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_ ВЫООЧАИЕУ 
ЕГО ИМПЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА 


ТЕСТЕ ЗНЕЕ-НТТЕХ 


ИЗДАННЫЯ 


НАЧАЛЬНИКОМЪ ЭТОГО ОТДЪЛА 


‚ Генералъ-Лейтенантомъ ФОРШЪ. 


лось ХХХУПИЕ 


САНЕТПЕТЕРБУРГЪ. 


ТИПОГРАФТЯ ИМПЕРАТОРСКОЙ АКАДЕМИ НАУКЪ. 
(Вас. Остр., 9 л., № 12.) 


18883. 




















ОГЛАВЛЕНТЕ, 


ОТ /ТЕТЕНЧТЕ ТТЕРВОЕ 


Отчетъ о теодезическихъ, топографическихъь .и картографическихъ работахъ 
чиновъ корпуса военныхъ топографовъ за 1879 и 1880 годы. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 


ГЛАВА Т. 


Астрономическая, геодезичесыя и топограхичееня работы, произведенныя полъ непосредственнымь 
вфдфшемьъ Военно-Топограхичеекаго ОтдЪла Главнаго Штаба, 


Астрономическая работы въ Европейской Росси 
Трлантуляця въ Потвеъз 
» въ Курляндекой губери 
» по р. Западному Буту 
Съёмка Финляндия 
»  Курляндекой губернии 
Съёмки въ Варшавскомь военномъ округ 
» вдоль желфзныхь и шоссейныхь дороть 


<< дж ввовн: 


ГЛАВА ИП. 


_ Астрономическя, геодезическя и топограхическя работы, произведенныя окружными военно-топогра-.. 
Фичеекими отдфлами, _ 


На Кавказ» 
Въ Оренбургскомъ военномъ округВ 
Въ западно-Сибирскомъ военномъ округЪ 


74 
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СТРАН. 
Въ Восточно-Сибирекомъ военномъ округ%. И о 19 
Въ Туркестанскомъ военномъ округв......... } : 22 
Работы Ташкентской обсерватории о, и , 27 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


Работы по составлению, гравированю и изданию карть, исполненныя въ картограхическомъ заведеши 
Военно-Топограхическаго Отдфла, Главнаго Штаба, 


Шо чертежной.. ие 
Но наклейной и перептетной. о 82 
По травировальной. 82 
Мо печатной 36 
Чо фототрафт. | , ‚г 199 
По гальванопластик® ии: 40 


42 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 
ГЛАВА Т. 
Отчеть по канцелар Военно-Топотрафическато Отлёла Главнато ИЕгаба за 1879 и 1880 тоды. 


ИзмЪнентя личнато состава кортуса 
Длопронзводство 





ТЛАВА п. 


Отчеть по геодезическому отдёленю Военно-Топографичеекато Отдфла Главнаго Штаба. 
Собетвенно ло ‘отяфленыю т. 

По пнетрументальному кабинету... ..:.......... 

По механической мастерской. 


ТЛАВА ПТ. 


Отчеть по военно-топографическому училищу и учебной команд$ топографовь 


ТЛАВА ТУ. 


Отчеть по географическому магазину Главнато Штаба 





СКОТТИ УТЕТЕНАЕ 977 СОЕСОЕ?. 


Вратюй историчесвый очеркъ учреждевя астрономической п физической обсерватори въ г. Ташкент» 
(съ приложентемь временнаго положення и штата о сей обсерваторли) 

Астрономичесвя опредфленя пунктовь въ погранинныхь съ Кавказомь областяхь Азлятекой Турцн, 
исполненныя генераль-малоромъ Стебницкимъ и полковникомъ Кульбертомъ въ 1878 воду. Статья 
теодезиста, полковника Кульберга.. 





Отчеть объ астрономическомь опредфленш основныхь нунктовь въ Акмолинской области помощю 
телеграфа въ 1880 году, геодезиста полковника Мирошниченко 

Отчеть объ астрономическихь работахь но Иртышу н Оби, произведенныхь въ 1879 году теодези- 
стомъ полковникомь Мирошниченко 

Астрономичесмя опредфленя, произведенныя въ Западной Сибнри съ 1869 по 1878 тодъ геодези- 
сетомъ полковникомь Мирошниченко 

Телеграфное опредфлеве разностей долготъ Омскъ — Семипалатинекъ и Омскь — Павлодаръ... 

Хронометрическая экспедишя, произведенная теодезистомъ подполковникомь Бонсдорфомъ во время 
Алайскаго похода 1876 года. 

Астрономическя опредзлешя въ Тянь-Шанз, произведенныя геодезнетомь Шарнгорстомъ въ 1872 тоду. 
(Извлечеше изъ Извфст Императорскаго. Русскаго Географическато Общества) 

Астрономическя опредфлешя въ Туркменш, произведенныя тенерать-малоромь Стебницеимь въ 
1879 тоду. (Извлечене изъ Извфетй Императорскато Русскаго Геотрафическато Общества)... 

Хронометрическая экспедиция въ Ферганскую область подполковника Бонедорфа въ 1876 году 

Астрономическя и топографическя работы, произведенныя въ Оренбуртскомъь краз съ 1874 но 
1881 тодъ включительно. 

Опредвленте долготъ Берлина, ль Лейпцига, Вфны, Чарижа п Пулкова. (Извхечене изъ Моб 
Мойее8).... а о : 

Обь измфренш базисовъ но бичев$ на геодезическихь А ВЪ Болгарии, Геод. 1 полк. Лебедева. . 

О наблюдешяхь надъ качалнями маятниковъ, произведенныхь въ Ангийской и для пена 


ускореная силы тяжести. Генераль-малора Стебницкаго ? 
Результаты нивеллирныхь работь, произведенныхь Военно-Топографическимь Отдфломъ она 
ТШтаба, отъ 1871 по 1877 годъ. Обработаль полковникъ А. Тилло 
Геометрическая нивеллировки Военно -Топографическато Отдфла Главнато Штаба, возобновленныя 


въ 1881 году 
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СТРАН. 
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ОТЧЕТЪ 


О ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ, ТОПОГРАФИЧЕСКИХЪ И КАРТОГРАФИЧЕСКИХ РАБОТАХЪ 
ЧИНОВЪ КОРПУСА ВОЕННЫХЪ ТОПОГРАФОВЪ 


ЗА 1379 и 1330 годы. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ, 
ТЛАВА 1. 


АСТРОНОМИЧЕСНЯ И ГЕОДЕЗИЧЕСНЯ РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕН- 
НЫМЪ ВЪДЪЮШЕМЪ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪБЛА ГЛАВНАГО ШТАБА, 


Астрономическя работы въ Европейской Росси, 


Опредфлеше долготъ главнБйшихъ пунктовъь въ Европейской Росаи, посредствомъ теле- 
граха, начатое геодезистами Рыльке и Померанцевымъ въ 1877 г., продолжалось ими и въ 
1879 г. Въ этомъ году опредлены разности долготъ Л/ужово- Дертлиз и Риа-Вильна. Въ течени 

_трехъ лёть (1877 — 1879 г. включительно) опредБлено всего восемь разностей долготъ, изъ 
коихъ вычислено шесть. Приблизительные результаты вычислен!й, съ точностью до нзсколькихъ 
сотыхъ секунды во времени, суть сл$дующе: 


Москва (мерид. кр.) къ вост. отъ Кдева, (мер. Ер.)................. 0°28"16:47 
Варшава (пассаж. инстр.) къ зап. оть Влева (мер. кр.)............. 0 37 53,35 
Николаевъ (мерид. кр.) кь вост, оть Клева (мер. кр.).............. 0.5 58.16 
Ростовъ на Дону (крестъ на куполв Новаго Собора) къ востоку отъ 
О 0 36: 50,85 
Вильна (вредный пассаж. инстр.) къ востоку отъ Варшавы (пассаж. инстр.). 0 17 1,53 
Ковель (кресть на Католич. Костёл) къ востоку отъ Варшавы (пассаж. 
О 
Ковель (кресть на Новомъ Православ. Собор) къ востоку оть Вар- 
шавы (пассаж. пнстр.)........... 


39,54 


О 14 39,69 
1 
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Опредёлеше долготы Католическаго Костёла въ г. Ковел6 было произведено съ цфлью 
‘получения точной долготы перво-класснаго сигнала Ковель, расположеннаго въ нфеколькихъ вер- 
стахъ отъ г. Ковеля и связаннаго Теннеромъ съ кресгомъ Католическаго Костёла. Но такъ какъ 
по расиросамъ на мФстЪ оказалось, что, опред$ленный Теннеромъ, Католичесый Костёлъ сго- 
рЪ$лъ въ 1854 г., то для полученя долготы сигнала, Ковель необходимо еще опредфлить разность 
долготъ сигнала, и Католическаго Костёла, выстроеннаго вновь въ г. Ковелф. 

Опред$ленныя въ 1877 году разности долготь Кевъ-Варшава и Клевъ-Москва, въ связи 
съ прежде опредфленными по телеграху долготами Варшавы и Москвы относительно Пулкова, 
составляютъ замкнутый полигонъ Пулково-Варшава-Кевъ-Москва-Пулково, представляюний 
контроль для сдБланныхъ опредфленй, Такимъ образомъ получаемъ: 


Варшава (пас. инст.) къ западу отъ центра Пулковской обсер...... — 0*35"11:30 
Еевъ (мер. кр.) къ востоку отъ Варшавы (пас. ине.)........... ЕО 37 53.55 
Москва (мер. кр.) къ востоку оть Клева (мер. кр.).............. —= 0 28 16,47 
Пулково (центръ обсер.) къ западу оть Москвы (мерид. кр.)....... — 0 28 058,75 


Несхождеше полигона... +0 0 0:07 


На производство астрономическихъ работь въ 1879 году израсходовано изъ смётныхъ 
суммъ Главнаго Штаба 4400 руб. и на перефздъ наблюдателей и перевозку инструментовъ 
1000 рублей. 

Въ 1880 году опредБлена. по телеграху разность долготъ Кишинева н Николаева, на Чер- 
номъ мор$. Это опредфлеше, исполненное Генеральнаго Штаба Полковникомь Лебедевымъ и 
геодезистомъ Полковникомъ Савицкимъ, мотивировалось необходимостью установить точную 
_ связь по долготВ между пунктами опредфленными въ Болгар и основными пункнами въ Евро- 
пейской Росеш. На производство этой работы израсходовано по сыЪтф Главнаго Штаба 2400 р. 


Труангуляшя въ ПолЪеьЪ. 


(Начальник тр1ангулящи Генеральнаго Штаба генералъ-маоръь #ЖКилинск! й). 


Въ 1879 году, семью охицерами Кор, воен. топогр. исполнены слБдующия работы: 
а) Проложенъ рядъ второ-классныхъ труугольниковъ отъ бока, меридональнаго градуснаго 
изыБрешя Глуша-БЪлинъ, по направлен черезъ г. Брестъ-Литовскъ до мфет. Янова. 

6) Между перво-классными рядами Слуцко-Рогачевскимъ и Припетскимъ, находящимися въ 
долин$ р. Принети между городами Пинскомъ и Мозыремъ, проложенъ поперечный перво-клас- 
сный рядъ оть м$етечка Турова, черезъ озеро Жидъ до мфет. Глуска въ Бобруйскомъ уздф: 

и в) Наполнено нивеллиръ-теодолитными опредфлев!ями лёсистое пространство въ окрест- 
ностяхъ Бресть-Литовска, между Московско-брестекимъ шоссе и Клево-брестской желзной 
дорогой. 











а = 


Въ 1880 году на траангулящи Полфсья состояли кром семи охицеровъ, бывшихъь въ 
1379 году, еще 6 охицеровъ корн. воен. топограФовъ, находившихся вЪ составё упраздненной 
трангуляши по р. Западному Бугу. 

Въ этомъ году были исполнены нижеслБдуюция работы: 

а) Рядъ второ-классныхъ тртугольниковъ, доведенный въ 1879 году до мёст. Янова, про- 
долженъ въ сЪверо-западномъ направлен до бока Семятичи-Калиски перво-класеной трлангу- 
ляши генер. Теннера. Этотъ рядъ послужилъ основашемъ для распространеншя тригонометриче- 
скихъ работь на пространствЪ содержащимъ бол$е 2000 кв. верстъ. 

6) Проложена сплошная сеть второ и третье-классныхъ тругольниковъ отъ бока Сухо- 
вольны -Горново, перво-класеной тр1ангулящи генер. Теннера, по направленю Бресто-Граевской 
желфзной дороги. 

в) Произведены измфренйя угловъ на сигналахъ, построенныхъ въ 1879 году чинами Буг- 
ской трангулящи, въ долин р$ки Буга между Брестъ-Литовскимъ и мет. Влодавою. 

г) ЛБсистое и болотистое пространство, находящееся внутри тр1угольника Брестъ-Литовскъ, 
м. Влодава и ст. Малорыто, заполнено нивеллиръ-теодолитными опредфленями. 

д) Въ виду проложеня самостоятельнаго ряда трлугольниковъ въ долин Буга, построено 
_ 14 перво-классныхъ сигналовъ и на 10 изъ нихъ произведены изм5реня угловъ. 

На производство тр1ангулящи Полфсья израсходовано: 

: ВЪ 1879 г. въ 1880 г. 
по $8 см$ты Главнаго Штаба, : 17800 р. 
изъ суммъ Интендантства (жалов. кварт. и прогоныя) 15284 » 


Всего... 23128 р. 31084 р. 


Триангулящя въ Курляндекой губернии. 


(Начальникъ тр!ангуляши Генеральнаго Штаба полковникъ Шульгинъ). 


Съ 1872 по 1879 годъ вся западная часть губерни между Балийскимъ моремъ и мерид!а- 
номъ пирамильг Бристенъ (между Фридрихштатомь и Якобштатомъ) была покрыта стью 
второ и третье-класеныхь тртугольниковъ. 

Въ 1879 году было опред лено двумя офецерами корпуса воен. топограховъ 219 второ- 
классныхь точекъ въ восточной части губери и геодезистомь Назарьевымъ опредзлены изъ 
четырехъ прибрежныхъ точекъ Курляндекой тр!ангулящи двф точки на островф ЭзелВ (маякъ 
ОвальФерорть или Церель и сигналь Штольбергъ), послуживиие основашемъ для работъ на 
остров въ 1880 г. Тфмъ же охицеромъ произведена была связь Вурляндекой трлангулящи съ 
и Лифляндской, посредствомъ опред$левя положення балини кирки св. Петра въ 

. РигВ (тригонометрическаго пункта Лифляндской тр1ангулящи) относительно четырехь точекъ 
триангуляции Курляндекой. 

Въ 1880 году были произведены дополнительныя о на 88-хъ второ-класеныхъ 


точкахъ между гг. Фридрихштатомъ и Иллукстомъ, измфрены широты и азимуты на пирамидахъ 
1* 
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Тарвидзы и Березки для ор1ентированя тр!ангулящи; и на остров$ _ изм5реньыт. базиеъ и 
углы на, 13-ти точкахъ. 


На производство работь израсходовано: 
въ 1879 г. въ 1880 г. 


по 8 8 смёты Главнаго Штаба 9595 р. 48 к. 8790 р. 35 к. 
изъ суммъ Индендантства, (жалов. кварт. и прогон. 
деньги) 5157 » 37 » 5851 » 47» 


Всего. . 14752 р. 85 к. 14641 р. 82 к. 


Работами 1880 года была закончена вполнв тртангуляшя Курляндекой губерни и проло- 
жена триангулящя на островф Эзелв по полуострову Сворбэ и далБе въ СВ направлени о 
г. Аренсбургъ до бока Вольдэ-Пига тр1ангулящи ре Шуберта. 


Триангулящя по р. Западному Бугу. 


(Начальникъ трлангуляши Генеральнаго Штаба полковникъ Е мельяновт). 


Въ 1879 году трангулящя производилась двумя офицерами корпуса военныхъ топогра-_ 
Фовъ. Вел детв!е дурной погоды и затруднений при разъискиваши точекъ, опред$ленныхъ преж- 
ними перво-классными тр1ангулящями, которыя должны были послужить основными для тр1ангу- 
ляши по Бугу, успВхъ работъ былъ очень незначителенъ: всего опред$лено 10 второ- и 5 третье- 
классныхъ точекъ. Основашемъ для сей тр1ангулящи служали бокъ Заболотцы-Хм$левка, трлан- 
гулящи генерала Теннера, и бока, Б$лая-гора-Конты и ВКонты-Захаровъ, ПолЪеской тр1ангуляцщи. 
Вром$ этого четырьмя охицерами пройдено 180 верстъ съ нивеллиръ-теодолитомъ въ у$здахъ 
Владимрекомъ (Волынской губ.), Грубешевекомъ (Люблинской губ.) и Брестъ-Литовекомъ (Грод- 
ненской губ.). 

Въ 1880 году тр1ангулящонныя работы по Западному Бугу были соединены съ работами 
по трлангулящи Полфсья и подчинены одному начальнику. 

На производство работъ израсходовано въ 1879 г. 


по $ 8 см$ёты Главнаго Штаба 8140 р. 73 к. 


Съёмка Финляндии. 


(Начальникъ съёмки Генеральнаго Штаба генералъ-маоръ Ернехельтъ)., 


Оъёмка въ 250 саж. масштабф, производилась вь Або-Бьёрнеборгской губерни. Въ 
1879 году тринадцатью съёмщиками, при трехъ начальникахъ отдфленй, снято 1234,6 кв. 
верстъ. Въ 1880 году шестьнадцатью съёмщиками, подъ наблюдешемь четырехь начальниковъ 
отдфлешй, снято 1322,8 кв. верстъ и плань г. Або въ 100 саж. масштаб$. 

На производство работъ израсходовано: 










































въ 1879 г. въ 1880г. 


по $ 8 см5ты Главнаго Штаба..... и. 12833 р. 61 к. 13117 р. 24 к. 
| изъ суммъ Интендантетва, (жалованье, квартир- 
ное довольствие, прогоны)............. 14455 » 28 » 16308» 31 » 


Всего... 27288 р. 89 к. 29425 р. 55 к. 


Съёмка Вурляндекой губернии. 


(Начальникъ съёмки корпуса военныхъ топограховъ полковникъ Штраусъ). 


Съёмка въ 250 саж. масштабЪ, производилась въ 1879 г. въ Виндавекомъ и Тальсен- 
скомъ у$здахъ, а въ 1880 г. въ уфздахъ Тальсенскомъ, Добельнскомъ и Баускомъ. 

Въ 1879 г., двадцатью пятью съёмщиками, подъ наблюдешемъ четырехъ начальниковъ 
отдБленй, снято 2231 кв. вер. и плань гор. Виндавы въ 100 саж. масштаб. Въ 1880 году на 
съёмкБ состояло тридцать съёмщиковъ, при семи начальникахь отдфленй, которыми снято 
3358 квадр. веретъ. 

На производство работъ израсходовано: 


въ 1879 г. въ 1880 г 

‚ по $ 8 смфты Главнаго Штаба............ 15474 р. 64 к. 19320 р. 95 к. 
| изъ суммъ Интендантства (жалованье, квартир- 

ное довольстве, прогоны)............. 29827 » 41 » 20122 » 99 » 


Всего... 45308 р, 5 Е. 39443 р..94 к. 


Съёмки въ Варшавскомъ Военномъ Округ. 


(Начальникъ съёмокъ Генеральнаго Штаба, генералъ-маоръ К дановт). 


Работы эти были проектированы только въ март$ мфсяц% 1880 г., по предложению Военно- 
Ученаго Комитета Главнаго Штаба, поставившаго непрем$ннымьъ условемъ окончаше ихъ въ 
течент трехъ-л6тнихъ мЪ$еяцевъ. 

Съёмк$ подлежали три участка, Варшавсюй, Коцай и Малкинскй, представлявиие въ об- 
щей сложности пространство н$сколько болфе 1500 кв. веретъ. ВеЪ три участка должны были 
быть сняты въ масштабз 200 саж. въ дюйм$, причемъ: а) основные пункты для каждаго план- 

шета, опредфлены тригонометрически, 6) горизонтальныя плоскости сфчевй проведены на раз- 

| стояши 1-й сажени, в) высоты основныхъ пунктовъ для Варшавскаго участка, опредБлены точ- 

нымъ нивеллированемъ и г) брульоны съёмокъ вычерчены одноцв$тными условными знаками, 
для немедленнаго издан1я ихъ гелюгравюрой. 

Въ зависимости отъ в$хъ этихъ требованй были назначеньт на съёмки въ Варшавскомъ 
военномъ округ 4 производителя тригонометрическихъ работъ, 2 производителя нивеллировокъ, 
4 начальника съёмочныхъь отдфленй и 20 съёмщиковъ подъ общимъ начальствомъ генералъ- 
малора, ЯВданова. Сими чинами были исполнены сл$дующая работы: 
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Въ Варшавскомъ участкЪ, обнимающемъ пространство вокругъ г. Варшавы въ ра1он® оть 
11 до 17 вереть, снято 943 кв. версты, опред$лено 67 тригонометрическихь точекъ и прони- 
веллировано 249 версть. Основашемъ для тригонометрическихь работъ служили перво-классные _ 
пункты тр1ангулящи генерала Теннера: Бронише, Одоляны, Л$сноволя, Зегржь и Кобылка. 
Участокъ этотъ снять на 15-ти планшетахъ, имфющихь по долгот$ 18 дюймовь (6'45”) и по 
широтв 21 дюймъ (4'50°). 

Въ Коцкомъ участк®, расположениомь по: обфимъ сторонамъ р. Вепржа, въ ралонв отъ 
6 до 8 версть кругомъ посада Коцка, снято 197 кв. вер. и опредВлено 17 тригонометрическихъ 
точекъ. За основан!е тригонометрическихъ работъ въ семъ участкВ предполагалось принять сто- 
рону Барановъ-Абрамовъ перво-классной тр1ангулящши генералъ-малора Теннера, но на мфетъ 
оказалось, что Абрамовъ находится среди большаго лЪса, велБдстве чего являлась необходи- 
мость въ постройк® сигнала вышиною около 16 саженъ. Во избЪжане этого неудобства, вместо 
Абрамова принята была за основную точку колокольня въ сел. Бобровникахь, опредленная 
трангулящею Царства Польскаго. Сторона Барановъ-Бобровники, длина, которой была, опред лена 
изъ трехъ тртугольниковъ тр1ангулящи Царства, послужила основашемъ сБти Коцкаго участка. 
Этотъ участокъ снять на 4-хъ планшетахъ, имфющихьъ по долгот$ 19 дюймовъ (7’0”) и по 
широт 16,25 дюймовъ (3’54"). 

Въ Малкинскомъ участкЪ, расположенномъ по обфимъ сторонамь р. Буга, вблизи толо 
м5ста, въ которомъ р. Бугь пересФкаетъ С.-Петербурго-Варшавскую желЁзную дорогу, снято 
380 кв. верстъ, опредфлено 20 тригонометрическихъ точекъ и пройдено съ нивеллиръ-теодоли- 
томъ 60 версть. Основашемъ тригонометрическихь работъь на семь участкВ служила сторона, 
Дргичъ-Кутески перво-классной тр1ангулящи Генералъ-ма/ора, Теннера. Такь какъ на Малкин- 
скомъ участкБ была одна, только второ-классная точка, опредфленная прежними тр!ангулящями, 
п опредБлеше новыхъ точекъ было сопряжено, особенно въ западной части участка, съ большими 
затрудненями, ведФдств!е лБенаго характера мфетности, то по необходимости пришлось прибфг- 
нуть къ нивеллиръ-теодолитнымъ работамъ, которыми опредБлено слишкомъ 30 закладныхъ то- 
чекъ. Малкинский участокъ снять па 6-ти планшетахъ, имфющихъ по долготь 17,4 дюймовъ (6'34”) 
и по широтв 22,8 дюйм. (5'15”). 

Работы по съёмкамь въ Варшавскомъ воонномъ округ были начаты въ апрлВ мфеяцф, къ. 
концу. октября брульоны съёмокъ были уже. вычерчены условными знаками, дозволявшими излаше 
оригиналовъ механическими пруемами, и переданы для копировавя въ Фотографический павильонъ 
картограхическаго заведешя Главнаго Штаба. 

Такъ какъ при производств тригонометрическихь и нивеллирныхь работъ постоянно про- 
изводилась связь съ точками тр1ангулящи Царства Польскаго, гдф. только для сего представля- 
лась возможность, то по согласю нынфшнихь опредфленй съ опредфленями, доставленными 
образцовою тр1ангулящею Царства Польскаго, произведенною генералъ-лейтенантомъ Теннеромъ, 
имфется возможность судить о точности исполненныхъ работъ. 

Въ пижеприведенной таблицв показаны широты и долготы точекъ, общихь траангуля- 
щямъ генералъ-ма?ора, УАданова и генералъ-лейтенанта Теннера. 








Широта ТЖ Долгота отъ Пулкова Разность 
Теннеръ Идановъ Теннеръ Ждановъ ТЖ 


Назван!е пунктовъ. 


Варшавский участокс: 
Театръ (въ Варшавф).... 525144097 40'98 —0'01 9°19'’26,65 26.59 -+0"06 
Одоляны 125230 5230 ° 0,00 24 17,80 17,80 ° 0,00 
Кобылка (костёлъ) 20 27,93 27,99 — 0,06 8 21,17 21,06 +0,11 
Милосна, 13 35,38 35,42 — 0,04 6 57,88 57,77 0,11 
Зегржъ 28 35,83 35,94 — 0,11 17 57,81 57,84 — 0,03 
Воля (костёлъ) 18 41,58 4160 — 0,02 23 24,61 2460 +001 
Бабице (костёлъ) 15 7,97 8,00 — 0,03 29. 85,13. 35,14 .— 0,01 
Збиковъ (костёл) 10 53,90 53,90 —0.00 382 55,34 55,34 0,00 
Коцкай участоко: 
Фирлей (костёль) 51 33 31,96 3210 — 0,14 7 49 39,11 38,94 -+0,17 
Чемерники (костёлъ) 40 26,50 2670 — 0,20 41 46,70 46,44 +0,26 
Малкинскй участоко: 
Зарембы (костёлъ) 52 45 23,98 2420 —0,92 8 12 46,46 46,04 +0,42 


Изъ приведенной таблицы: видно что, разность (Т — 2 для Варшавскаго участка не пре- 
вышаетъ 0,11, эта разность нёсколько увеличивается на Коцкомъ участкв и достигаетъ 0'4 на 
участк® МАО. Во всякомъ случа$ эти уклоненйя незначительны для принятаго масштаба, 
и въ предлахъ одного планшета, совершенно неуловимы. 

О степени точности съ какою опредфлены высоты основныхъ точекь съёмки можно судить, 
кром$ согластя въ опредБлешяхъ генералъ-ма1ора, Кданова, и генералъ-лейтенанта Теннера для 
точекъ общихъ обфимъ тр1ангулящямъ, еще и по согласлю результатовъ, добытыхъ геометриче- 
скимъ нивеллировашемъ, съ результатами нивеллировки геодезической. 

Разности между опредфлевями генералъ-ма1ора #Ёданова и генералъ-лейтенанта Теннера, 
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показаны въ слБдующей таблиц: И ес А сбушь. 
вЪсъ по опред. -взсъ по опред. разность 
3Ёданова. Теннера. ®Ь—Т 


Бронише.. 48,50 саж. 48,34 саж. — 0,16 саж. 
Одоляны 51,55 51,73 » — 0,18 » 
Театръ (въ Варшав$).... 50,86 50,82 » —= 0,04 » 
Кобылка, (костёлъ) 43,90 43,48 » —= 0,42 » 
Милосна, . 56,46 56,22 » -= 0,24 » 
Зегржъь 51,19 50,84 » — 0,32 » 


При исчислеви высотъ точекъ, генералъ-малоръ Идановъ приняль для высоты начальной 
‚ точки ЛФеноволя отм$тку, показанную въ католог6 точекъ генералъ-лейтенанта, Теннера. 

Степень соглаея нивеллирныхъ опред$ленй съ опредфленями тригонометрическими видна 
изъ приведенной ниже таблицы: 
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Высота точекъ. полученныхъ 
Е Разность 


Наименован!е пунктовъ. изъ тригоном, ее нивезлйр. Ш. На) 
опред$ленй. опред$лений. 
51,61 саж. —- 0,06 саж. 
48,34 + 0,16 
47,93 — 0,46 
50,56 — 0,25 
46,16 › ` — 0,15 
52,15 — 0,27 
Грабина. Михалова 48,10 —= 0,06 
Бабице (костёлъ) 48,75 — 0,21 
Кобылка (костёль) 43,73 = 0,17 
Вухы 48,05 — 0,11 
Декановъ 42,64 — 0,09 
Виляновъ (костёль) 40,51 — 0,17. 
40,97 + 0,01 
Бфляны (костёль) . 44,29 —= 0,36_ 
Вулька Веиглова 49,50 — 0,26 
Пельцовизна, 42,70 — 0,03 
Августувекъ... `41,94 = 0,11 
Костювка 40,11 - 0,06 
Зежень _ 40,50 — 0,05 
42,94 0,00 
49,91 ОЕ 
51,11 + 0,08 
44,43 —= 0,22 

















Начальная точка, (на, мосту 
черезъ р. Вислу) — 0,19 


Вышеприведенныя разности (3% —Т)и (триг. опред. — нивел. опред.) показываютъ, что 
высоты основныхъ точекъ опредфлены новою тр1ангулящею съ точностью вполнф достаточною 
для выраженя рельефа м$етности посредствомъ горизонтальныхЪъ сЪченй, проведенныхь черезъ 
одну сажень. 

`° На производство работъ въ Варшавскомъ военномъ округБ израсходовано: 


по $ 8 см5ты Главнаго Штаба 6094 р. 78 к. 
изъ суммъ Интендантства........ т 6189 » 49» 


Всего... 12284 р. 27 к. 








Съёмки вдоль желЬзныхъ и шоссейныхъ дорогъ. 


По прим$ру прежнихъ лБтъ съёмки эти производились съ цфлью нанесешя вновь построен- 
ныхъ дорогъ на брульоны прежнихъ съёмокъ, 
Въ 1879 году тремя клаесными топограхами сняты слёдуюпия дороги: 





Ростово-Владиковказская жел. дор., отъ ст. Кущевки до г. Ростова..... 81 вер. 
Роетово-Воронежско-Козловекая жел. дор., отъ Ростова, до ст. Быкъ.... 386 » 
Донецкая жел. дор., отъь Бахмута черезъ Краматоровскую ст. до Луган- 

скаго завода 
Различныя шоссе... 


Въ 1880 г. тБми же чинами сняты: 
Ростово-Воронежско-Козловская жел. дор , отъ ст. Быкь до ст. Грязи... 3881 вер. 
’Грязи-Царицынская. жел. дор., отъ ст, Грязи до г. Царицына, съ вЪтвями 
на Урупино и Калачъ 
Москово Рязанская жел. дор., Рязанско-Козловская и Возлово-Воронеж- * 
ско-Ростовская, всего отъ Коломны до ст. Грязи съ в$твями на За- 
райскь и Раненбургъ 
отъ ст. Еленовки (Донецкой жел. дор.) до г. Мартуполя 
Различныя шобсе 
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ГЛАВА П. 


АСТРОНОМИЧЕСНЯ, ГЕОДЕЗИЧЕСКИЯ И ТОПОГРАФИЧЕСНЯ РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 
ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО- ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ ОТДЪЛАМИ. 


На КавказЪ. 


(Начальник отдла Генеральнаго Штаба генералъ-ма1оръ Стебни цКЕЙ). 
Астрономическая работы. 


Начальник Кавказскаго военно-топограхическаго отдфла, генераль-маоръ Стебницкй, 
пользуясь пребыващемъ своимъ въ КонстантинополВ въ качеств русскаго делегата въ делими- 
ташонной коммиесш, опред$лиль носредствомъ телеграфа, совм стно съ директоромъ Одесской 
обсерватор г. Блокомъ, разность долротъ между Константинополемъ и Одессой. Это опрел$ле-. 
не особенно зимБчательно потому что оно дало впервые для столицы Турщи точное положене по. 
долгот$; ибо, считавшееся до того времени лучшимъ, опредфлеше долготы Константиноноля изъ 
наблюдешй покрыт звфздь, сдфланное вице-адмираломь Манганари во время производства 
топограхической съёмки Мраморнаго моря въ 1845 — 48 годахъ, не соотвфтетвовало боле той 
точности, какая достижима въ опредфлеши долготъ, благодаря примфненю телеграха, къ рёшеню 
задачъ подобнаго рода. Подробное описаше этой работы помфщено г Стебницкимъ въ польской 
книжкз Морекаго Сборника за 1880 г.; результаты же сдёланныхъ опредфлевй сообщены 
также въ Азбгопопизсве МаспеМеп № 2349 (Меше Везёштие @ег Гапое опа Втеце уоп 
Копзап поро]. Е. Воск. НЪмецей переводъ съ записки генерала Стебпицкаго). 

На основаши опредфленя г.г. Стебницкаго и Блока получается, что Константинополь 
(м$сто наблюден!я въ саду русскаго посольства) лежитъ къ западу оть Одессы (меридланный 
кругъ обсерв.) на, 0. "7:66. Пользуясь новЪ5йшими опредвленями разности долготъ Берлина, отно- 
сительно Одессы, Вфны относительно Берлина, и Пулкова относительно Вфны (В. Аз. Бос. Уо1. 
ХХХ[Х), получается, что Константинополь (м®сто наблюд.) лежить къ западу отъ Пулкова, на 
0"5"23:82. Перенося эту долготу на южную террассу крыши дома русскаго посольства, полу- 
чимъ для долготы этой точки отъ Пулкова 0"5"'2 4:07 — 1°21'1'05. По спредёленно же вице- 
адмирала Манганари, долгота оть Пулкова южной террассы крыши дома, русскаго посольства 
есть 1°20’8,3; такимъ образомъ новое опред5леше долготы Константинополя дало результатъ 
отличающийся на 52,75 — 3:89 оть опред$леня Манганари. 

Въ прилагаемомъ ниже каталог даны широты и долготы точекъ, опредЪленныхъ въ Вон: 
стантинополв, при чемъ мы пользовались данными сообщенными въ № 2349 Азгопот!зеВе 
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Масве еп. Необходимымъ считаемъ замфтить здфсь, что долготы этихъ точекъ, помбщенныя 
въ Морскомъ Сборник, отличаются на 0:15 отъ долготъ, напечатанныхь въ Азбгопопизене 
Маспте еп. Разногласе это произошло вслфлстве введеня г. Блокомъ поправки -+ 0515 въ 
долготу Одессы относительно Берлина, сообщенную имъ первоначально г. Стебницкому. 


Долгота отъ 


Наименованте то К Широта. 
Нек прот Гринвича. 


Пера. 


Солнечные часы въ саду русскаго посольства.. 41° 1' 44,28 1'55"54:55 
}Келёзные ворота, русскаго посольства, на глав- 

ной улиц Перы 41 1 46,68 55 54,27 
Флюгеръ на Константинопольской метеорологи- 
ческой обсерваторт (домъ директора Вум- 

40,52 54.11 

43,49 93.10 

951.52 53,92 


Стамбуле. 


Башия Сераскерата 0 57,92 55.51.12 
Св. Соаля (луна, на куполВ) 41 29,35 55 55,35 
Семибашенный замокъ (Теди-Кулилеръ) 40 35,05 554 9.02 
Маякъ на европейскомъ берегу Мраморнаго моря 41 21,33 55 56,63 
Башня Леандра 41 13,25 56 1,05 
Скутари (юго-западный уголь казармы Селиме) 41 25,51 56 3,44 


Геодезистомъ полковникомъ Кульбергомъ вычислены долготы Карса, Эрзерума и Мысуна 
(у подошвы Арарата), опредфленныя имъ и генералъ-малоромъ Стебницкимъ, посредствомъ теле- 
граха въ 1878 году, и геограическя координаты 1 1-ти пунктовъ , опред$ленныхъ полковникомъ 
Кульбергомъ въ томъ же году посредствомъ хронометрическихь экспедищй. Подробное описаве 
сихъ работь находится въ настоящемъ томЪ записокъ. 


Наблюденя надъ качанями поворотнаго маятника. 


Геодезистомъ полковникомъ Кульбергомъ произведены наблюденя надъ маятникомъ во 
Владикавказ, ГудаурЪ, Душет$ (вс три по военно-грузинской дорог5), Батумё и Елисавет- 
пол. Сообщене о результатахъ этихъ наблюденй напечатано въ УГ т. «Изв5стй Кавказскаго 
ОтдЪла Импер. Русск. Геограх. Общества». Въ нижесл5дующей табличк$ помфщены эти резуль- 
таты, уже исправленные отъ притупленности ножей, отъ высоты м$стъ наблюдевй надъ уров- 


‚немъ моря и оть вмян!я качай штатива. 
2* 
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Наблюден. длина се- 

Долгота отъ кунднаго маятн. въ 

мерид. Ферро. лишяхъь Фортен. туа- 
за при = 1391 Р, 


Владикавказъ 43? 1'59" 62°21'19” 440,3206 
Гудауръ 42 99 17 62 820 440,2240 
Душеть 42 449 62 21 32 440,2132 
Тифлисъ *) 41 4] 959 62 27 42 440,2703 
41 39 98 59 17 41 .440,3099 
40 40 53 64 113 440,2291 


М$сто наблюден!я. Широта, .. 


На основан приведенныхъ наблюденй, полковникъ Кульбергъ, принявъ для земнаго схе- 
роида постоянныя Листинга, дёлаетъ слёдуюция очень интересныя заключеня: «на берегу Чер- 
наго моря геоидъ почти совпадаетъ со схероидомъ, удаляясь-же во внутрь страны онъ поднимается 
надъ схероидомъ и около Тифлиса достигаеть высоты въ 484 метра, а зат$мъ остается почти на 
той же высотБ еще въ Елисаветпол$. Направляясь же съ Ю. на С., повышене геоида значи- 
тельно ростетъ между Тихлисомъ и Душетомъ, а именно, до высоты 1278 метровъ, за тёмъ 
продолжаетъ немного возвышаться до Гудаура, посл чего уже быстро понижается, спускаясь 
во ВладикавказЪ до той же высоты, какъ и въ Тифлис®». 


Трилонометричестя работы. 


Въ 1879—1880 годахъ тригонометрическ!я работы состояли въ опредфлеши основныхъ 
точекъ для съёмокъ Батумской и Варекой областей, присоединенныхъ къ Россш по Берлинскому 
тракталу. 

Трангулящя въ Батумской области производилась кор. воен. топогр. штабеъ-капитаномъ 
Масловскимъ, которымъ опредфлено вновь 6 пунктовъ перваго класса, 39-втораго и 28-третьяго. 
Основантемъ для Батумской сЪти служила. сторона Ташнесури-Мепиецхаро перво-класеной о 
казской трангуляши. 

Транргулящя въ Карекой области производилась въ 1879 г. кор. воен. топогр. поручикомъ 
Прокохьевымъ, а, въ 1880 г. штабсъ-капитанами Масловскимъ и Чевилянскимъ. Чины эти, въ 
течени двухъ лтъ, опредфлили вновь 11 точекъ перваго, 54-втораго и 48-третьяго классовъ. 
Карская сЗть основана, на пунктахъ 1-го класса Ахъ-Баба, Суриъ-хачь и Аладжа, опредвлен- 
ныхъ въ Карской области въ 1878 году. 


Топозрафическая работы. 


Въ 1879 и 1880 годахъ топографическя работы производились тоже исключительно въ 
Батумской и Варской областяхъ тремя партиями: Батумекой, Карской и Пограничной. 





*) ют въ ТифлисЬ были произведены генералъ-малоромь Стебницкимъ и полковникомъ и ВЪ 
1876, 1877 и 1878 годахъ. 
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Батумекая парт!я состояла изъ 2-хъ отдфленй, изъ коихъ одно находилось во все время 
работъ въ непосредственномъ в8д$нш старшаго клас. топогр. Кузьмина, а другое— въ вЪдфнш 
кор. воен. топогр. капитана, Денисова. На сего посл6дняго было возложено также и общее руко- 
водство работами парти. Личный составъ производителей работъ подвергался въ течени двухь 
лёть измёненямъ. Въ 1879 году въ воставъ батумекой парти первоначально входила: кор. 
воен. топогр: поручикъ Перваеъ и прапорщикъ Черомсюй, классные топограхы Кебадзе, Пар- 
Феновъ, Рудаковъ, Луговой и Овфтовидовъ и топограхъ унтеръ-оФицерекаго звашя Карповъ; въ 
посл$детвли же, для усиленя работъ, въ. партю были еще командированы поручикъ Шатиловъ, 
прикомандированный къ Отдфлу подпоручикъ Лупандинь и классный топограхъ Петровъ. Въ 
1880 году на, работахъ находились: корп. воен. топогр. поручики Перваеъ и Винниковъ и под- 
поручикь Черомсвй, классные топографхы уковъ, Кебадзе, Пархеновъ, СвЪтовидовъ, Руда- 
ковъ и Богдановъ и прикомандированный къ Отд$лу 161-го Александровскаго полка поручикъ 
Шатиловъ. 

Съёмка, въ верстовомъ масштаб», производилась въ округахъ Батумскомъ, Аджарскомъ и 
Артвинекомъ Батумекой области и въ сфверной части Ардаганскаго округа, Карской области, 
всего на пространств 4763 квадр. вер., изъ коихъ 1913 кв. вер. сняты инструментально, 
а остальное пространство полуинструментально. 

МЪетность въ ралонЪ съёмки Батумской области представляеть высоке горные массивы, 
покрытые вЗковыми л$сами и не обладающуе сколько нибудь удобными дорогами; снфгь же, 
выпавш рано въ зиму 1879 — 80 годовъ и пролежавиий до конца 1юня, затрудняль еще въ 
большей м5рЪ всявмя сообщеня, такъ, что инструменты, палатки и жизненные припасы приходи- 
лось нер$дко переносить на рукахъ. Хотя, велЬдств!е лишен всякаго рода, случаи заболВ вай 


съёмщиковъ и состоявшей при нихь прислуги бывали очень часты: однако работы, возложенныя 
на батумскую партю, были окончены вполнф, благодаря усердю и энерги чиновъ, входившихъ 
ВЪ ея составъ. 

Варская парт!я состояла тоже изъ 2-хъ отдфленш: одно подъ начальствомъ кор. воен. 
топот. подполковника Близнепова, другое въ в дни капитана Кирпичникова, бывшаго на вакан- 
сли класснаго топограФа. Общее руководство работами было возложено на, подполковника Близ- 


нецова. 
Личный составъ этой партш, кромф назальниковъ отдфленй, быль слБдующий: въ 1879 г., 
кор. воен. топогр. поручикъ Фергисъ, подпоручики Винниковъ и Шабановъ, армейской пфхоты 
капитаны Петровъ и Федотьевъ, прикомандированные къ Отд$лу поручики Вуковъ, Квамевъ и 
Кубанскаго казачьяго войска, хоруняй Говорущенко и классные военные топограхы Дегтяревъ, 
Казариновъ, Раевскй, Андреевъ, Богдановъ и Непринцевъ; въ 1880 году, кор. воен. топогр. 
поручики Насибянць и Шебановъ, подпоручики Мякишевъ и Джалалянць и прапорщикъ Вэки- 
ловъ, состоявние на вакансш классныхь топографовъ капитаны Петровъ и Федотьевъ, при- 
командированный ‘къ Отдфлу 154-го Дербентекаго полка поручиковъ ЯКуковъ и классные топо- 
графы Дегтяревъ, Непринцевъ, Раевскй, Големб1евекй и Орловъ. 

Партя эта сняла инструментально въ течени двухъ лЬть 10487 кв. вер’, въ верстовомъ 
масштабЪ, въ округахъ Ардаганскомъ, Зарушатскомъ и Шурагельскомъ Карской области. Неза- 
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висимо означенной съёмки, клас. топогр. Непринцевъ сняль въ 1879 году планъ крфпости Карса 
съ окрестностями въ масштабЪ“50 саж. въ дюйм. 

Пограничная парт!я, состоявшая изъ одного отдфленя подъ начальствомъ кор. воен. топогр. 
штабеъ капитана, Кондратенко, была сформирована съ цблью производства съёмочныхь работъ 
для 1-й Мало-азйской делимитац1онной коммисстт, согласно указаню нашего делегата. въ этой ком. 
миссли, начальника, кавказскаго военно-топограхическаго отдфла, генералъ-ма1ора Стебницкаго 

Въ состав этой парти находились слфдуюцще чины: въ 1879 году, прикомандированный къ 
Отдфлу штабсъ-капитанъ Завревъ, кор. воен. топогр. поручикъь Чевплянскй и подпоручикъ Ша- 
риФовъ и классные топограхы Куковъ, Ильшнъ, Калусовекй и Голембевскй; въ 1880. году, 
кор. воен. топогр. штабеъ-капитанъ Степановъ и поручикъ ров и классные топографы 
Павловский, Ильинъ и Калусовский. 

До половины августа, 1879 года генераль-малоръ Стебнице!й находился въ Константинопол$, 
и во все это время только двое изъ чиновъ парти, коллежею секретарь Ильинь и губернскй 
секретарь Калусовскй, были занаты производствомъ съёмки оть с. Норимана по направлению 
къ г. Артвину. Только въ кониф авгуета, посл прЕБзда генераль-ма1ора, Стебницкаго изъ Кон- 
стантинополя, начались работы всей партш, продолжавиияся безпрепятственно до г. Артвина; 
за Артвиномъ же съёмщики встр$чали сопротивлене м$стныхь жителей, происходившее отъ 
неотозваня турецкихъ властей изъ округовъ, отошедшихь къ Росси согласно новой границ. 
Препятствия къ производству работъ прекратились только поелЪ передачи въ в дне нашей адми- 
нистращи округовъ Мургулъ, Ичхала и Хатыла и посл назначения кь нашимъ съёмшикамъ, по 
распоряжентю турецкаго делегата, трехъ оттоманскихь офхиперовъ’ генеральнаго штаба для 
съёмокъ на турецкой сторонЪ границы. 

Работы производились до конца, декабря, при чемъ, не смотря на веб неудобства, сопря- 
женныя съ зимнимъ временемъ года, снято было инструментально, въ верстовомъ масштаб, 
2084 кв. вер. и обозначена, на, мВстности граница на протяжени 40,5 веретъ. 

Въ 1880 году работы начались въ мат м5сяцф и до начала сентября состояли въ съём- 
кахъ нашей территори въ Батумской и Карской областяхъ. 

Въ конц сентября, послф прузда, ва границу генералъ-малора Стебницкаго и Турецкаго 
делегата, чинамъ парти поручено было произвести съёмку на турецкой сторонф границьт, при 
участи оттоманскихъ офицеровъ Генеральнаго Штаба. Всего, въ 1880 году снято инструмен- 
тально, въ верстовомъ масштаб$, 1056 кв. верстъ и поставлено на протяженш 218 вереть, по 
указанию делегатовъ, 10 постоянныхъ и 113 временныхъ граничныхъ знаковъ. 


Чертежныя и ВКартозрафичестя работы. 


Въ 1879 г. составлялись по послёднимъ съёмкамъ и вычерчивались два листа (Батумъ, 
Олта) 5-ти верстной и 1 листъ (Кареъ, Тифлисъ) 20-ти верстной карты Кавказа; продолжались 
составлешемъ: карта Тихлиской губ. (1 вер. въ дюймЪ) и 4 листа карты Перси и Ахганистана 
(50 вер. въ дюйм); вычерчивались маршрутныя съёмки, произведенныя въ 1877 г. въ сЪвер= 
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ной Пери и 53 планшета. съёмокъ, произведенныхь въ Закасшйскомъ краё и въ областяхь 
Батумекой и Карской. 

Вь 1880 г. исполнены слфдующя главнфйция работы: составлено вновь 11 листовъ 5-ти 
веретн. карты Кавказа; окончены составлешемъ карты Персш, Ахганистана и Белуджистана 
(50 вер. въ дюйм$); составлена, на 2-хъ листахъ, въ пяти верстн. масштаб, карта пограничной 
полосы оть г. Батума до с. Нориманъ; составлены 3 карты Кавказа и карта Закасшйскаго 
края въ масштабЪ 40 вер. въ дюйм$. 

На производство работъ израсходовано, кромф суммъ отпускаемыхъ оть Интендантетва 
(жалованье, квартирныя и прогонныя деньги), по 8 8 см6ты. Главнаго Штаба, въ 1879 году 
23030 р., ивъ 1880 г. 22709 р. 40 к. 


Въ Оренбургсвомъ военномъ округ$. 


(ЗавЗдующий отдБломъ геодезистъ, корпуса военныхъ топограФовъ нолковникь Бонсдорхуъ), 


Астрономичесяя работы. 


Для опредбленя основныхъ точекъ съёмки Илепкаго уфзда Тургайской области, произве- 
дены были полковникомъ БонедорФомъ двЪ хронометрическя экспедиши въ 1879 г. и одна въ 
1880 г. Вратное описане экспедишй 1879 года помфщено въ настоящемъ том записбокъ. 

Въ 1880 г. полковникь Бонедорфъ опред$лиль широты двухъ перво-классныхъ точекъ 
Оренбургской тр1ангулящи (колокольни Преображенскаго собора въ г. Оренбург и сЪверной 
пирамиды: Орскаго базиса, у поселка Баннаго), и широту второкласснаго пункта въ г. Орекф, 
долгота, котораго была опредфлена пря градусномъ измфрени по параллели 52°. Наблюденя 
произведены вертикальным кругомъ’ Репсольда. 


Топорафинческя работы. 


Съёмка, въ верстовомъ масштабЪ, Илецкаго уфзда Турганской области продолжалась’ по 
теченю р$къ Урала, Бурта, Клалы-Буртя, Бурлы, Кучукбая,. Алимбета, и Бердянки. Основными 
пунктами для съёмки служали точки, опред5ленныя хронометрическими экспедищями. Вь 1879 г. 
снято (1 начальникт, 5 събмщиковъ) 2324 кв. вер.; въ 1880 г. (1 начальникъ, 4 съёмщика) 
снято 1556 кв. вер Кром этого; въ 1879 г. произведена класснымъ топограхомъ Полонскимъ 
инструментальная съёмка (100 саж. въ дюймЪ) УАилой косы и окончена полуинструментальная 
съёмка (2 вер. въ дюйм) урочища, Теньтякъ-соръ. 

СЪверо-восточный берегь Касшйскаго моря, отъ г. Гурьева до рёки Эмбы и далБе на 

_востокъ до колодцевь Бляули и Домбоякты, не быль изслБдовань, а потому на вефхъ картахъ 
Оренбургскаго края пространство это оставлялось не зарисованнымъ. Въ 1830 — 1840 годахъ 
хотя и была нолуинструментальная съёмка Киргизской степи, но съёмщики обходили урочище 
Теньтякъ-соръ, велБдетв1е отсутетвя въ этой мЪстности пр$еной воды, обимя глубокихъ про- 
рановъ и топкихъ соляныхъ грязей, им$ющихъ свойство трясины, и потому возбуждавшихъ 
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_ опасеше проникнуть внутрь сора. Между т$мъ, безпрестанные слухи, что урочище Теньтякт- 
<оръ изобилуетъ озерами съ солью и что астраханскме рыболовы построили на берегу этого 
моря ватаги, заставили оренбургеюй военно-топографическй отдфлъ въ истекшемъ году попы- 
таться проникнуть въ глубь сора; попытка эта увфнчалась полнымъ успфхомъ. Съёмка уро- 
чища Теньтякъ-соръ показала: 1) что м$стноеть отъ р$чки Соколка до урочища ВКара-Баснакъ 
й дальше на, востокъ до могилы: Алике, включая сюда и берегъ моря, представляетъ простран- 
ство, изрфзанное глубокими проранами, поросшими комьишемъ. Велёдетые влявшя западныхъ 
вфтровъ, м5Бетность ‘эта подлежитъ частымъ наводненямъ (морянамъ) и при сильныхъ вфт- 
рахъ составляетъ какъ бы продояжеше моря, при чемъ прораны Кара-Баснакъ и Алпыеъ- 
атъ служать истоками воды изъ самаго Теньтякъ-сора. Отсутетве прЪфеной воды, ` камыш, 
кое гдЪ ветр5чаюцияся раковины и грунтъ земли, въ родф морскаго ила, составляютъ характе- 
ристическую черту описанной мЪетности; 2) что учаетокь на сБверъ оть урочища Вара-Бас- 
накъ, до колодневь Джаныбекъ, равно какъ и вся мёстность Теньтякъ-сора находилась нЁкогда, 
подъ водою и 3) что восточный берегь Касшйскаго моря годъ оть году мелБетъ. Въ сфверу 
отъ Кара-Баснака ветрфчаются поднят1я надъ уровнемъ, доходяпия до четырехь саженъ_ 
высоты. Описываемый ралонъ съёмкв покрытъ соляными грязями и озерами съ самоосадочною 
солью, подъ назвашемъ: Кара-Баснакъ, Искене, Чубаръ-тузъ и Досалы. Озера, содержать хоро- 
шую бЪлую соль, образчики которой были привезены въ Оренбургъ, для химическаго анализа. 
Астраханцы и уральские казаки исключительно. употребляютъ эту соль для солки рыбы и икры. 
Чтобы судить о количеств находящейся здфсь соли, достаточно сказать, что одно озеро Искене _ 
имфетъ до шести верстъ въ длину и 2'/, версты въ шириву, а ‘общая площадь всЪхъ озеръ съ 
солью-— 8,680 десятинъ. Подъ слоемъ чистой соли, толщиною въ два дюйма, находится черная 
- грязь, а за тёмъ опять плотный слой соли, называемой материковою. На восточной окраинф озера 
Искене и грязей мунайлы-соръ, находятся асФальтовые бугры и на поверхности ихъ въ ямахть 
держится нехть. Соляныя озера, расположены въ 250 саженяхъ, а нефтяные родники въ семи вер- 
стахъ отъ прорана Кара-Баснакскаго, по которому. уральсяе казаки и киргизы Ффздять на боль- 
шихъ кусовыхъ лодкахъ съ м$еть добываня соли и нехти на западный берегъ Касшискаго моря. 
Пр$еная вода возится изъ устья Урала. 

‚ Благодаря съёмкЪ Теньтякъ-сора, сфверо-восточный берегь Касшя получиль правильное 
очерташе. Астрономическое опред$лене г. Гурьева. и колодца Бляули показало, что обозпачеше 
берега моря надо отодвинуть на востокъ, на 12 верст. Р$ка, Сагизъ, устье которой считали до 
сего: времени теряющимся въ еоляныхъ грязяхъ, по’ съёмкЪ, оказалась впадающей въ Касшйское 
море двумя руковами, Кара-Баснакомъ и Алпысъ-Атомъ; первый изъ нихъ судоходенъ до озеръ 
съ солью. Ве астрахансвя жилища (ватаги), находяцияся на Курочкиномь, Ракушечьемъ. п 
Кой-сары проранахъ, а также на жилой косф (ифлое поселеше до 20 дворовъ), въ первый разъ 
будутъ назначены на картахъь Оренбургскаго края, вел6дстве съёмочныхъ работъ 1878 
и 1879 ГОДовЪ. - 

Въ 1880. году была сдЪлана рекогносцировка дорогъ въ Оренбургской п Учимской губер- 
шяхъ и маршрутная съёмка (2 вер. въ дюйм) на пространств$ 840 вер. по дорогЪ, идущей 
отъ укрЗиленя Акъ-Тюбэ, черезъ горы Яманъ-Тау, до колодцевъ Ашъ-Булакъ. 
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Чертежныя и картозрафичестя работы. 


Кром$ вычерчиваня съёмокъ и исполнен!я различныхь текущихъ работъ, окончено состав- 
леше новой 20-ти верстной карты Киргизской степи. 

На производство работь израсходовано, кромф суммъ отпускаемыхъ оть Интенданства 
(жалованье, квартирныя, прогонныя деньги), по $ 8 смфты Главнаго Штаба, въ 1879 г. 
7150 р. ивь 1880 г. 7750 р. - 


Въ Западно-Сибирскомъ военномъ округ. 


(Начальникъ отд$ла геодезистъь корпуса военныхъ топограховъ, полковникъ Некрасовъ). 
Астрономичесяя работы. 


Хотя вдоль Обской губы и по р$к$ Оби до Березова имЪфлось нЪ$еколько пунктовъ, опредф- 
ленныхъ Далемъ и Сиденснеромъ, но’на всемъ протяжеши отъ Березова до Томска и до впаде- 
деня Иртыша въ Обь не было ни одного астрономическаго. пункта; вел детв!е сего и въ виду 
возможности морскаго сообщеня между Европой и Сибирью черезъ Карекое море, боле близкое 
изучене системы Оби представлялось крайне желательнымъ. По распоряженю Вомандующаго вой- 
сками округа, геодезистъ, подполковникъ Мирошниченко былъ командированъ въ 1879 г. для про- 
изводства, астрономическихъ опред$ленй по р. Оби, но по причинф крайне неблагопраятной по- 
годы ‘ему удалось опредфлить географическая координаты для трехъ только пунктовъ: с. Сама- 
ровскаго, Сургута и Нарима. Наблюдеюя производились кругомъ Пистора и шестью карман- 
ными хронометрами. 

Въ 1880 году начальникомъ отдфла, и геодезистомъ Мирошниченко сдфланы телеграфныя 
опредфлен1я долготь Петропавловска, Кокчетова, Атбасара и Акмолинска относительно’ гор. 
Омска. Время опредфлялось по. способу. геодезиста Цингера; личное уравнеше. опредфлено въ на- 
чалё6 и концф работь; только при опредфлени долготы Акмолинска наблюдатели 'обмфнялись 
мЪстами. 

Приблизительныя координаты опред$ленныхъ м$етъ слфдуюшля: 


Широта. Долгота отъ Пулкова, 
Акмолинскъ 51° 9.30” ро 6:15 
Атбасаръ 51 49. 9. 2818.-0 
Вокчетовъ 58 16 9 39:9: .:3 
Петропавловскъ... 54 52 38 48 6 


Для ор1ентированя тригонометрической сфти, проложенной въ этомъ году, геодезистъ 
Мирошниченко и: измфриль азимуть бока Баянъ-Ауль Акпеленъ. 





Трипонометрическя работы. 


Въ 1879 г. продолжалась повфрка сти труугольниковъ отъ стороны Алыбай-Бухорбай до 
пикета, Бель-Агачъ; въ 1880 г проложена, вновь тригонометрическая се$ть отъ бока Акнеленъ- 
Мантюбетъ (тр1ангулящи 1878 г.) до озера Денгиза, при чемъ двумя произввоителями работъ 
измбрены горизонтальные и вертикальные углы на 30 точкахъ. Измёреве производилось ма- 
лымъ универсальнымъ инструментомъ. Въ этомъ же году переизмренъ базисъ близь гор. Вар- 
караловъ. 


Топозрафическая работы. 


Въ 1879 году снято 10-ю съемщиками, въ 2-хъ верстномъ масштаб, 16740 кв. вер. въ * 
Навлодарскомь и Каркаралинскомъ у$здахъ Семипалатинской области; въ 1880 году, 13-ю 
съёмщиками снято, въ темъ же масштабЪ, 21451 кв. вер. въ Каркаралинскомь и Акмолинскомъ 
у$здахъ. 

КромЪ сихъ работъ, въ 1879 году были еще произведены маршрутныя съёмки и рекогнос- 
цировки классными топограФами Скопинымъ и Хондажевскимъ и корпуса военныхъ топограховъ 
штабеъ-капитаномъ Орловымъ. 

Г. Скопинъ, находясь въ состав экспедищи, отнравленной подъ начальствомъ генераль- 
наго ‘иигаба, подполковника, ПБвцова, для изелБдованя Монгол, произвелъ. маршрутныя съёмки, 
‘въ 5-ти верстномъ масштабЪ, на протяжеши 4070 версть, а именно: оть г. Кобдо до г. Куку- 
Хото 2220. верстъ, отъ Куку-Хото до г. Калгана 350 верстъ и оть Урги до Улясутая 1500. в. 
Опорными точками для маршрута служили астрономические пункты, опредфленные подполковни- 
комъ Ифвцовымъ и поручикомъ Рахаиловымъ. 

Г. Хондажевсюй быль командированъ къ берегамъ Обской губы для осморта, и рекогноеци- 
ровки этой мало еще изслБдованной м$етности. На основани добытыхъ имъ глазомёрныхъ съё- 

мокъ, г. Хондажевекй составилъ карту (50. вер. въ дюйм), на которой установилъь положен!я 
рЪкъ Полуя, Надыма, Сандыбая и Ниды, текущихъ въ Обскую губу, и рёкъ Торумъ-Югана и 
Пима, впадающихъ въ Обь. 

Штабеъ-капитанъ Орловъ быль назначенъ оть Западно-Сибирскаго военно-топографиче- 
скаго отд$ла, въ экепедищю г. о направлявшагося въ этотъ разъ въ Офверо-Восточную 
Монголю. 

Отицеръ этотъ сняль маршруты отъ Кошь-Агача до Уланхолма, отъ Уланхомла до Кобдо 
и до сфверной оконечности озера Косогола, представляюние вь ‚общей сложности пространетво 
въ 1400 верстъ. Кром этого имъ опредфлены кругомъ Нистора и 3-мя карманными хрономет- 
рами положен!я н®сколькихъ точекъ. 
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Чертежныя и картофрафическая работы. 


’Работы эти состояли главнымъ образомъ въ отдфлкв съёмочныхь брульоновъ и составлен 
спещальной карты Западно-Сибирскаго веннаго округа, въ масштабЪ 10 вер. въ дюйм$. 
На производство работъ израсходовано, кромБ интендантскаго довольств!я, по $ 8 Смфты 
Главнаго Штаба, въ 1879 г. 8661 ф. 88 коп. и въ 1880 г. — 13591 т. 89 коп. 


Въ Восточно-Сибирскомъ военномъ округ$. 


(до 1880 г. нач. воен. топ. отд. корп. воен. топ. полк. Большевъ, въ 1880г. и. д. начальника отд. генеральнаго штаба 
капитанъ Ясенск!й). 


„Астрономичестя работы. 


Въ 1879 и 1880 годахъ, геодезистомъ штабсъ-капитаномъ Поляновскимъ были произве- 
дены хронометричесвя экспедищи въ Забайкальской области, съ цёлью опредфлен1я достаточнаго 
числа точекъ для двадцати верстной карты этой области, составляемой въ настоящее время. 
Потребность въ астрономическихь точкахъ сказывалась и прежде, вслёдстые чего уже 
ВЪ 1874, 1875 и 1876 годахъ производились хронометрическя экспедищи полковникомъ Боль- 
шевымъ, бывшимъ тогда штабъ-офицеромъ для астрономическихъ работъ при Восточно-Сибир- 
скомъ отдфлЪ. Иъ сожал6н1ю книжки наблюденй полковника Большева сгорфли во время боль- 
шаго пожара, бывшаго въ г. ИркутскЪ 24 юня 1879 года; случайно уцёлфли только наблюде- 
ня, сдфланныя въ 1875 году. 

Въ нижеприведенномъ списк$ показаны широты и долготы точекъ, опредфленныхъ экепе- 
дншею полковника Большева, 1875 года. 
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Названте м $ ста. 


Городъ Верхнеудинскъ 
Кульская почтовая станщя... 
Грядская почтовая станщя... 
Вершино-Удинская почт. стан. 
Село Старо-Кукинекое 

»  Улятойское 

» Николаевское 
Дарасунсвя минеральныя воды 
Агинская степная дума 
ЦПугольсвй доцанъ 
Поселокъ Усть-Теленсуйскй .. 
Городъ Нерчинскъ 
Поселокъ Малышевскй 
Станица, Красноярская 
Поселокъ Тайнинсей 


Широта. 
51°49'.15,2 
52 946,4 
52 20 19,6 
5229 54.4 
51 45 28,1 


5121 31,6 


5 З5з 
51 11 26,0 
51 613,0 
51 244.6 
51 32 36,8 
51 58 418 
51.32 54,9 
51 14 59,6 
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‚ Долгота оть 
- Гринвича; 


107°35'17" 
109.373 
110 17 29 
4 37 
118.3 43 
112 98 58 
111 45 55 
113 44 38 
114 32 98 
115 37 48 
115 57 49 
116 34 37 
11739 56 


118 14 23 


11:8:26.1. 
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Пункты, широты и долготы ‘которыхъ показаны въ этой таблиц, обозначены на мфетности 
деревянными столбами, врытыми въ землю. Планы окрестностей пунктовъ находятся въ Архив 
Главнаго Штаба. 

Полковникъ . Большевъ производиль свои опредфлев!я посредствомъ вертикальнаго круга 
Репсольда и перевозки 8 хронометровъ 

Широты опредфлены съ вр. ошибк. + 0,8; вр. ошиб. долготь составляеть 4 34 
исключенемъ ст. Кульской, долгота, которой опредфлена съ вёр ошибк. == 11”, 

За основные пункты полковникомъ Большевымъ были приняты Иркутскъ, Чита и СтрЁ- 
тенскъ, опредБленные геодезистами Шарнгорстомъ и Кульбергомъ въ 1873 году. 

Въ 1877 и 1878 годахъ астрономичеекя опредзленя въ Забайкальской области’ совсфмъ 
не производились, за неим$емъ производителя астрономическихъ работъ; только съ назначешемь 
въ 1879 году геодезиста штабсъ-капитана Поляновскаго на должность штабъ-оФицера для 
астрономическихь работъ представилась возможность продолжать сш опредзленя. | 

Снабженный вертикальнымъ кругомъ Репсольда и восемью столовыми хронометрами, гео- 
дезисть Поляновскй произвелъ въ 1879 году хронометричесвя экспедиши въ Читинскомь и Нер- 
чинскомъ округахъ Забайкальской области, которыми опредфлены широты и долготы слВдующихъ 
23-хь точекъ. 


Долгота, отъ 
Пулкова. 


Семеновское............. 1 99-4 Эа 0 
Пургинское 1 2291 545 95 
Ононъ-Борзя ро т 
5152 14,0 49 16,66 
Култума 52 10 10.3 5,91 
Сивачи 51 42 34,0 41,66 
Нерчинский Заводъ 51 18 32.6 8,92 
Средняя Борзя о 37,61 
Фабрика, Хилковскаго 49 56 56,3 4,40 
`Карауль Абагайтуй..: 49 3423,2 1,84. 
Маякъ Цаганъ-Ола. .. ... 49.47 48,5 40,86 
Маякъ Абагайтуй... .: 49.32 45,6 57,52 
Карауль Соктуй 50 422,8 50,11 
Отаятя Цаганъ-Олуй. 50 28 25,1 19,26 
50 38 53,0 52. 26 
50 59 15,9 39,82 
19 36,5 4,96 
39 53,4 29,63 
9239 [5 29.22 
52 ЭТ 15,6 59,39 
она сопка, 52 17 45,3 27,94 
Кэлтыгей 51 58 37.6 1 48,61 
Урульга 51 46 20,7 5 55,11. 


№ Наимепован!е мЪстт. Широта. 
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Мста наблюденй, къ которымъ относятся вышеприведенныя данныя, обозначены ‘деревян- 
ными столбами, врытыми въ землю. Планы астрономическихъ точекъ хранятся въ АрхивЪ Глав- 
наго Штаба. 

Основными пунктами для сихъ опредфленй служили Нерчинскъ и Стр$тенскъ. Штабсъ- 
капитанъ Поляновсюй приняль для сихъ пунктовъ слБдуюпия долготы отъ Пулкова: 


Нерчинекь... 5“44"”59:79 (по опредфленю Большева) 
Отр$тенскъ.. 5 49 27,06 (по опредфленю Шарнгорста). 


Для опред$леня широть штабсъ-капитанъ Поляновсюй наблюдаль въ мерид1ан$ Ро]ат1з и 
южную звЪзду, для времени имъ наблюдались звфзды (не менфе двухъ) на Восток и Западлф, 
вблизи 1-го вертикала. На каждую зв$зду, дфлалось восемь наведенй, по четыре при различ- 
ныхь положеншяхъ круга. МФета зв$здъ взяты изъ Малйса! Апапас. 

Окончательное вычислеше долготъ основано на ходахъ только шести хронометровъ, такъ 
какъ два, изъ нихъ оказались не вполнЪ надежными. ВЪроятная ошибка въ опред$лени долготъ, 
‘выведенная по соглас1ю шести хронометровъ, составляетъ около 0:2. 

Въ 1880 году, штабсъ-капитаномъ Поляновскимъ была произведена хронометрическая экс- 
педищя въ западной части Забайкальской области, въ округахъ Верхнеудинскомъ, Селенгинскомъ, 
Троицко-Савскомъ и Баргузинскомъ, которою опредфлены широты и долготы 26-ти пунктовъ. 
Вычислен!я сдфланныхъ наблюденй еще не вполн% окончены, вел$детв!е чего каталогъ точекъ, 
опред$ленныхъ въ этомъ году будетъ помфщенъ только въ сл6дующемъ том$ Записокъ. 


Туионометрическая работы. 


Въ 1879 и 1880 годахъ класеснымъ топограФомъ тит. сов. Врамаревымъ продолжалась 
трангулящя въ восточной части Забайкальской области, въ округахъ Нерчинскомъ, Нерчинско- 
заводскомъ, Читинскомъ и Акшинскомъ. 

Описаше этой трлангулящи вмфетб съ отчетной картой помфщается въ настоящемъ томЪ 
Записокъ. 

Имфя въ виду произвести въ блажайшемъ будущемъ инструментальную съёмку въ Иркут- 
скомъ округ$, въ 1880 году поручено было двумъ оФхицерамъ измфритъ базисъ у г. Иркутска и 
проложить тригонометрическую сфть внутри труугольника Иркутскъ, Нултукъ и Лиственичное. 
Велфдетв!е неблагоприятной погоды и поздняго времени года (работы производились съ 1 августа 
по 1 ноября) опредфлено было только 15 тригонометрическихь точекъ между Иркутскомъ и 
Култукомъ. Углы измёрялись малыьшиь универсальнымь инструментомъ Брауэра (точность отчетовъ 
по ношусу 10"). 

Въ 1879 году. была: окончена тр!ангуляшя въ Южно-Уссурскомъ краЪ, начатая еще въ 
1877 году. Въ 1878 и 1879 годахъ трангулящя была продолжена капитаномъ Вяловымиъ и 
поручикомъ Родоновымъ оть С. Никольскаго внизъ по р. Суйхуну до его впадешя въ Амурскй 
заливъ и далЪе, по берегу Японскаго моря, до залива Посьета. Горизонтальные углы измрялись 














тремя шуемами посредствомъ нивеллиръ теодолита, (точность отчета, по ношусу 1 ‘минута). Вея 
тр!ангулящя основана, на трехъ базисахъ: у Камня Рыбалова, С. Никольскаго (оба измфрены въ 
1877 г.) иу бухты Экепедиши, (заливъ Посьета). Сей послёдн!й, длиною въ 871 сажень, свя- 
зывается съ базисомъ у С. Никольскаго посредствомъ 35-ти триугольниковъ. Несогласе между 
непосредственнымъ измёрешемъ и вычислешемъ, полученное для базиса у бухты Экспедицт, до- 


стигаетъ 5 саж., что составляетъ '/„, всей длины базиса. 


` Топорафичесяя работы. 


Въ 1879 и 1880 годахъ продолжалось производство инструментальной съёмки (1 верста 
въ дюймЪ) въ Нерчинскомъ округ Забайкальской области. Въ 1879 году однимъ отдфленшемъ 
(1 начальн., 6 съёмщиковъ) снято 2000. кв. вер. й планъ Нерчинскаго' завода. въ 100 саженномъ 
масштаб. Въ 1880 году однимъ отдфлешемъ (1 начальн., 10 съёмщиковъ) снято 3266 кв. 
верстъ. _ 

Вь 1878 и 1879 годахь производилась съёмка, Южно-Уссурйскаго края въ м#стности, 
ограниченной на сфверф и восток р. Суйхуномъ, на’ западф Китайскими владён!ями и на юг 
Амурскимъ заливомъ. Въ течени сихъ двухъ лётъ на съёик® состояло 6 съёмщиковъ, которыми 
снято, въ верстовомъ масштабф, вЪ 1878 году — 2349 кв. вер. и въ 1879 году — 1888 кв. 
вер., при чемъ окрестности Владивостока, (108 кв. вер.) сняты въ 900 саженномь масштабъ. 
Незаснятымъ осталось всё побережье Японскаго моря отъ Владивостока до залива, Посьета. 

Въ 1880 году производились еще съёмки на земляхъ 3-го военнаго отдфла Забайкальскаго 
казачьяго войска съ цфлью надфла землями казаковъ этого отдфла. 


Чертежныя работы. 


Чины отдфла, были заняты главнымъ образомъ копировкою картъ и плановъ на пополнен 
Архива Отд$ла, уничтоженнаго пожаромъ 24 Шоня 1879 года. 


На производство работъ изразходовано въ 1879 т. __ ВЬ 1060 г. 
по $ 8 Сиёты Главнаго Штаба.... 12647 р. 50 к. 10973 р. 55 к. 


Въ Туркестанскомъ военномъ округ. 


(Начальник отдфла генеральнаго штаба полковникъ Жили НСкиЙ). 
Астрономичестя работы. 


Помошникъ завфдующаго Ташкентской астрономической обеерваторей, г. Шварць ис- 
полниль въ 1879 году хронометрическую экспедишю между Вфрнымъ и Кульджею съ цёлью 


опредфлевя геограхическихь координать точекь въ этой еще очень ‘мало изелфдованной 
мъетности. 
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Эти опредфленя были уже давно на очереди и откладывались только велфдств!е настоятель- 
ной необходимости въ астрономическихъ работахъ въ другихъ м$стностяхъ округа; но, когда, въ 
кони августа 1879 года были получены свфдя о результатВ нашихъ переговоровъ съ Ви- 
тайскимъ правительствомъ, въ силу которыхъ уступка Кульджи Китаю была р$шена въ прин- 
ции; то, несмотря на позднее время года, было поручено г. Шварцу сдфлать въ Кульджинскомъ 
ралонф рядъ геограхическихъ опредфлешй. Для сей пли г. Шварць быль снабженъ вертикаль- 
нымъ кругомъ Ренсольда, кругомъ Пистора, 8 столовыми, 5 карманными хронометрами, баро- 
метромъ и термометромъ. 

Благодаря энергии и искусству г. Шварца, ему удалось сдфлать елБдующие три хрономе- 
трическте рейса: 

Первый рейсъ между Вфрнымъ и Кульджею, исполненный съ вертикальнымь кругомъ и 
12 хронометрами, послужиль для опредфленя укрфил. Имйскаго, Варачекинскаго пикета, Ал- 
_ тынъ-Имельскаго пикета, Айна-Булака, Борохудзира и Чинчагодзи. 

Второй рейсъ (вертикальн. кругъ и 12 хронометровъ) былъ произведенъ непосредетвенно 
между ВЪрнымъ и Кульджею, для опредфленшя долготы сего посл6дняго пункта относительно 
ВЪрнаго. 

Тремй рейсъ быль исполненъ, съ кругомъ Пистора и 5 карманными хронометрами, изъ 
Кульджи на устье р$ки Текеса и въ Ямалу. 

Въ нижеприведенномъ каталог$ даны широты, долготы и высоты надъ уровн. моря точекъ, 
опред$ленныхъ г. Шварпомъ въ 1879 г. 


Восточная дол- Высота надть 
гота отьВЪрнаго. ‘уровн. моря. 


= 


М сто наблюден!я. Широта. 


Гор. Вфрное (почтов. стани.)....... 48°16'45,1 0’ 0” 0:00 2400 Фут. 
Укр. Имйское (почтов. станц.)...... 4353 93-0 0 59,82 1500 
Пик. Карачекинский (почтов. станц.). 44 5 4,0 41,54 3400 
Пик. Алтынъ-Имельскйй (почтов. ст.). 4420 7,1 1,47 4400 
Пик. Айна-Булакъ (позтов. станц.)... 44 14 15,1 8 21,61 4500 
Гор. Борохудзиръ (почтов. станц.)... +44 7 41,9 11] 27,44 2300 
Гор. Чинчагодзи (почтов. станц.}.... 4411 3,4 15 14,55 2600 
Гор. Кульджа (домъ для профзж. офиц.) 43 54 58,0 17 26,45 2300 
Сел. Ямату (домъ аксакала) ‚19 99:5, 19 28, 0 2800 
Устье Текеса, (калмьышей ауль на за- | 

падн. берегу Текеса и южн. бер. Или) 433511, 022 12,9 2200 


Г 


Хронометрическая экспедищя въ Кульджинскомъ район 1879 года не была, распространена 
г. Шварцомъ, велёдств!е поздняго времени года, на м$стность лежащую къ востоку отъ мери- 
дана Кульджи, между тёмъ боле близкое изучеше этой страны представляло особый интересъ 
не только въ научномъ, но и въ стратегическомъ отношени. Вслёдстве этого, когда въ 1880 
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году, въ виду возможной войны съ Китаемъ, въ восточную часть Кульджинскаго ралона, были 
двинуты войска, то по распоряжешю Командующаго войсками Туркестанскаго военнаго округа, 
генералъ-адъютанта Фонъ Каухмана, было поручено г. Шварцу состоятъ при одномъ изъ отря- 
довъ съ цфлью производетва астрономическихь и метеорологическихъ наблюдений *). Вругъ дЪй- 
стый г. Шварца ‘быль обозначенъ указашями Командующаго войсками относительно необходи- 
мости производства, наблюдешй на Музаратской позищи и Наратекомъ перевал, и предписанемъ 
‘начальника военно-топографФическаго отдфла, въ которомъ г. Шварцу поручалось дополнить. его 
наблюдешя 1879 года наблюденями въ урочищ Шабаты, на Чапчальскомъ, перевалВ и на озер 
Сайрамъ-Норъ. _ 

Для производства наблюден!й г. Шварцу бызи выданы отъ Туркестанскаго воен. топогр. 
отдфла слёдующие инструменты: кругъ Пистора’ съ ртутнымъ горизонтомъ, труба Фрауэнго- 
хера, инклинаторъ, азимутъ-компасъ, приборъ для наблюдений качаши и отклонешй магнитной 
стрфлки, два барометра Брауэра, анеройдъ, три термометра’ Гейслера и пять карманныхъ хро- 
нометровъ.. 

`Въ началБ экспедици г. Шварцъ состоялъ при кавалер! йскомъ отряд полковника Мат- 
вфева, но, убфдившись вскорф въ крайнемъ неудобствЪ ставить успхъ своихъ работъ въ зави- 
симость отъ передвижен отряда, пресл5дующаго не научныя, а чисто военныя цфли, онъ рЪ- 
шился отдфлиться отъ отряда и, подъ прикрытемъ конвоя изъ 4-хъ казаковъ, сталь произво- 
дить самостоятельныя экскурсш къ м$стамъ, обозначеннымъ въ инструкщи. Такой образъ дЪй- 
ств много способствоваль тому, что въ теченьи несполна 4-хъ м$сяцевъ г. Шварцу удалось 
‚ покрыть астрономическими точками почти всю восточную часть Кульджинскаго ра!она; но за, то 
ему пришлось вынести веЪ лишения неминуемо сопряженныя съ путешествями въ странф дикой 
и находящейся въ добавокъ въ усломяхъ военнаго времени. Путешествуя ВЪ болышинетвв слу- 
чаевъ безъ дорогъ и безъ проводниковъ, г. Шварцу приходилось не разъ переносить и голодъ и 
холодъ, и въ концф поплатиться здоровьемъ за свою преданность дВлу геограеи. 

Вох хронометрическихъ рейсовъ было сдлано г. Шварцомъ четыре, при чемъ на воЪхь 
почти точкахъ производились кром$ астрономическихь — наблюденя магнитныя и метеорологи- 
ческя. [Широты и поправки часовъ опред$лялись исключительно по солнцу. 

Первый рейсъ (съ 26. пюня — по 12 юля) быль произведенъ изъ Чижганъ-Тугая въ Куль- 
джу и обратно, 

Второй рейсъ —. 24 1юня по 6 августа) быль произведенъ изъ Чижганъ-Тугая къ Нарат- 
кому перевалу, и оттуда въ Ямату (пунктъ, опредфленный астрономической экспедищей 1879г... 

Третий рейсъ (съ 13 августа по 31 августа) быль сдфланъ изъ Кульджи къ озеру Эби-норъ 
и оть сего посл$дняго къ г. Чинчагодзи (Пуниты опредЪленный хронометрической экспедиций 
1879 года). 

Наконець четвертый рейсъ (съ 15 сентября по 8 октября) быль сдЪланъ изъ г. Кульджи, 
черезъ Чапчальскй перевалъ, кь Музаратекой позищи и отсюда въ г. Вфрный. 





*) Помбщаемыя свзд$в!я объ экспедищи г. Шварца заимствованы изъ его записки, предназначенной для 
напечатаня въ «Изв еняхъ русскаго Геогразическаго Общества». 
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_ Принявъ долготу Вфрнаго отъ Пулкова, равною 46° 34' 49”, г. Шварць даетъ слёдующия 
геограхическя координаты для точекъ, опред$ленныхъ имъ въ 1880 году. 


Долгота отъ Высота надъ 


г Назван1е м$ . 
м ь . г: о Па Пулкова.  уровнемъ моря, 


Уроч. Чижганъ-Тугай.......... а ) 43°49'49” 52°33'21” 4300 Фут. 
Сел. Нилки Г. 434715 52 6 3 3800 
Сел. Мазаръ 43 5025 513430 3100 
. Тургунъ-цаганъ-усунъ, сЁвер. притокъ р. Каша. 43 43 16 53 831 05700 
. Соединеше Сарычанака и Каша 43 43 12 5330 1 6300 
. Тургунъ, еЗверн. притокъ Вунгеса #33030 55 332 3100 
. Витай-пикетъ, въ уроч. Шарокодэ 43 18 31 53 3911 4600 
. Переваль Наратъ, (вершина) 143 10 17 5955 2 1000 
. Устье Цаганъ-гола въ Цагму 43 17 48 53 1816 5000 
. Поворотъ Цагмы на с$веръ 43 19 47 5954 1 3900 
. Переправа, черезъ Текесъ 43 95 15 52 719 2800 
. Алючь Айманъ-булакъ 44 1251 51 639 5500. 
. Развалины Чаганъ-Ташть на Сайрамъ-НорЪ... 44 34 50 59 12 6600 
. Уроч. Кире-гада, островъ вър$к$ Уртакъ Сары ›Ш. 445455 505729 4000 
. Витайсвя развалины Кумбезъ АБ 100 5117395100 
. Витайсюй пикетъ Каптагай 45 11 7 515450 3900 
|7. Переваль Чапчалъ, вершина и. 43 25 24 5 117 5500 
. Дясъ, сфверн. притокъ Текеса 43 645 504947 5700 
. Музаратское укр$плеше 42 43 43 50 940 5300 
. Пикеть Капкакъ | 42 48 19 493131 5800 
1. Соединеше Каркары и Вегена, ее "43 158 484195 5600 
‚ Алючъ Сагуты 43 2710 48.1725 3000 
‚ Сел. Чиликь.... 43 36 22° 47 5310 16005 
. Станица Маловодная 43.3058 472044 1800 





Трионометрическя работы. 


Трангулящя Ферганской области, начатая въ 1876 году, производилась въ 1879 году кор, 

воен. топогр. поручикомъ Залекимъ въ Ошекомъ и Андиджанскомъ уЪздахъ, при чемъ имъ 

° опредёлено 54 точки втораго и 49 точекъ третьяго классовъ. Углы изм$рялись малымъ уни- 
версальнымъ инструментомъ Брауэра (точность отсчета 10”.). Разноглас1е между непосредствен- 
нымъ изифрешемъ и вычислешемъ, полученное въ длин$ Андиджанскаго повфрительнаго базиса, 
составляетъ 0,17 саж. (в; всей длины базиса), что даетъ право заключить, что. тригонометри- 


ческя работы отчетнаго года были произведены съ большею, тщательностью. 
) 
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Работами 1879 года тр!ангулящя Ферганской области почти окончена. Въ’ течения четы - 
рехъ лБтъ (1876—1879 включит.) всего опредфлено 400 точекъ, на пространетв$ въ 250 вер. 
длиною и оть 90 до 100 верстъ шириною. Тр1ангулящя основана на двухъ базисахъ, одинъ у 
Ходжента, другой у Андиджана. 

Въ виду предполагаемаго производства топографической съёмки въ Семир$чинской области 
и Кульджинекомъ ралон$, штабеъ-капитану Зал6скому было поручено начать въ 1880 году три’ 
ангуляцю въ этой местности. 

Въ этомъ году тр!ангулащя произведена между р$ками Борохудзиромъ и Харгосомъ, при 
чемъ опред$лено 20 точекъ втораго и 17 третьяго классовъ. Углы измфрялись малымъ универ- 
сальнымъ инструментомъ Брауэра. Базисъ длиною въ 1520 саж., изм$ренъ деревянными жезлами 
по желёзной проволокф у г. Борохудзира. Точность средняго результата изъ шести изифренй 
составляет около Уоооо всей длины базиса. Длина жезловъ опредфлена сравнешемъ съ нормаль- 
ной м6рой посредствомъ штангенциркуля. 

Для орентированя сфти быль опредёленъ помощникомъ о ташкентской обсер- 
ваторей г. Шварцемъ, совмфетно съ г. Залфскимъ, азимутъ базиса, Опредфлеше сдфлано по 
Полярной звЁздЪ, малымъ универсальнымъ инструментомъ Брауэра. 

Для исчисленя широтъ и долготь точекъ сВти приняты широта, и долгота астрономическаго 
пункта Борохудзира, опредфленныя г. Шварцемъ въ 1879 году. Этоть пунктъ связанъ съ ба- 
зисомъ труугольниками 2-го класса 


Топозрафическая работы. 


Инструментальная съёмка Ферганской области, 250 саженей въ дюймЪ, продолжалась и въ 
 отчетныхь годахъ. Въ 1879 году, четырьмя отдёлешями (4 начальника, 14 съёмщиковъ) снято 
1609 кв. вер., между городами Коканомъ, Маргеланомь и Андиджаномъ; а въ 1880. году, 
однимъ отдфлешемъ (1 начальникъ, 4 съёмщика) снято 359 кв. вер., къ сфверу оть Маргелана. 
Основными точками для сей съёмки служили тригонометрическме пункты, опредбленные въ 
прежнте годы. 

Кром съёмки въ Ферганской области, въ 1880 году были еще исполнены сл$дуюпия то- 
пограФическя работы: 

Тремя съёмочными отдфленями (3 начальника, 10 съёмщиковъ), состоявшими при Куль- 
джинскомъ отрядЪ, произведена рекогносцировка, въ двухъ-верстномъ масштабЪ, наиболфе важ- 
ныхъ въ военномъ отношени частей долинъ Каша, Кунгеса, Текеса и путей черезъ хребетъ 
Боро-хора, а также снятъ участокъ между р$ками Харгосомъ и Борохудзиромъ, предназначав- 
иийся для отвода, надфловъ поселенцамъ. 

Однимъ отдфлешемъ (1 начальн., 4 съёмщ.);, состоявшимъ при Ферганоконь отрад$, произ- 
ведены рекогноспировки окрестностей озера Чатыръ-Куль и дорогъ, ведущихъ изъ долины Алая 
въ долину Атъ-баши, а отсюда въ Кашгаръ. Эти рекогносцировки выяснили, что Китайская вла- 
дфншя менфе доступны изъ Ферганской области, чмъ съ сЪвера. т 
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Систематическая рекогносцировка, Кураминскаго. уфзда Сыръ-дарьинской области. произво- 
дилась клас. топограхомъ Бендерскимъ какъ въ 1879, такъ и въ 1880 годахъ. Г 

Въ 1879 г. имъ обрекогносцировано: 1451 кв. вер. въ масштабахъь 250 саж., 2 вер. и 
5 вер. въ дюймф. 

Въ 1880 году обрекогносцированы долины рёкъ Угама, Пскема, Кокъ-су и Чаткала, об- 
разующихъ по своемъ слянш р$ку Чирчикъ. 

Позднее время года и большие снфга въ горахъ не позволили окончить въ этомъ году 
съёмку долины Майдантала, составляющую сфверо-восточную окраину Кураминскаго узда. 
Вообще рекогносцировка. долинъ означенныхъ горныхъ рЪчекъ крайне затруднялась отсутствемъ 
сколько-нибудь удобныхъ дорогъ. 

Въ. 1880 году была произведена, клас. топогр. Петровымъ, командированнымъ въ экспеди- 
шю прох. Мушкетова, рекогносцировка Заревшанекаго ледника. 


-Работы Ташкентской. обсерватории *). 


Въ 1880 году продолжалась организащшя метеорологическихь станшй и работы по. ремонту 
зданий обсерватории. 

По мфрЪ получения метеорологическихъ инструментовъ оть Главной Физической Обеерва- 
тори, они устанавливались на станщяхъ, которыя вслдъ за этимъ начинали свои дфйствя. От- 
крыт!е станцй замедлилось частью потому, что Главная Физическая Обсерватория выслала ин- 
струменты боле чЁмъ полгода, спустя по получен заказа, частью велфдетые разстройства въ 

- 1880 году почтоваго и транспортнаго сообщенй. Не мало было затруднений и въ прискани по- 
стоянныхьъ наблюдателей на станшяхъ. Производство наблюдешй приняли на себя нфкоторые 
чины телеграхнаго, учебнаго и медицинскаго вЪдомствъ. 

Кром$ двухъ станшй, открытыхъь въ 1879 году, въ 1880 г. начаты наблюденя на 8-ми 
станщяхъ, и сверхъ того, въ ожидании прибытя инструментовъ, построены для нихъ деревянныя 
клётки еще на 5-ти станшяхъ. 

До прибымя въ Ташкенть геодезиста капитана Померанцова, назначеннаго зав5дующимъ 
обсерваторей, дфятельность сей послёдней заключалась преимущественно въ производствЪ еже- 
дневныхъ метеорологическихъ наблюдешй и въ опредфленяхъ времени, посредствомъ паронос- 

`’нНЫхЬ инструментовъ; съ прибыемъ же капитана Померанцева, приступлено было къ установк$ 
п изслёдованию постоянныхъ инструментовъ. Въ настоящее время рехракторъ и астрономичесве 
часы уже установлены; что’ же касается до установки мериланнаго круга, то таковая замедли- 
лась вслёдетве затруднен, ветр$тившихся при разъискани и‘ доставк8 въ Таликенть колоннъ, 
предназначавшихся для сего инструмента. Прежде предполагалось сдфлать колонны изъ мрамора, 





*) Высочайшимъ повелБшемъ отъ 19 ноября 1878 года’ было разр шено учредить астрономо-метеорологиче- 
скую обсерваторю въ г. Ташкент, подчинивъ ее вЗдфн!ю начальника Туркестанскаго Военно-Топограхическаго 
Отдфла. Кратк!Й историческ!й очеркъ основан1я Ташкентской обсерватор!и вм$стЪ съ Высочайше утвержденнымъ 
Временным положешемъ о сей обсерватори пом$щены въ настоящемъ томЪ. «Записокъ». 

: г. 
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добываемаго въ 400 вер: оть Ташкента; въ Нуратинскихь горахъ, но весною 1880 года, полу- 
чены были свфдёнёя, что въ 70 верст. отъ Ташкента, около станщи Тхалкубашь, имвются за- 
лежи прекраснаго с1энита, вел6дстве чего, и въвиду превосходства, этого матерала и большихъ 
удобетвъ въ его доставкв, рёшено было сдфлать изъ него колонны для мериданнаго круга. - 
Установка мериданнаго круга отложена до 1881 года. 

Установка вращающейся башни вполнф окончена. Башня, построенная Нильсономъ въ 
С.-Петербург по указаню директора ` Пулковской обсерватор!и, состоить ‘изъ желЁзнаго 
остова п деревянной одежды. Шо первоначальному проекту, желёзный остовъ предполага- 
лось обтянуть парусиной и сдФлать крышу изъ войлока, но такъ какъ по собраннымъ впослЁд- 
стый свёдфнямъ оказалось, что подобныя башни не отличаются прочностью, то парусина была, 
замнена, тонкими досками, а, крыша сдлана изъ листоваго желЁза. Такое устройство оказалось 
вполнф удачнымъ: башня получилась прочная и не требующая ‘постояннаго ремонта, и хотя всъ 
ея удвоился, она, вращается легко и удобно; температура внутри башни держится также довольно 
удовлетворительно. 

Параллельно съ работами по’ устройствву, завфлующимъ обсерваторлей производились по- 
стоянныя сравненя хронометровъ для изсл6довавя ихъ ходовъ, опредфлялись поправки часовъ, 
наблюдались покрыт!я звздъ и лунное затмёне и произведено изслБдоване микрометрическаго 
винта, рехрактора. 

На производство работь въ Туркестанскомь военномъ округБ израсходовано изъ суммъ,. 
ассигнованныхь по 8 8 См$5ты Главнаго Штаба, въ 1879 году 21217 руб. 43 коп. ивъ 
1880 году — 14574 руб. 82 коп. 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ, 


РАБОТЫ ПО СОСТАВЛЕНИЮ, ГРАВИРОВАНШЮ И ИЗДАНИЮ КАРТЪ, ИСПОЛНЕННЫЯ ВЪ КАРТО- 
ГРАФИЧЕСКОМЪ ЗАВЕДЕНИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Т. По чертежной. 


Работы чертежной исполнялись въ 1879-мъ и 1880-мъ годахъ среднимъ числомъ 35-тью 
чинами *) и состояли, по прим$ру прошлыхъ лёть, въ составлеши новыхъ картъ, исправлени 
‘старыхъ издан и исполнеши разныхъ экетренныхъ служебныхъ требований. 

Въ числу: обязанностей чертежной относились также: а) передача картъ и плановъ для про- 
дажи въ Геограхическй магазинъ Главнаго Штаба и наложене штемиеля на продаваемыя из- 
дашя и 6) наблюдене за иллюминовкою и наклейкою картъ. 

Въ число чертежныхъ работъ входили: 





*) Изъ нихъ трое были командированы въ течен!и 6 л$тнихъ м®сяцевъ на съёмку лин желфзныхъ дорогъ. 
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А. Новыя работы. 


Наименован!е карты и что на ней сдЪлано. 


1. | Новая спешальная карта Европейской Россм въ масштабЪ 10 вер: въ дюйм 
(редакторъ генералъ-ма1оръ СтрЪльбицкй). 
Продолжалось добавлеше и новое составлен!е контура на.............. 
Составлялись оригиналы словЪ На... еее вьее 
Составлялись оригиналы горъ на...............:0.. не 
Нанесены точки высотъ на....,........еььенье, 
Нанесены вновь желзныя дороги на... иене. 
Исправлено по рекомосцировкамъ и другимъ св5дЪвямъ.............: 
Произведена корректура гравюры на... иене уе 
(Работы производились въ 1879 и 1880. гг. 5-ю; а впослдетви 6-ю 
чинами). ; 
2. | Военно-топографическая карта, масштабъ 3’ вер. въ дюймЪ (редакторъ пол- 
ковникъ Андреевъ). 
а) Царства Польскаго (на 53-хъ листахъ). 

Окончено ‘составлен!е корректурныхъ оригиналовъ по съемкЪ 1875 
года. по`теченю р$ки Н$мана .....:..... фене, и ен 

Произведена корректура гравюры по первоначальному составлен!ю 
карты и по съемкЪ НЪ$мана.... и и 

Производилась корректура. по рекогносцировкамъ 1872—1875 годовъ 
(включительно) ес еее, ее вый. 

Кром того составлены изъ Фотограхическихь кошй съ прусской 
карты, масштаба ооо» оригиналы заграничнаго пространства, 
пригравировываемаго къ пограничнымъ листамъ нашей 8-хъ 
верстной карты. Таковые оригиналы составлены .........-..... 

(Временно занимались отъ 3-хъ до 4-хъ челов$къ). 

6) Псковской губернии (на 22-хъ листахъ). 
Окончена корректура, гравюры на оставшихся. 
(Временно занимался одинъ челов къ), 

в) Новгородской губернии (25 листовъ). 

Корректура гравюры по разнымъ предметамъ продерживалась на. . 

(Временно занимались оть 1 до 3-хъ челов къ). 

К прежнимъ 24-мъ оригиналамъ, составленнымъ изъ ФотограФиче- 
скихъ оттисковъ, прибавленъ еще... инь: 

г) Курской и Харьчовской губерний. 

Приступлено къ пополнен!ю неполныхъ листовъ означенныхъ двухъ 
губернй. Изъ хотограхическихъ кошй' Воронежской съемки, со- 
ставлены для сего оригиналы для пополненя .,...... 

д) Екатеринославсной губернии области Войска Донскаго. 

Приступлено къ пригравированю къ листамъ Ростовскаго. уззда, 
смежныхъ съ ними частей области Войска Донскаго, изданныхь 
первоначально на’ отдёльныхь доскахъ. Произведена корректура 
на гравируемыхъ.. У нее 

е) Курляндской губернии. . 

Приступлено къ составлен!ю листовъ карты Курлянд!и, въ масштабЪ 
3 верстъ въ дюймЪ, по новфйшей съемк$ для зам$ны ими преж- 
нихъ курляндскихъ листонъ 8-хъ верстнойтопограхическойкарты. 
Въ работЪ находилось неа ни а, 

3. | Карта окрестностей С.-Петербурга для манёвровъ, масштабъ 1 вер. въ дюйм, 
(редакторъ полковникъ Андреевт); 
Всёхъ листовъ въ гравюрЪ$ по настоящее время 40. — Корректура 

‘производилась на... ее еее ие нев ы бееннннь 

(Временно занимался одинъ челов кт). 
4. | Гелтографическое издан!е: съёмочныхъ планистовъ. 
а) Продолжалось вычерчиван!е оригинатовъ брульоновъ Финляндской и 

Курляндской съёмокЪ, ен. 


Въ 1879 г. 


Въ 1880 г. 





Число лист., 
бывшихъ 
въ работ$. 








Изъ нихъ 
окончено. 


Число лист., 
бывшихъ 
въ работ. 





Изъ нихъ 


окончено. 








Наименован!е карты и что ва ней ед лано. 


Въ 1879 г. 


Въ 1880 г. 





Число лист., | 
бывшихъ 
въ работ®. 


Изъ нихь 


окончено. 


Число лист., 


бывшихъ 
въ работЪ. 


Изъ нихъ | 


окончено. 
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6) Продолжалась корректура, повой карты Бессариб1и въ масштабъ 1700000 
и 8 вер. ВЪ ДЮЙМВ.. 2... еее е веееа пе еее 
(Временно занимались 3 челов%ка). 

Скелетная карта Царства Польскаго, для нанесеншя стратегическихь свф дн! 
(20 листовъ, масштабъ 6 вер. въ дюйм). Редакторъ-полковникъ Анд- 
реевъ. 
Карта составляется для Варшавскаго военнаго округа. Работы про- 
ПОЖалисЬь ее ть ое 
(Временно занимались 3 челов$ка). у 
Карта Европейской Турщи на 17 листахъ въ масштабЪ 10 вер. въ дюйм (ре- 
дакторъ полковникъ АртамоновЪъ), 
Продолжалось составхене оригиналовъ для западной половины Евро- 
пейской Турши на основан австрайскихь матер!аловъ. Работы про- 
ИЗВОДИЛИСЬ На. еее ен еее 
(Въ работЪ участвовалъ одинъ челов кт). 
Стратегическая карта Средней Европы на 12 листахъ въ масштабЪ 40 вер. 
`въ дюйм (редакторъ полковвикъ Артамоновъ). 
Составительныя работы продолжались на. +: ее Чена 
Продержана корректура гравюры на, :........ .: ; 
Военно-дорожная карта Европейской Росси, въ масштаб 25 вер. въ дюйм$. 
Производились составительныя работы на сЪверныхт и западныхъ ли- 
стахъ сос дняго съ нами заграничнаго проетранства., 3..5, 
(Въ работЪ участвовало временно 2 человЪка). 
Издания, относящияся до Азим. (Редакторъ полковникъ Большевъ). 

а) Карта Аз!ятской Росси на, 8-ми листах въ масштабЪ 100 вер. въ дюймЪ. 
Производились хополнен1я но новымъ свёдБнямъ и продерживалась 
корректура на... ее ее еее еее 

6) Карта Персии, на, 12-ти листахъ въ масштаб 20 вер. въ дюймЪ, состав- 
ленная при Кавказскомъ военно-топограхическомъ отдёл$, грави- 
руется при картограхическомъ заведении. 

Попохнялись новыми свфдф ями и находились въ корректурз..... 

в) Карта сфверной части Восточнаго Туркестана (Кашгар!и) въ масштаб 40 
вер. въ дюйм$, составленная по свёдфямъ капитана Куропаткина 
и маршрутной съемкЪ шт.-кап. Старцева», оч 
Въ 1879 г. карта издана гемогравюрой и поступила, въ продажу. 

г) Карта театра военныхъ дфйствй въ Афганистан наодномъ листВ въ мас- 
штабЪ 24 вер. въ дюймВ..... еее ен, 
Въ 1879 г. карта издана Фотолитограчей и поступила вт продажу. 

д) Карта сЪверо-западной Монголии, на, одномъ листЬ въ масштабЪ 50 вер. 
въ дюймф, составленная по съёмкв поручика Рахаилова... ....... 
Въ 1880 г. карта, издана геогравюрой и поступила, въ, продажу. 

ж) Карта Афтанистана и сопредфльныхъ странъ, на двухъ листахъ: въ мас- 
штаб$ 50 вер. въ дюйм... ен еее еее нь 

3) Карта граничной черты, опред ленной въ УП и УТ статьяхъ договора, 
заключеннаго между Россей и Китаемтъ въ 1879 г. (Масштабъ 40 вер. 
въ дюймЪ). Два рукописныхъ экземпляра были изготовлены для Ми- 
нистерства, Иностранныхъ ДБ. че ав не 

и) Маршрутъ отъ Патта-Кисара до Герата полковника Гродекова 1878 года на 

Маршруть чертилея на 4-хъ листахъ въ ‘масштабЪ 5 вер. въ дюйм 
и издань впосльдотви гемотравюрою въ масштабЪ 12 вер. въ дюймЪ 
‘на 3 доскахъ. : 
1) Карта верховьевъ Аму-Дарьи (Памиръ, на одномъ лист въ масштабъ 
30 верстъ въ дюймВ). еее еее чт 
Карта исправлена и пополнена по ев дВнямтъ СЪверцева и съёмкЪ 
Скасси. ? 

к) Карта Туркестанскаго военнаго округа на 16-ти листахъ въ масштаб» 

40 вер. въ дюйм$. й 
(1я карта, издаваемая по заказу Туркестанскаго Генералъ-Губернатора, 


О СВОНОО 














Наименован1е карты и что на ней сд$лано. 


есть второе издан1е подобной же карты, явившейся въ продаж въ 
1878 году. 
Работы производились на веЪхъ.............: 
л) Геологическая карта Туркестанскаго военнаго округа на 6-ти листахъ въ 
масштабЪ 30 вер. въ дюймБ. : 
`Издается по заказу Туркестанскаго Начальства. 
Работы производились на ...... еее, оне неее янее 
(Въ работахъ по Аз принимали постоянно участ1е, кромЪ редактора, 
3 челов ка). 


Въ 1879 г. 


Въ 1880 г. 





бывшихь 
въ работ$. 


Чисто лист., 


к > 
5. Меправленле прежнихъ изданли. 


Изъ нихъ 


окончено. 


Число лист., 
бывшихъ 
въ работ%. 


Изъ нихъ 


окончено. 





Исправлене трехъ-верстной топограхической карты (редакторъ полковникъ 
Андреевъ). 
а) Исправлеше листовъ Полтавской и Могилевской губерний, на основан!и 
рекогносцировки 1869 года, вполн окончено......:... --.--:... 
6) Смоленской губернии (всего. 28 листовъ, рекогноецировка 1871 года). : . 
в) Исправлен!е Впленскаго и К1евскаго ралоновъ. 
По рекогносцировкамъ 1872—1876 года включительно ............ 
По рекогносцировк% 1879 года по р. Днфетру ... не чье: 
г) Исправлен!е Западнаго района, съ цфлью обновлен1я выпечатавшейся 
гравюры ....... а. а 
д) Нанесенте лин1й желзныхъ дорогъ по рекогносцировкамъ, производи- 
мымъ ежегодно, начиная! съ.1873. года ео зови ньеь 
Нанесене линй желЪзныхт, дорогъ по. рекогносцировк% 1878 года, и шоссей- 
ныхъ дорогъ по съёмк% 1880 года, на. 9 хъ верстной карт Московской 
губернии ее ее ое о ть 
(Исправлен1ями занимались разновременно до 6-ти челов къ) 
Просмотр%на корректура на гелограхическихъ доскахъ Бессарабской губер- 
нм, а также Прусскихъ и Австрйскихъ издан ‚тень 
(Работой занимался разновременно 1 человЪ къ) 
Исправлен1е карты окрестностей С.-Петербурга, масштабъ 1 вер. въ дюймЪ, 
прежняго издан1я „еее не ее еее 
Исправлеве по новЪйшимъ св дЪн1ямъ издашй по Аз!и. 
а) Карты Средней Азш, масштабъ 100 вер. въ дюйм .... 
› Западной Сибири, масштабзъ 50 вер. въ дюймЪ 
в) ›  Оренбургскаго края, масштабъ 50 вер. въ дюйм$.... 
г) › Азятской Росеи, масштабъ 200 вер. въ дюймЪ:... ... 


С. Особенныя занзлаля. 








Особенныя занят:я чертежной, не относивпияся. непосредственно къ теку- 
щимъ картограФическимъ издан! ямъ Военно-Топограхическаго ОтдЪВла, 


выразились въ общей сложности въ чертежномъ труд на ..... ...... 


Иллюминовка картъ. 


Занимавшимися при чертежной иллюминовщиками (4 до 1879 г.и 5 въ 1880 г.) 
отъиллюминовано было для Геогратическаго магазина Главнаго Штаба и 
по разнымъ служебнымъ требовавйямъ .......:.-. 4 еее лесе 

Нанесено линйй желзныхъ дорогъ н&...... с. еее не еее нение 


Приложены штемпеля на... ета еее 
На работы чертежной израсходовано изъ суммъ Картограхическаго За- 


веденя въ 1879 году 1062 р. 99 к. и въ 1880 году — 1983 р. 90 к. 

















П. По наклейной и переплетной. 


Двумя перёнлетчиками и двумя наклейщиками исполнены слёдующя работы: 


въ 1879 году въ 1880 году 
1) Наклеено на коленкоръ и холстъ разныхъ 


карть и плановъ. , . 4288 лист. 6701 лист. 
2) Сд$лано Футляровъ къ картамъ ....... 32 шт. 30 Шт. 





3) Сдфлано портфелей 14 » Те» 
4) Переплетено въ корешокъ книгъ 168 » 140 » 
5) Оброшюровано книгъ и тетрадей....... 1042 » 862 » 
6) Сд$лано картоновъ для оригиналовъ картъ 

и для ДФль.... о г. 124 » 41 


Кром$ того исполнялись разныя мелк!я работы по надобностямъ Военно-Топограхическаго 
Отдфла, и Главнаго Штаба. 


Расходы по наклейной и переплетной составляли въ 1879 году — 887 руб. 54 коп. и въ 
`1880 году — 1016 руб. 60 коп. 


Ш. По гравировальной. 


Въ нижесл6дующей таблиц даны свфдфея какь о числ досокъ. (равно и литограхиче- 
скихъ камней), находившихся въ гравированш, такь и о произведенныхъ денежныхъ выдачахъ, 
всего яснфе указывающихъ на размфры работъ по каждому отдфльному изданю. 








Въ 1879 году. Въ 1880 году. 





Стоимость 
работъ. 


‚ Стоимость 


Назван!е картъ и характеръ работъ. 
. работъ. 


\ 


Руб. | Коп. 


находивш. 
въ гравюрЪ. 
Число лист., 

находивш. 
въгравюрф. 


Число лист., 


Руб. | Коп. 


1, По гравированно вновь, 
а) На м$5ди. 


. 3-хъ верстная топограхическая карта Новгородской губернии 
. Новая ‘спещальная карта Европейской Росс1и, масштаба, 10’вер. 


‚ Карта Аз1ятской Росс1и, масштаба 100 верстъ в ‘въ ь дюбыВ . 

. Карта Пери, 20 верстъ въ дюймЪ : 

. 3-хъ верстная топограхическая карта, Паретва Польскаго, съ 
заграничнымъ пространствомъ 

. Условные знаки для топограхическихъ съёмокъ 





6) На камнЪ. 


. Карта Азлятской Турши, 20 верстъ въ дюймЪ.. 

. Карта окрестностей С. -Петербурга, 1 верста въ дюйм, новаго 
изданя 

. Стратегическая карта Средней Европы, 40 вер. въ оВмЬ 

‚ Карта Европейской Турции, 10 вер. въ люймЪ, новое издание 

. Бланковая карта Россйской империи, 720 вер. въ дюймЪ.. 


Итого гравировалось вновь. 


П, По исправлению, 
2) На м$ди. 


; 83-хъ верстная а карта западныхъ и. внутрен- 
нихъ губерий 

. 10-ти верстная спешальная карта Европейской Росси 

‚ 8-хъ верстная топограФическая карта Царства’Польскаго. . . 

;‹ Карта Средней Азии, 100 верстъ въ дюймЪ 

. 2-хъ верстная топограФическая карта Московской губернии.. 

. Карта Аз1ятской России, 200 версть въ дюймЪ . 

. Этапная карта Европейской Росси, 60 версть. въ ь дюйм. 

. Военно-дорожная карта Европейской Росси, 25 версть. Въ 
дюймМЪ.. 

. Карта Западной Сибири, 50: верстъ въ дюймЪ 

. Карта окрестностей С.-Петербурга, 2 версты въ дюймь 

. Карта окрестностей Москвы, 1 верста въ дюйм 

‚ Карта Оренбургскаго. края, 50 верстъ въ дюйм$.. 

. Карта; сухопутныхъ, водныхъ и телеграФныхъ сообщенй и 


= 


нью 


5 
& | 
© © 

















Въ 1879 году. Въ 1880 году. 





Стоимость 
работъ. 


Стоимость 


Назван!е картъ и характеръ работъ. 
` работъ. 


находивш. 

въ гравюрЪ. 
находивш.- 

въ гравюрф. |' 


Руб. | Коп. Руб. | Коп. 


Число лист., 
Число лиет., 


6) На камнЪ. 


16. Карта от" 0.. Петербурга сгараго издавая, 1 верста 
въ дюймЪ.. 

17. Заливка водь и л5совъ на 10-ти Е спешальной: карт 
Европейской Росеи....... . 

18. Карта Азлятской Росс, 200 вероть въ ‚ дюймв 

9. Атласъ р. Волги... 

20. Планъ Хидынскаго военнаго поля, 

21. Карта изъ новаго атласа 5-ти частей свЪта 

22. Карта квартирнаго расположеня войскъ, масштаба 80 вер. 
въ дюйм, заливка воды 

23. Сборный листъ 3-хъ верстной топографхической карты... 

24. Дополнен1я и исправлен1я на переводахъ разныхъ картъ.... 


Итого исправлено 


Всего исполнено казенныхъ гравировальныхъ работъ на 
Исполнено работъ по частнымъ заказам 
Роздано 9/› денегъ за лучиия работы 


Итого израсходовано за работы 


Учебная гравировальная часть. 


Содержан!е казенныхъ учениковъ 

Вознагражден!е преподавателямъ.. 

Учебныя пособля и классныя принадлежности , пе: 

Обзаведеше граверной школы, въ ея новомъ помфщен!и, хозяй- 
ственными принадлежностями (разр$шене Военнаго: бовЪта, 
состоявшееся 12-го Мая 1879 года) о 


Итого на гравировальную школу 


Исправлен!е инвентарнаго имущества и случайные расходы ..., г | 092й 179 
ый 


Всего на, гравировальную часть израсходовано — 
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На основанш существующей табели произведено было оцфнокъ: 


въ 1879 году, по гравировальнымъ работамъ на ДИ. 376 
по литограхическимъ работамъ ........-..... 112 

въ 1880 году, по гравировальнымъ работамъ. на, ВИ... 407 
по литограхическимъ работамъ .........:..... 131 


Работы исполнялись въ 1879 году 55-тью, а въ 1880 году 62-мя чинами, въ томъ числ 
состояло: 





Въ 1879 году. Въ 1880. году. 








Граверовъ на м$ди. 3 Граверовъ на м$ди. 





Собетвен- 
но граве- 
ровъ. 
Знающихъь 
обЪ спещ- 
альности, 
Литограховт 
Собствен- 
но граве- 
ровъ. 
Знающихь 
обЪ% спеш= 
альности. 
Литографовъ. 


1. Классныхъ художниковъ 
2. Неклассныхъ художниковъ 
8. Отставныхь и нештатныхъ 


4. Учениковъ........... а к 





























Суммы, израсходованныя въ 1879 и 1880 годахъ собственно на, гравировальныя работы, 
распредёляются между художниками сл$дующимъ образомъ: 





Въ 1879 году. Въ 1880 году. 





Граверовъ на мфли. Граверовъ на м$ди. 








Заработки. 


Всего. 
ровъ. 


ровъ 
Литограховъ. 


Собетвен- 
но граве- 
Знающихъ 
об спецл- 
альности. 
Литограховъ. 
Собствен- 
но граве- 
Знающихъ 
обЪ спещ- 
альности. 





э 
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. | 
Классн. художниковъ.. | 9548 16123 


Неклассн.художниковъ — | 2208 
Отставн.и нештатныхъ | 1784 3670 


Учениковъ : 1681 






























































Итого.... | 11977 [28| 3616 |76! 3930 |16| 4854 |35| 23678 |55 | 9314 || 2327 92| 6033 |25| 4022 83| 21698 |— 





об 


”При этомъ распредёленши задфльной платы: ередше годовые заработки  художниковъ 


составили: 








Въ 1879 году. : . Въ 1880 году. 





Граверовъ на м$ди. Граверовъ на. мЁди. 








Средне годовые заработки: 


ровъ. 
ЛитограФовъ, 


Собствен- 

но граве- 
Собствен- 
но граве- 
.‚ ровъ. 


альности. 


Литограховъ. 





ю | Знающихь 
обЪ спец1- 
альности 

ю | Знающихь 
об спец1- 


не 


Классныхъ художниковъ* 
Неклассныхъ художниковъ.... 


Отставныхъ и нештатныхъ .... 























Учениковъ 














ТУ. По печатной. 


а) Литорадя. 





я 











На 13-ти ручныхъ литограхическихь станкахъ, работавшихь въ общей сложности 130 
мфсяцевъ въ 1879 году и 129 м$еяцевъ въ 1880 году (считая среднимъ числомъ въ мёеяць 
24 рабочихъ дня), и.на.одной скоропечатной машин$, работавшей 6 м$сяцевь въ 1879 Роду и 


5 мфсяцевъ ВЪ 1880 году исполнено работъ: 


Въ 1879 году. Въ 1880. году. 


казенныхъ 107929 оттиск. 3512641 оттиск. 


а. } частныхь 648047 _ 254424 
] казенныхъ 26515 
{ частныхъ = 47559 


казенныхъ 20124 
чаетныхъь 20723 


2. Записокъ и бланокъ 


3. Пробъ и переводовъ ! 


» 


» 
» 


р 


» 


Итого 2 оттиск. ^ 681980 отгиск. - 


Изъ этого числа на скоропечатномъ станкф 
отпечатано 302200 » 235660 


Сл6довательно на, скоропечатный станокъ приходится ВЪ день (еродиое за 2 года) 2030 от- 


тисковъ, а на ручной — 160 оттисковъ. 





о = 





в о. 6) Мъднопечатная. 


На трехъ станкахъ, работавшихъ въ общей сложности 510 дней въ 1879 году и 753 дня 
въ 1880 году, отпечатано: 


Въ 1879 году. Въ. 1880 году. 
} казенныхь......... `99638. оттиек. ° 41901 оттиск. 
1. Картъ и плановъ 
. Частныхь. ...... 1095 » 2700» 
2. Пробь и переводовь. но. 3921 » 5440 » 
Я ЕН 
Итого..... 34654 оттиск. 50041 оттиск. 


Что составляетъ среднимъ числомъ 67,5 оттисковъ въ день на ‘станкВ (среднее за, 2 года). 


Означенное. печатане потребовало расхода: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
1. На матералы по литограхшм.... 2480 руб. 31 коп. 2696 руб. 73 коп, 
» » » м6днопечалной. 708 » — » 614 » ТЫ» 
Итого.... 3188 руб. 31 коп. 3310 руб. 881/, коп. 
2. На бумагу. по литограФш...... 2646 руб. 101/, коп. 5890 руб. 891/, коп. 
» » › м5днопечатной... 1505 » 18 » 1799 » 73» 
И К И О Е 
Итого.... 4151 руб. 24 коп. `7683 руб. 63 коп. 
3. Жалованье вольнонаемнымъ под- 
ручнымъ и рабочимъ..... .. 2364 руб. — коп. 2834 руб. 40 коп. 
д. Залёльная. плата сое. _ 2390 » 99 » _ 2896.» _68..> 
5. Постройка рабочей одежды .... 181 » 35 »› 210 » 50 » 
6.. Инвентарное имущество и исправ- __ 
ленте онаго. ....-..... 434 ь 45» 337.» — >» 
7. Обвязочныхъ матераловъ и слу- 
чайныхъ расходовъ......... 770» 1» 1015 › 24 » 
т 
Итого.... 6140 руб. 80 коп. 7293 руб. 82 коп. 
а 
Всего израсходовано по печатной 13480 руб. 35 коп. 18288 руб. 331, коп. 


(СлЬдовательно на’ каждый оттискъ (безъ различя) израсходовано’ матерталовъ: 


Въ 1879 г. Въ 1880 г. 





ВБ итогами. о. 0;29 коп: 0,40 коп. 
Въ м$5днопечатной :....:...: г: 9,04 193% 




















а — 


Разлагая же между оттисками дополнительный расходъ въ 6140 руб. 80 кон. (1879 года) и 
7293 руб. 82 коп. (1880 года) получимъ полную стоимость (безъ печатной бумаги) 


Въ 1879 г. Въ 1880 г. 


оттиска, литограи . 1,40 коп. 
оттиска м$днопечатной .... 2.23» 


Вышеприведеннымъ числамъ оттисковъ карть и плановъ отвёчаетъ, при существовани цвфт- 
наго печатан!я, меньшее число отпечатанныхъ листовъ, а именно: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


40057 лист. 205926 лист. 
856253 » 107716 » 
28024 » 41140 » 
1095 » 2700 » 


Сл5довательно среднее число тисненй на каждый листъ составило: 


Въ литограхи казенныхъ 2,7 1,5 
Частныве в... .... 1,8 и 

Въ м5днопечатной казенныхъ 1,06 1,02 
частныхъ 1,0 1,0 


Листы картъ и плановъ казеннаго печаташя получили слёдующя назначения: 


Въ 1879 году. Въ 1880, году. 


Литограеи. М%днопечатной. Литограели, М%днопечатной. 
1. Передано въ Геограхическй магазинъ 


Главнаго Штаба .. 191094 + 11802 1. `16545 1. 23706 1. 
2. Передано въ разныя учреждения и вой- 

ска для занят мирнаго времени.. 208683 » 16222 » 19581 » 17435 » 
3. Изготовлено для полевыхъ военно-то- 

пограхическихъ складовъ _ 169800 › —= 


—Щ——д——д—д—д—дд—д——д—д ыы —ддо 


Итого 40057 т. 28024: л. 205926 л. 411401, 


Всего передано въ Геограхическй магазинъ: 


въ 1879 году — 30996 лист. на сумму 11496 руб. 96 коп. 
ВЪ 1880 году — 40250 » » » 12936 » 8» 


КромБ того въ 1879 году на приходъ по Геограическому магазину записаны карты, принад- 
лежалия къ издавямъ Военно-Топограхическаго Отдфла, но отпечатанныя въ частномъ Варто- 





грахическомъ заведенш комисстонера Главнаго Штаба генералъ-ма1ора, Ильина, на, основаняхъ, 
одобренныхъ Военно-Ученымъ Комитетомъ въ засфдани отъ 24 Января 1876 года. 

Таковыхъ картъ отпечатано и передано въ Геограхическй магазинъ на 1000 руб. (2000 
экземпляровъ 10-ти верстной карты Гродненской губернии). 





У. По фотографии. 


Пятью Фотограхами, при содфйств!и пяти мастеровъ и учениковъ, исполнено работъ 


Въ 1879 году. Въ 1880. году. 
Число экзем. Число кв. дюйм. Число экзем. Число кв. дюйм. 


Пана { казенныхь 410 140817 862 208444 
ОЕ 1 частныхь 951 125315 691 116003 


__Ь—а_Ц“ЦЦы““«„«АА ’’’ЗЗ’ЗЮОЮОЭ«’ Е ЭЭЭ«Э«Э".//А/А/А/—/—/—ЧСЧ——А/—„”«”«”«”«”«»—» 


Итого.... 1361 266132 1553 324447 


‘казенныхъь 1066 410884 1474 895078 
частныхь 9009 854355 . 1564 399298 


—_ оф ———щщы——————ы—ы—ы——3———=——=— 


Итого.... 3075 765239 3038 794376 


Позитивовъ } 


На исполнеше сихъ работъ употреблено было матерлаловъ: 


Въ 1879 году. Вь 1880 году. 
На, негативы 1199 руб. 1368 руб. 76 коп. 
На позитивы 9386 » З кои. 1049 »› 50 » 


2135 руб. 3 коп. 2418 руб. 26 коп: 
Въ среднемъ квадр. дюймъ обошелся 


Негатива.. ° 0,45 коп. 0,42 коп. 
Позитива. 0,12 » 0,13 » 


Проче текупие расходы Фотограе1и составляли 
. Въ 1879 году. : Въ 1880, году. 


На рабочую одежду и задфльную плату 596 руб. 55 коп. 556 руб. 78 коп. 
На пробрётеше инвентарнаго имущества, и случай- 
ные расходы .... 1085 » 16» и о 


Итого. .... 1681 руб. 71 коп. 556 руб. 78 коп. 


Всего же израсходовано по Фотогрази 3816 руб. 74 коп. 2975 руб. 4 коп. 








ИО 


Распредфляя дополнительный расходъ въ 1681 руб. 71 коп. въ 1879 году и въ 556 руб. 
78 коп. въ 1880 году между негативами и позитивами пропорщонально ихъ ‘матер1альной стои- 
мости, находимъ полную. стоимость 
Въ 1879. году. Въ 1880 году. 
1 квадр. дюйма, негатива 0,83 коп. 0,56 коп. 
р » позитива с ==п02 » 0,16 » 


Согласно разрёшению Военнаго‘Совфта оть 19-го. Декабря 1879 года, въ 1880 году 
въ ФотограФм Картограическаго заведеня устроено электрическое освзщене. Расходъ на 
пр1обр$5тене и постановку газоваго двигателя (системы Лангенъ. Отто), динамо электрической 
машины (системы Сименса), кабеля для проведешя тока въ помфщене Фотогрази, регулятора 
(системы Сименса) и прочихъ приспособлен и принадлежностей составиль 5904 руб. 65 коп. 

СлБдовательно полный расходъ по Фотогрази составилъ 


ВЪ 1879 году 3816 руб. 74 коп. 
ВЪ 1880 году 8879» 1.69» 


УТ. По гальванопластик® 


(съ гелюгравюрой). 


`Четырьмя мастерами приготовлено въ 1879 году 165 досокъ СОМ ВЪ 488 Фунтовъ и 
ВЪ 1880 году 163 доски вфсомъ въ 495 хунтовъ. 


На исполнеше сихъ работъ израсходовано: 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


*1. Матераловъ и. е 1160 руб. 25 коп. 1144 руб. 9 коп. 
_2. На рабочую одежду, задфльную плату, исправ-. 
леше инвентарнаго имущества и случайные и: 
расходы 3357 »› 18 » 246 › 30 » 
Всего израсходовано.... 1497 руб. 43 коп. 1390 руб. 39. коп, 


СлБдовательно матер!альная стоимость одного 
Фунта гальванопластической м$ди составила... :.:;: ° 2 руб. 38 коп. 2 руб. 29 коп. 
а полная. стоимость 3» т» 'ЭЗ°» 81 » 





и 


Расходы по дфлопроизводству Картограхическаго заведешя состояли изъ слёдующихъ 


статей: 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 




















1. На канцеляреюе припасы 150 руб. 76 коп. 153 руб. 35 коп. 
2. На отправку картъ.. 284 » 63 » 167 »› 58 » 
3. Инвентарное имущество и случайные расходы 382 » 28 » 275 » 97» 


Итого...... 817 руб. 67 коп. 596 руб. 90 кон. 


КромЪ того Картографическое заведеше из- 
расходовало въ 1879 году изъ остатка въ 2803 р. 
23 к. оть см$ты 1878 года, согласно разр$шевню 
Военнаго Совфта отъ 30 Декабря того же 1878 г., 
на, пртобр$теше мебели для новыхъ рабочихъ ком- 
натъ заведеня 2803 руб. 6 коп, 





Оводя вс вышеисчисленные расходы Картограхическаго заведеня, мы видимъ, что они 
распредфляются между отд$льными частями заведения слБдующимъ образомъ: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


Чертежная 1062 руб. 99 коп. 1983 руб. 90 коп. 
Наклейная и переплетная » 54» 1016 » 60'/» 
Гравировальная » 86 » 25638 » 12 » 
Печатная ‚ 35 ‘18288 »› 33)» 
Фотографя . 74 8879 » 69 » 
Гальванопластика и гелогравюра 43 1390 » 99 » 


Вообще по заведеню (въ томъ числ и заказъ 
мебели) 73 596 »› 90 » 





Итого.... 52780 руб. 64 \коп. ‘57798 руб. 94 кон. 


‚ _ Для покрьыя сихъ расходовъ Картограхическому заведению послужили: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


а) Остатокъ оть 8 5 ст. 3 смфты предшество- 
вавшаго года 2803 руб. 6 коп. 3000 руб. 

6) Ассигновашя по смфтф, за вычетомъ остат- = 
кОВЪ..... т -.. 49977 » 58» 54793 » 94 коп. 


Итого.... '52780’`руб. 647 коп. 57793 руб. 94 коп, 
6 
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Въ отчетныхь годахъ въ Картограхическое заведеше поступило отъ частныхь заказовъ и 
заведешемъ же передано въ С.-Петербургское Губернское Казначейство для причисленя къ’ го- 
сударственнымъ доходамъ по $1 статьи 2 см$ты доходовъ Главнаго Штаба ВЪ 187 . году — 
6734 руб. 60 коп. и въ 1880 году — 7223 руб. 37 коп. 

Истраливъ въ соотв$тственные годы на, исполнеше частныхъ заказовъ 6022 р. и 6599 р., 
'Картограхическое заведеше доставило казнф, отъ исполнен!я частныхъ заказовъ, чистаго дохода 
въ 1879 году 712 руб. 60 коп. и въ 1880 году — 624 руб. 37 коп. 


Дфлопроизводетво и отчетность. 









Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
Входящихъ бумагъ поступило....... ее. 863 971 
Изъь нихъ исполнено. ........... уе. ьь. 751 820 
Принято КЪ свЁдню а о — 112. 151 
Исходящихъ бумагъ было ................ 998 988 






Итого.... 1861 _ 1959 







Отъ прежнихъ лётъ оставалось нерфшенныхъ 


о в 17 
Заведено новыхъ ................... и. 28 27 







Всего въ производств было.... 44. ай. 







`Изъ нихъ рёшено о а т — 27. о 9 
Осталось нер$шенныхъ.......... а ТИ 14 








ВеБ ршенныя дфла сданы въ Архивъ. Оверхъ того въ Вартограхическомъ' заведенш 
было составлено: 






Въ 1879 году. Въ 1880. году. 


Требовательныхъ вфдомостей за. гравироваше. 







Карт. о. а. 9 
‚Требовательныхь вфдомостей на жалованье пе- 
чатникамъ и гравернымъ ученикамъ...... А 24 






Списковъ на задфльную плату чинамъ заведеня 30 36 





№ 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


Требовательныхъ в*домостей на, матер1алы.... 186 178 


Опфночныхъ вфдомостей... ... : 48 48 
Авансовыхъ счетовъ. . : 14 14 
Ассигновокъ... в. 172 250 
В$домостей. о передач картъ въ Геограхиче- 

ск магазинъ.. 20 


Настольный реестръ входящихъ и исходящихъ бумагъ, описи бумагъ, находящихся въ 


дфлахъ, общая опись дфламъ и алфавиты ведутся заведешемъ на основани существующихъ 
правилъ. 


Отчетность. 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 





Мсеячныхъ отчетовъ по заведею было 4:8 48 
Енигъ для записыван!я гравировальныхъ работь 10 `’ 10 
Книга, для записываня частныхъ заказовъ (2 эк- 

земпляра) 
Енига для записывая прихода и расхода мате- 

р1аловъ въ 2-хъ экземплярахъ... 
Инвентарь въ 2-хъ экземплярахъ ... ый 











ай 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 
ГЛАВА 1. 


ОТ-СЕТГСТЬ 


ПО КАНЦЕЛЯРШИ ВОЕННО-ТОПОТРАФИЧЕСКАТО” ОТДВЛА` ГЛАВНАГО ШТАБА 
ЗА 1819 и. 1880 годы. 


Измъненя личноло состава корпуса. 


Движен!е по личному составу корпуса предетавляется въ слБдующемъ вид: 





Къ 1-му Января | Въ тече- | Къ 1-му Января | Въ тече- | Къ 1-му Января 
1879 года. не года. 1880. года. не года. 1881 года. 





Наименован1е чиновъ. 


Оставалось 
па штатныхь 
Прибыло. 
Убыло. 
Состоить 
по списку: 
Находится 
Оставалось 
на штатныхь 
должностяхъ. 
Прибыло. 
Убыло. 
по штату. 
Состоить` 
по списку. 
Находится 
внЪ штата. 
Оставалоеь 
на штатныхъ 
должностях. 





® 
Полагается 
по штату. 
Состоитъ 
по списку. 
Находится 
вн% штата, 
должностях. 
Полагается 
по штату. 
внф штата. 
Полагается 


Генералъ-Лейтенантовъ 
Генералъ-Малоровъ 


7 
| 
—_— 
=> 
_— 
(>>) 


Поручиковъ 
Подпоручиковъ 
Прапорщиковъ.............. 


-ю 
62 —1 60 © > 
—_ 


Итого... 


Коллежскихь СовЪтниковъ... 
Надворныхъ Совфтниковъ ... 
Коллежскихт Ассесоровъ... 
Титулярныхъ СовЪтниковъ.. 
Коллежскихъ Секретарей .. 
Губернскихъ Секретарей 
Провинщальныхъ Секретарей 
Коллежекихъ Регистраторовъ 


ь < 
с> 
— 


Итого... | — 





Оберъ-охицеровъ и класеныхъ | *) 


топограФовъ. Всего 112 | 367 









































*) Кром того полагается на каждый корпусный штабъ по одному оФхицеру или классному топограху, кото- 
рыхъ по 1 Января 1881 года открыто 19. 














Наименоване чиновъ. 





Армейской пЪхоты: 





Шодполковниковъ ....:‘..... 
Малоровъ.............. Е: 
Капитановь ............. 0. 

Подпоручиковъ ..... ....... 
Прапорщиковъ.............. 








Классныхъ чиновниковъ..... 
Топограховъ юнкеровъ,....- 
» унтеръ-оФиц.... 
» рядовыхь...... 





Итого.... 





Изъ полковниковъ въ 
» ПОДПОЛковнНиИковЪ 
» калпитановъ въ п 


о штабсъ-капитановъ въ капитаны. ..... ово 





Къ 1-му Января Въ тече- | Къ 1-му Января | Въ тече- 





Въ 1-му Января 
1881 года. 








1879 года... н1е года, 1880 года. н!е года: 
=. . Е 5: мар ва Н 5. ; 
о рез а х зы в Р 2 о ВО а >> 
НЯ НЕ 

|= нае $ я $ я 
ее =н Ее © | Ня 89 ЕН Ее © = 
ана ен яп © а бое ан = | © ЗН бо 
Зоо Я Е- |> [боев Я | > вое 
вон ВЕ! Я ноя яеЕя Н ноя 








о р 
40| 40| — | 40| 15 16| 40 39 —1| 39 15 14| 40 40 
38.35 —| 35|. 31 20| 38| 18| — | 18| 18| 10| —| 26 
38| 45 —| 45| 24| 24| 38| 45| —| 45 15| 24| —| 36 


— о Ь—————_м——— 


116 60 | 116|102| — | 102| 48| 48 |116 | 104 





Находится 





171 |539 176 | 539 






































Вз течении, отчетные лота произведено: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


генералъ-ма1оры......... а. Е 
ВЫ ПОЛКОВНИКИ т, 
ОДПОКОВНИКИ ее 


<> Я <> 


» маоровъ арм въ подполковники ..... п . — 
» капитановъ арм въ ма1оры...... о. Вр аан — 


» штабсъ-капитановъ армейской пфхоты въ капитаны...... 
» поручиковь въ штабеъ-капитаны. (а. . 
» подпоручиковъ въ поручики...... м: 
» прапорщиковъ въ подпоручики ..... у аннньье.. 


= 0 & — 


» прапорщиковъ армии въ подпоручики. ................ — 
» коллежскихъ ассесоровъ въ надворные совфтники........ 1 
» титулярныхъ совфтниковъ въ коллежене ассесоры....... . 20 
» ‘коллежскихъ секретарей въ. титулярные совЪтники.: ..... 6 





внЪ штата. 





© 


| 


+: № 


оном анон 


- 


Оставалось 
на штатныхъ 
должностяхъ. 


40 
26 
36 





102 












































Е еее ти РЕНО вии 
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Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


Изъ губернскихъ секретарей въ коллежеве секретари........ 94° ГА 
» коллежскихъ регистраторовъ въ губерневе секретари .... 6. 19 
» топограФовъ юнкеровъ въ подпоручики (изъ училища) .... 10 и 
» ТопограФовъ юнкеровъ въ прапорщики 93 1 
» топографовъ унтерт-охицеровъ въ коллежеке регистраторы 20 5 
»  топограФовъ и юнкеровъ рядоваго звавшя въ унтеръ-офхицеры 


Переименовано: 
Изъ штабеъ-капитановъ въ коллежске ассесоры.. . 


Пожаловано наградъ: 
Св. Владим!ра, 3-й степени безъ мечей 
» 4-й ›  безъ мечей и банта, 
Св. Анны 2-й степени безъ мечей. 
» = » 
» = » 
» < » 
» 4-й › — съ надписью за храбрость 
_ Св. Станислава 1-й степени. о 
» 9-Й » 
» 2-й » 
» 3-й 
» 3-й 
» 3-й 
Золотое оруже.. 
Подарковъ по чину 
Чиновъ за отличе по службЪ .. 
Пожаловано пожизненныхь о. 


1 } 
2 
9 
1 
1 
9 
1 
3 
3 
5 
1 


Итого’... . 


Чинамъ Военно- каг ОтдЕла, Главнаго Штаба, невходящимь въ штатъ кор- 
пуса топограховъ, пожалованы были слёдующия награды: 
Св. Владимра 4-й степени 
Св. Анны 2-й степени 
» 3-й » 


5000 руб. 5000 руб. 








р 


Зат$мъ въ отчетный пер1одъ дЪйствительно прибыло въ корпусъ и убыло’ изъ корпуса: 




































Прибыло ь 


Переводомъ.... еее енень, . 
ВольноопредВляющихся ..,...... 
Изь отставки и запаса 










Исключено умершими. ......... 
Произведено въ прапорщики ар. 

мейской п$хоты 
Переведено въ арм‘ и друмя 

управлен!я военнаго в$домства 
Увольненшемъ отъ службы 
Въ запасъ и ополчеше........... 






























Къ 1-му Ян- 
варя 1879 г. 








года. 











Въ теченше | Къ 1-му Ян- 
варя 1880 г. 








года, 














ь в. Топограховъ. 
[ & Е | ЗА я 
© а 8 да о а я а и а . 
З во = ро я Е ты ы а В я Итого. 
По какимъ случаямъ. о Я а ся В ба Е во В 
Е > р Е ом 
Н% 52 5 2 
1879/18801187911880]1879]1880]1879]1880]1879\18801187911880|1879|1880]187911880 


Въ состав$ чиновъь Военно-Топограхическаго Отдфла Главнаго Штаба, не входящихъ 
въ штатъ корпуса военныхъ топограховъ, произошли слБдующая изм$неня: 


Въ течение | Къ 1-му Ян- 
варя 1881 г. 
















































На какихъ должностяхъ. 


Полагалось 
по штату. 















а 1 
Ме. а 3 
р о а. 2 


Военныхъ хуложниковъ: 





Должностныхь...,...... ОНР Ь 9 


Классныхъ старшихъ............. ..., 8 
» младшихъь.. ................. 16 






Неклассныхъ граверовъ и о. 
Учениковъ +. ем о це. ь. ее 





Состояло. 


Прибыло. 


вен 





Убыло. 


Полагалось 





по штату. 


Состояло. 


Прибыло. 


Убыло. 









[раю 









эююн 


ве] 





[| 


РГ] 


Полагалось 


151 


по шталу. 





| № © == 





Состояло. 


© № = 














123 








Далопроизводетво. 


Въ 1-му Января оставалось неисполненныхъ бумагъ...... 
Поступило вновь: 

Высочайшихъ указовъ и Высочайше утвержденныхъ докладовъ 

Отношенй и представлен! разныхъ лицъ и мфетъЪ 


Изъ этого числа: 
Исполнено . 
Принято къ св дню 
Осталось къ 1-му Января слБдующаго года..... 


Исходящихь бумагъ было 
Въ числ исходящихъ бумагъ заключалось: 

Всеподданнйшихъ докладовъ.......... 
Представленй въ Военный Совфтъ.., 
> въ Государственный Совфть ... 
Бумагъ отъ Военнаго Министра, 

« оть Начальника Главнаго Штаба . 

»  оть Начальника Военно-Топографическаго Отдфла. ... 


— Итого .. 
Сверхъ того составлено: - 

Приказовъ по Корпусу Военныхъ ТопограФовъ 
>. по Военно-Топографическому Отдфлу....... 

Ассигновокъ =. 


Веего исходящихъ бумагъ было. . 
Всего же въ производств$ входящихъ и ‘исходящихъ бумагъ было` 


Даль къ 1-му Января оставалось нерфшенныхъ 
— ’Вьъ томъ числё: съ 1867 Года . 
» 1872 » 
» 1878 » 


Въ 1879 году. 


Въ 1880 году. 
4 










Е. Въ 1879 году. Въ 1880 году. 










съ 1874 года......... а. 2 1 
о В т... 1 

о. 2 1 
о ПИ о. о. и 2 1 
о 20 7 
Е о. — 47 





Вновь заведено длЪ. 4... ее. о а 214 328 
Изь нихь рртено, п... а т 167 269 
Осталось нерфшенныхъ къ 1-му Января сл6д. года...... 47 59 


Изь 62 дЁль, оставшихся нерфшенными къ 1-му Января 
1880. года, въ течеши сего года, рёшено.............. — 43 


Такимъ образомъ къ 1-му Января 1881 года, осталось нерфшенныхь 78. дфль. 


Въ томъ числ начатыхъ въ 1867 году........-.- нь 1 — 
р ВО р т... 1 | 
В а ЕЯ у | 
о В. - 1 :} 
О 1 | 
о нео. — 1 | 
а и .. 3 
а пана и | 
ВО опа а: 50 


ни 


фо о 





ТЛАВА П. 


М Е т, 


° ПО ГЕОДЕЗИЧЕСКОМУ ОТЛЬЛЕНТЮ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАТО ОТДФЛА 
ГЛАВНАГО ШТАБА, 


Собственно по отд%лен!ю. 


Въ теченш 1879 и 1880 годовъ занятия Геодезическаго отдфленя состояли: 

1) Въ составлен предположешй, инструкщй и см$тъ для работъ непосредственно подвф- 
домственныхъ Военно-Топограхическому Отдфлу Главнаго Штаба; въ раземотрЁнши предполо- 
жешй и см$ть по работамъ Окружныхъ Военно-Топограичеекихь Отдфловъ; въ составлещи 
отчетовъ по веЁмъ работамъ, произведеннымъ чинами корпуса военныхъ топограховъ; въ раз- 
смотр$нш разныхъ изобр$тенй по геодезической части, присылаемыхъ въ Военно-Топографи- 
ческюй Отдфльъ Главнаго Штаба Департаментомъ Манухактуръ`и Торговли. 

2) Въ издаши «Записокъ Военно-Топографическаго Отдфла, Главнаго Штаба». Въ отчет- 
ные годы приготовленъ къ печати и издань ХХХУП томъ Записокъ, заключающий 75 печат- 
ныхъ листовъ ш 4”. Въ немъ помфщены: а) Отчетъ объ астрономическихъ, геодезическихъ, 
топограхическихь и картограхическихь работахъ чиновъ корпуса военныхъ топограФовъ за 
1877 и 1878 годы; 6) Опред5леше разности долготь Варшавы и Пулкова, трудъ геодезиета 
полковника.Цингера и в) Астрономическя опредфлешя основныхъ пунктовъ въ Сибири посред- 
ствомъ телеграха, — геодезистовъ полковника Шарнгорста и капитана Кульберга. 

ХХХУП томъ напечатанъ въ 156 экземплярахъ, изъ коихъ 23 экземпляра отправлены 
различнымъ ученымъ` обществамъ заграницу, 62. экземпляра высланы въ Окружные Военно- 
Топограические отдфлы, Окружные штабы, университеты, библютеки, астрономическя обсер- 
ваторш и друпя ученыя учрежденя въ Россш, а оставшеся 71 экземпляръ переданы для про- 
дажи въ Геограхическй магазинъ Главнаго Штаба. 

3) Въ работахъ по международному Европейскому градусному изм5реню: 

а) Составлена, записка, о русекихъ градусныхъ измБрешяхъ, съ отчетной картой трууголь- 
никовъ. (Мёшоге заг 1ез орбгайопз оводез1иез ехбёсиё6ез еп Визе ропг зегу1г & 1а 
46\егишай ол 4е 1а Ноиге 4е 1а фегге). Отправлена въ центральное бюро Европей- 
скаго градуснаго измБревя. 

6) Составленъ кратюйй отчетъ о новфйшихъ опредфленяхъ долготъ и широтъ въ Росейи. 

_(Кигисеазьвег Вегсь6 ег @е пеи!св ш Визчапа апзое{ ат еп Гапсеп- ип Вге!- 
фешезиттипееп). Отправленъ директору Лейпцигской обсерваторш, д-ру Брунсу. 
























А 


в) Составленъ отчетъ о нивеллировкахъ въ Россш съ отчетной карточкой. (Варрогё иг 
1ез муеЦешепз 4е ргёс151оп ехёсиё6з еп Визе 1871—1877). Отправленъ дирек- 
тору обсерваторш въ Невшател5, д-ру Гиршу.- 

г) Составленъ отчетъ о наблюденяхъ маятника. (Варрогё зиг 1ез фгауаах @е$ вауап{$ 
тиззез сопсегпаие 1а д&егита@оп 4е 1а резащеиг ап шоуеп ди репаще). Отправ- 
ленъ директору обсерватори въ Иенев$, д-ру Плантамуру. 

д) Составлена, записка о наблюдешяхъ по мареограхамъ въ БалтАйскомъ мор$. (Ме зиг 
1е5 татбостарНез топсйоппаив Чапз 1а ратые гиззе 4е 1а шег Вааие). Отправлена 
начальнику Геограхическаго и Статистическаго института въ Мадрид, генералу 
Ибанецу. 

е) Составлена, краткая записка для д-ра Гирша объ устройств$ нормальной мёры, при- 

нятой для нашихъ градусныхъ измфренй. 





По инструментальному кабинету. 





Занят1я по инструментальному кабинету при Геодезическомъ отд$лени заключались: въ ве- 
денши общихъ и частныхь каталоговъ веБмъ инструментамъ, какъ поступающимъ, такъ и выбы- 
вающимъ; въ изслёдовани и пов\ркЪ вновь изготовленныхъ и исправленныхъ инструментовъ и 
въ разсылк$ ихъ на работы. По каталогамъ инструментальнаго кабинета значилось: 







Въ течев!и Въ течени Въ течении Въ течени 
ъ1-му Ян- С З 5 
года посту- года ис- Къ 1-му Яв тода посту- года ис- то . м 
пило, ключено. пило. ключено. р } 


Къ 1-му Ян- 


варя 1879 г. варя 1880 г. 











Инструментовъ..... 05329 239 85 5533 71. 31 5573 
Кожаныхъ чехловъ. . 482 58 32 508 20 — 528 
Экипажей...... г. -Э — — 3 — — 8 











По механической мастерской. 


Въ механической мастерской Геодезическаго отдфлешя занимались изготовлешемъ новыхъ 


и исправлешемъ старыхъ инструментовъ слБдующе чины: 
` Въ 1879 году. Въ 1880 году. 


{. старшихь мастеровь.............. 3 3 

} младшихъ В. 6 6 
Изъ нижнихъ чиновъ \ 

| Учениковь .......-... р: 3 5 

( прикомандированныхъь.............. 6 4 
Вольнонаемныхъ мастеровъ ...... о. 1 1. 





Въ 1879-году. = Въ 1880 году. 
20 _ 20 
Пр — 


20 


1 


Ойми чинами изготовлено ‘вновь: ^^ 

Большихъ мензулъ... 
Малыхъ мензулъ съ кипрегелями 
Мензульныхъ` досокъ 
Большихъ кипрегелей 
Желфзныхъ м$рныхъ цёпей 
Нормальныхъ `м$ръ 

41 


Исправлено старыхъ инструментовъ различныхь наименованй 424 экз. 615 экз. 


Ито ее ':558‚ экз: 656 экз. 


Сверхъ того въ 1880 году находилось въ работ, но не вполнф окончено, 6 нивеллировъ, 
2 малыя мензулы, 2 малые кипрегеля и 2 нормальныя мёры‘дая сравнён!я жезловъ при изм$- 


решяхъ базисовъ. 
На производство работъ въ механической мастерской: израсходовано: 


На усилеше жалованья мастеровымъ, наемъ воль- Въ 1879 году. Вы 1880 ож 


ныхъ механиковъ и ремонтъ рабочаго ин- 
‚ струмента,... 1500 руб. — коп. 1500 руб. — коп. 
1565 »: 68 » 1478 »› 64 » 


3065 руб. 68 коп. = 2978 руб. 64 коп. 


`Дфлопроизволетво:; 
Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
585 _ 466 
293 
173 


466 


Исходящихъ бумагъ было т. 493 
Ассигновокъ. 






























о = 


. ’'Къ 1-му Января 1879 года, оставалось нерБшенныхь дфль отъ 











прежняго времени... еее. 36 
Въ течени гола, заведено вновь... еее ни ны в 19: 

Всего въ течени года, въ производств$ было............. 55 
Изъ нихь къ концу года рёшено.. .. еее еенееень. 22 
`Затмъ къ 1-му Января 1880 года осталось дЪлъ нерфшенныхъ. . 33 
Въ теченш года заведено вновь... . ен. и. 15 
`Въ теченш года въ производств было... еееееееы- 51 
Изъ нихъ къ концу года рёшено.. еее ь т. ТЯ. 
Осталось зат$мъ нерфшенныхъ къ 1-му Января 1881 года ..... 34 

ГЛАВА ПЕ 


нЕт 


ПО ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКОМУ УЧИЛИЩУ И УЧЕБНОЙ КОМАНД ТОПОГРАФОВЪ. 





Учебный курсъ училища обыкновенно начинается въ первыхъ числахъ Сентября и продол- 


жается до конца Марта. 
Успфхъ занят юнкеровъ въ течени отчетныхъ л$тъь выражается сл5дующими цихрами: 


Въ 1879 году. Въ 1880 году. 





Въ старшемъ класс$ состояло юнкеровъ......... а: 218: 8 
Изъ нихъ выдержало экзаменъ на производство въ оФицеры: 

по 1-му разряду... .....:..... Е, 10 7 

т. и 8 1 
Въ среднемъ класс состояло юнкеровъ ............ т. 9 13 
Изъ нихь переведено въ старпий класс... ни, 8 12: 
Въ младшемъ класс$' состояло юнкеровъ............::.... 17 13 
Изъ нихъ переведено въ средый классъ...... а: и. 12 12 





-Практическя занят!я производились съ`15-го Мая по 15-0е Сентября въ Крестецкомъ 
уЁздф Новгородской губернш, причемъ исполненье слБдующия работы: 








а 


Снято инструментально ‘въ масштабф 250 саж. въ дюйм, ‹ ВЪ 1879 году. 
съ инструментальнымъ опредфлешемъ высотъ. 300 кв. вер. 
Тоже, въ масштабф 100. саж. въ дюйм 30.» » 
Снято полуинструментально въ масштаб 1 вер. въ дюйм% 90 » 
Снято глазомфрно въ маештаб% 250 саж. въ дюйм 90 » » 


Итого.... 510 кв. вер. 


Измфренъ базисъ по натянутой проволок длиною въ.... 350 саж. 
Изм$рены углы теодолитомъ на _ 7 точкахъ: 
` Пронивеллировано 


Списочное состоящше юнкеровъ въ отчетные годы было слёдующее: 


Въ 1879 году. 


Состояло къ 1-му Января Е 40 
Убыло. 

Переводомъ въ войска, и въ Николаевское кавал. учил. —_ 

Увольнешемъ въ отставку по болЁзни.... 

Производствомъ въ офицеры 


Прибыло. 
По конкурентному экзамену вновь принято въ училище... 
Переводомъ изъ 2-го Константиновскаго военнаго училища, 


Всего..... 


ЗатЪмъ къ 1-му Января 1881 года состояло... 
и прикомандированныхъ къ училищу. ... 


Въ 1-му Января въ учебной команд состояло: 


Въ 1879 году. 


Топографовъ ..... Е 45 
(Изъ нихъ своекоштныхъ)... 


Въ 1880 году. 


340 кв. вер. 
24. » » 
190 » »› 
190 » » 


674 кв. вер. 
336 саж. 


11 точкахъ 
164 вер. 


Въ 1880 году. 
39 


`Въ. 1680; году. 
44 
6 


44 





























Въ течеши: года убыло: 





Производетвомъ въ унтеръ-охицеры съ назначешемъ на, ВО В ОЖ 
топограхическя Съёмки... ны. 4 14 

Переводомы въ войска ее 13 7 
» въ инженерные кондуктора..........:.:.. 3 и 
».‹ въ Военно-топограхическое училише.......- 1 — 

Отчислешемъ въ запасъ армш.......... ее: 2 1 

Исключено изъ команды по слабости зрЁя....... ни. 1 — 

Всего..... 24 22 

Прибыло: 

Вновь поступившихъ ........ о а. 22 17 

ЗатЪмъ къ 1-му Января 1881 года состояло........... 39 

(Изъ нихъ своекоштныхъ)........... Е 2 


Занятя учебной команды въ зимнее время заключались въ ежедневныхъ класснымъ заня- 
пяхь оть 9-ти до 101, часовъ и въ упражненяхъ въ чистописан!и и топографическомъ черчении, 
на которыя удФлялось время оть 101 до 3-хъ часовъ по полудни съ кралкимъ перерывомъ для 
завтрака. Въ послф$обфденное время команда два, часа, занималась гимнастикой и маршеровкой. 

Съ половины Апр%ля до половины Октября учебная ‘команда занята была производствомъ 
практическихъ съемочныхъ работъ въ 1879 году въ Новгородской губерни и въ 1880 году 
въ Гродненской губернш, при чемъ исполнено: 


Снято инструментально въ масштаб 50 саж. въ дюймЪ, Въ 1879 году. Въ 1880 году. 
съ проведешемъ горизонтальныхъ сфченй черезъ 
У бАЖеНИ а: с 81/, кв. вер. — 
Тоже, въ масштабф 100. саж. въ дюйм, съ проведешемъ 
горизонтальныхъ сфчешй черезъ 1 сажень........ — 34 кв. вер. 


Снято полуинструментально въ масштабь 100 саж. въдюй- 

м$, съ проведешемъ горизонтальныхъ сфчешй черезъ 

|1 сажень, ....... ее. а 521 кв. вер. 327 кв. вер. 
ОНО Ом ее 210 » » 140 » » 
(Оля посл$дняя съёмка производилась въ 1879 г. въ полу- 

`верстовомъ, а въ 1880г. въ верстовомъ масштабахъ). 


Снято всего въ различныхъ масштабахъ...... 7991, кв. вер. 501 кв. вер. 





Четьрехъ-лтнее существовае учебной команды обнаружило н$которые существенные 
недостатки въ постановк$ въ командф учебной части, велБдстве чего въ преподаване введены 
новые предметы и выработаны новыя программы для вефхъ вообще предметовъ. 









в 


Вновь читаются слёдуюцие предметы: 1) оро-гидрографичесяй отдфль. изъ общей, геогра- 
хш Европы и Азш, 2) отдёль изъ Физической геограФш, о связи строеня земной поверхности 
’ съпричинами ея образованя, 3) тригонометря и 4) н$которые отдёлы изъ алгебры и геометрии. 

Кром$ этого чины команды обучаются рисованю, черченю и по новой ' программ‘ прохо- 
дятъ курсъ топограхш. Программамъ придано чисто-практическое. направлеше. При ихъ состав- 
‚ленш имфлось въ виду не обременять обучающихся излишними познан!ями, но вмфстВ съ тёмъ 
выучить ихъ всему необходимому при производств$ топограеическихь съёмокъ. 
Обязательный курсъ въ учебной команд$ принятъ двухъ-лётй; ежегодно. 6. мВеяцевъ по- 
свящается теорш и`6` м$сяцевъ практическимъ занят!ямъ. 

Измфнеше требовайй по учебной части вызвало измфненя въ Положеши объ учебной 
команд. Окончательное Положене еще не выработано. 

Преподаване въ учебной команд$ на новыхъ началахь введено только съ осени 1881 года, 
_ & посему не представляется еще возможности сдфлать надлежащую м пользы, приносимой 

существованемъ учебной команды. 


ТЛАВА ТУ. 


Отчетъ по Геотрафическому магазину Главнаго Штаба. 


Въ 1-му Января состояло На лицо: 
Карть и плановъ 150805 


‘144997 
_ \ 55508 р. 


} 57485 Т. 25 к. 596 
Въ течеши года поступило вновь: 
Карть и плановъ } 40835 


12751 р. 78 к. > 


} 18965 р 


Въ теченш года продано: 


Картъ и плановъ 10471 р. бк. 


Исключено по предписанямъ: 


Вартъ и плановъ . . 9558 
2 


Зат$мъ къ 1-му Января посл$дующаго года осталось на, лицо: 
Картъ и плановъ 144997 } 55508 р. 62 к. 


| 4207 р. 35 к. 


147444 


548 Г 55048 р. 


596 
Въ государственный ‘Доходъ изъ Геограхиче- 
скаго магазина Главнаго Штаба поступило ° 7992 р. 7 к. 8506 р. 





КРАТКИЙ ИСТОРИЧЕСКИЙ ОЧЕРКЪ 


УЧРЕЖДЕНИЯ 


АСТРОНОМИЧЕСТОЙ И ФИЗИЧЕСКОЙ ОБСЕЬВАТОРТИ 


ВЪ ГОР. ТАШКЕНТ. 
(СЪ ПРИЛОЖЕНТЕМЪ ВРЕМЕННАГО ПОЛОЖЕНТЯ И ШТАТА О СЕЙ ОБСЕРВАТОРИИ). 


Начиная съ шестидесятыхъ годовъ, т. е. со времени утвержденя нашего владычества 
въ Туркестанскомъ краф, геограя сей страны стала быстро обогащаться новыми пр1обр$те- 
шями, вызываемыми настоятельною необходимостью для администращи въ возможно скором, 
хотя бы и поверлностномь, изучент топограФши какъ подв$домственнаго ей края, такъ и странъ 
сопредфльныхь. Велфдетые этого работы Туркестанскаго военно-топограхическаго отдЪла,, 
учрежденнаго въ 1867 году *), имфли въ начал характеръ болБе геограхическй чфмъ топогра- 
Фичесюй: инструментальныя съёмки, основанныя на точкахъ, опред$ленныхь тригонометрически, 
остались на, второмъ план; главное же внимаше отдфла, было обращено на. производство марш- 
рутовъ, полуинструментальныхь еъёмокъ’ и рекогносцировокъ въ 2-хъь и 5-ти верстномъ мас- 
штабахъ. Такъ, въ 1869 году была произведена полуинструментальная съёмка Нарынскаго края 
на пространств около ‘25000 кв, версть; въ 1870 и 1871 годахъ снято и обрекогносцировано` 
около. 100000 кв. верстъ въ Кульджинскомъ ралонЪ и мфстности, лежащей между нижнимъ те- 
чешемъ Сыръ-Дарьи и Буканскими горами; въ 1872 году обрекогносцировано слишкомъ 97000 
кв. версть (Кульджинсюй ра1онъ, пески Визылъ-Кумъ, маршрутная съёмка почтоваго тракта 
отъ ст. Терекли до г. Туркестана); въ 1873, 1374 и 1875 годахъ произведено съёмокъ въ раз- 
личныхъ масштабахъ: на, пространств$ около 90000 кв. верстъ. Что же касается до инструмен- 
тальныхъ съёмокъ, основанныхъ на, тригонометрическихь работахъ, то таковыя’ производились 
въ м%фетностяхъ. боле культурныхъ какъ Зарявшанская долина, о отдфлъ), Кура-. 
мИНСЮЙ. И Зое у$зды ты - Дарьинской области. 





*) Приказъ Воен. Мин: 9-го ноября 1867 г; № 368. 
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Геограчля странъ сосфднихъ не оставлялась также безъ внимая, и Туркестанекй военно- 
топограхичесвйй отдфлъ пользовался всякимъ представлявшимся случаемъ какъ для производства, 
маршрутныхъ съёмокъ, такъ и для геограФическаго опредфлешя точекъ въ этихь еще очень. 
мало изслёдованныхъ частяхъ Азии. 

Такъ въ 1872. году въ составъ посольства, отправленнаго въ Кашгаръ, былъ назначенъ 
геодезисть капитанъ Шарнгорстъ, опредфливций на пути 13 пунктовъ; въ 1874 году, во время 
похода въ Коканское ханство, геодезистъ подполковникъ Бонсдорфъ опредЪлиль широты и дол- 
готы 6 точекъ; въ томъ же году астрономомъ Шварцемъ, состоявшимч, при Туркестанскомъ 
военно-топограхическомъ отдфлф, произведена, хронометрическая экспедишя въ Гиссарскя вла- 
дъшя, давшая въ результат геограхическое положене 14 точекъ; въ 1876 году, во время 
Алайскаго похода, были произведены подполковникомъ БонсдорФомъ географическая опредБленя 
точекъ на Алаф. 

Изъ сдфланнаго очерка дВятельности Туркестанскаго военно-топограФическаго отдфла 

‚ въ первые годы послз его’ учрежденя видно, что симъ отдфломъ, сообразно съ небольшими 
средствами, находившимися въ его распоряженш, сд$лано было очень много для геогрази Сред- 
ней Азш: но, вмфств съ тБмъ не трудно замфтить, что сдфланное составляло только незначитель- 
ную долю остававшагоея къ исполнен!ю. 

Чтобы воспользоваться богатымъ картограхическимъ матер!аломъ, добытымъ рекогносци- 
ровками, необходимо было развить въ обрекогносцированныхъ м$стностяхь астрономическя 
опредфленя точекъ; такя же опредфленя нужно было распростравить въ значительной мЪрЪ 
какъ на страны пограничныя, такъ и на пространства внутри края, оставшияея ‚не обрекогнос- 
цированными; наконецъ для точнаго изучен!я топограыи края производство’ инструментальныхъ 
съёмокъ, основанныхъ на тригонометрическихь точкахь 1-го и 2-го классовъ, представлялось 
задачей ближайшаго будущаго. 

Но, для осуществленя такого плана работъ, Туркестанский военно-топограхическй отдфль 
не обладаль ни достаточнымъ числомъ инструментовъ, ни помбщешемъ, въ которомъ: возможно 
было-бы производить ихъ изслёдовашя, ни наконець въ распоряжении отдфла не находилось до- 
статочнаго числа лиць, подготовленныхь къ производству астрономическихь и геодезическихь 
работъ. 

Велёдствие этого; и въ виду отдаленности Туркестанекаго края’отъ нашихъ главнфйшихь 
центровъ астрономо- геодезической дфятельности, Туркестанскому окружному штабу было жела- 
тельно поставить свои ‘астрономо-геодезическя и топограхичесыя работы на боле самостоя- 
тельную почву посредствомъ учреждешя въ’ г. Ташкент$ астрономической обсерватории. 

Учреждене это, непосредственно помогая Туркестанскому военно-топограхическому отдфлу 
въ производетв& астрономо-геодезическихь работь, было-бы очень ‘полезнымъ и потому что при 
немъ могли-бы практиковаться вЪ производств сихъ работь офицеры Корпуса ТопограФовъ, 

’чфмъ въ значительной мЁр$ увеличивались-бы рабочя силы отдфла; наконець ‘обсерватор!я 

облегчила-бы труды ученыхъ и путешественниковъ въ‘ихъ изелёдовашяхъ Центральной Азш.. 
Главный Начальникъ Туркестанскаго края, Генераль-Адъютантъ Фонъ-Каухманъ, просвё- 
щенному покровительству котораго геограчля Средней Азш такъ много. обязана, не только 
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отнесся сочувственно къ проекту учреждешя астрономической обсерваторш въ г. Ташкент, но 
призналъ справедливымъ удфлить изъ земскихъ суммъ, состоящихъ въ его непосредственномъ 
распоряжении по звавю Генералъ-Губернатора, средства какъ на содержаше личнаго состава 
обсерваторш, такъ и на пр!обрётеше инструментовъ съ постоянной установкой, каковы рехрак- 
торъ, мериманный кругъ, астрономические часы и т. п. 

Кром этого, по мнфншю Генераль-Адъютанта Фонъ-Кауфхмана, дБятельность учреждаемой 
обсерватор1и не должна была ограничиваться только астрономическими и геодезическими рабо- 
тами; на ней должны были производиться также и наблюден!я метеорологическя и магнитныя, 
для чего желательно было снабдить обсерватор!ю ‘соотвётственными инструментами. Нако- 
нецъ на это учреждеше предполагалось возложить и зав$дыван!е метеорологическими станщями 
въ краф. о 

Такимъ образомъ со временемъ, проектъ учрежденя въ г. Ташкент астрономической и 
Физической обсерватори вылился въ окончательную Форму, и въ Туркестанскомъ окружномъ 
штабЪ были составлены предположеня Устава и Штата обсерваторши, представленныя Гене- 
ралъ-Адъютантомъ Фонъ-Каухманомъ, черезъ Военнаго Министра, на Высочайшее утверждене. 

Велдетве этого 19 Ноября 1878 года послёдовало Высочайшее повел5ше объ утверж- 
деи Устава и Штата Ташкентской обсерватори, въ вид временнаго положеня на 5 лЬтЪ. 
Штать и.Уставъ помфщаются ниже. 








ВРЕМЕННОЕ ПОЛОЖЕНТЕ 


0 ТАШКЕНТСКОЙ АСТРОНОМИЧЕСНОЙ И ФИЗИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ. 


1. ПБль узреждешя Ташкентской Обсерватор!и: состоитъ: а) въ развитш работъ по гео- 
графическому опред лен!ю м$стъ въ краф; 6) вь изученш климатологи страны; в) въ доставлени 
возможности охицерамъ геодезистамъ окружнаго Военно-Топограхическаго Отдфла поддержи- 
вать свой астрономическя познан1я, и г) въ оказанш содфйств!я ученымъ изслёдователямъ, при- 
бывающимъ въ Туркестанскй край. 

2. Ташкентская Обсерватор1я состоить при окружномъ Военно- -Топографекомъ ОтдваЪ 
'Туркестанскаго Округа и подчиняется начальнику онаго. Ближайшее управлене ею возлагается 
на завфдывающаго обсерватор1ею, зваше котораго соединяется съ звашемьъ штабъ-охицера дкя 
поручений и астрономическихь работъ Туркестанскаго Военно-Топограхическаго Отдфла 
Обсерваторш присвоивается назваше Ташкентской астрономической и Физической обсерва- 
торт. Обсерватор!я имфетъ свою печаль. Личный составъ обсерваторт опредфляется штатомъ. 

8. Сообразно съ пфлью своего учрежденя обсерваторя: а) опредфляетъ астрономичесве и 
геодезичесяе пункты въ краф; 6) повфряеть астрономичесме и геодезическе инструменты; 
в) слБдить за современнымъ состояшемь астроном и геодез; г) подготовляетъ чиновъ Отдла, 
къ производству астрономическихь и геодезическихъ работъ; д) производитъ метеоролигическя 
и магнитныя наблюденя; руководить дфятельностью метеорологическихь станщй въ кра; еже- 
дневно телеграхируетъ на Главную Физическую Обсерватор!ю свои наблюденя; слёлитъ за со- 
временнымъ состояшемъ метеорологи; подготовляеть наблюдателей для метеорологическнхъ 
станщй; печатаеть труды обсерватори въ запискахъ Военно-Топографическато Отдфла, Глав- 
наго Штаба и сверхъ того, съ разрфшеня Командующаго войсками, отдёльными изданями. 

4. Обсерватор!я снабжается всфми необходимыми инструментами и книгами, звЗздными ка- 
талогами, и календарями, звфздными атласами и проч. 
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5. Обсерватор!я состоить въ постоянныхъ и прямыхъ сношеняхъ съ Главною Николаев- 
скою астрономическою и съ Главною Физическою обсерваторлями, а также и съ другими астро- 
номическими и Физическими обсерватор!ями въ Имперш и заграницею; сообщаетъ. имъ 0 свойхъ 
‚ работахъ и елёдитъ за, ихъ дфятельностью; допускаетъ и приглашаетъ къ занят!ямъ въ своихъ 
помфщеняхъ и къ работамъ своими инструментами, какъ чиновъ окружнаго Военно-Топографи- 
ческаго Отдфла, такъ и чиновъ другихъ обсерваторий и частныхъ лицъ, занимающихся астроно- 
м1ей и геодезтей. 

6. Обсерватор!и подчиняются вс метеоролигическия станщи въ Туркестанскомъ краз, раз- 
дфляюцияся на станщи 1-го и 2-го класса и открываюцияся сообразно со средствами и съ раз- 
рфшен1я Главнаго Начальника края. На каждой станщи полагается по одному наблюдателю. На, 
станщяхъ 1-го класса наблюдаютъ ежедневно и вычисляютъ м8сячные листы. На станщяхъ 2-го 
класса производятъ только ежедневныя наблюдешя. Труды вефхъ станщй ежемВсячно доставля- 
ются въ обсерватор!ю. | 

7. Всё суммы, назначенныя по штату’ обсерватори, какъ на содержаше личнаго состава, 
такъ и на содержане обсерватори, снабжене ея инструментами и книгами и на производетво 
работъ ‘ея, а равно и на, содержане метеорологическихь станщй отпускаются въ распоряжеше. 
Начальника окружнаго Туркестанскаго Топографическаго Отдфла изъ земскихъ суммъ Турке- 
станскаго Генераль Губернаторетва. 

Расходоваше сихъ суммъ и отчетность въ нихъ производятся на основан!и общихъ узаконен!й. 

8. Вблизи обсерватори могутъ быть возводимы только такя здашя, которыя по заявлению 
завёдывающаго ею не будутъ препятствовать ея работамъ. Обеерватор1я пользуется правомъ 
безплатной почтовой корреспонденщи на равнф съ окружнымъ Военно-Топографическимь Отдф- 
ломъ и отправленемъ посылокъ вфсомъ не боле одного пуда. 

Обсерватор!я освобождается отъ плалежа всякаго рода податей и сборовъ въ пользу го- 
рода или земства. Границы земли ея показаны на особомъ план$; шоссе отъ города, до обсерва- 
тор проводится и содержится на, счеть городскихъ. суммъ. 

9. Завфдывающий обсерватор!ею производить непосредственно работы наобсерваторт; ру- 
ководить дфятельностью всфхъ чиновъ обсерваторли и метеорологическихь станщй; обучаеть 
практической астроном!и лиць, получившихъ разрфшевне Начальника Топографическаго ОтдВла, 
заниматься на обсерватори; озабочивается своевременнымъ получешемъ инструкшй изъ Главной 
Физической обсерваторш для производства, метеорологическихъ и магнитныхъ наблюдений и пред- 
ставляетъ ихъ со своими заключенями Начальнику окружнаго Отдфла для испрошевя утверж- 
дешя Командующаго войсками; ведетъ переписку отъ лица обсерватори съ разными учеными 
учреждешями и лицами, наблюдаеть за цфлостью имущества обсерваторш. Ежегодно осенью 
‚ составляетъ планъ и сифту на производство работъ обсерватор!и и метеорологическихь станщй 
а въ конц года отчеть о дфятельности обсерватор!и за истекпий годъ и представляетъ ихъ На- 
чальнику Топогразическаго ОтдЪла. Съ разрёшеня Начальника Отдфла отправляется на метеоро- 
логическя станши для осмотра ихъ, или командируетъ для этой цБли своего помощника по ме- 
теорологической части или механика Отдфла. Завфдывающему Обсерватор!ею подчиняются вс 
чины обсерватори; въ порядкВ службы онъ пользуется правами командира не отдфльнаго бата- 
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мона и по всфмъ дфламъ, разр$шеше коихъ превышаетъ его власть, входитъ съ представлешемъ _ 
къ Назальнику Топографичесиаго Отдфла. 

№6. Помощникъ Зав$дывающаго обсерватор!ею по астрономической части избирается На- 
чальникомъ Отдфла изъ числа производителей тригонометрическихъ работъ окружнаго Топогра- 
Фическаго Отдфла, и утверждается въ должности приказомъ по Корпусу Военныхъ Топографовъ. 
Онъ помогаетъ зав$дывающему во всфхъ его занятяхъ на обсерватори и зав$дываеть: дфло- 
производствомъ и перепискою по ученой астрономической части и скрфпляетъ бумаги до’ нея от- 
носяпщеся. Онъ завёдываеть всфми астрономическими и геодезическими инструментами обсерва- 
торш и отвфчаетъ за ихъ сохранеше въ исправности. За, отсутстыемъ завфдывающаго онъ ис- 
полняетъ обязанности его. 

11. Помощникъ по метеорологической части избирается Начальникомъ окружнаго Топогра- 
Фическаго Отдфла и утверждается въ должности приказомъ Командующаго войсками Округа. 
Онъ лично производить наблюдешя и сл6дитъ за правильностью метеорологическихъ работъ какъ 
на обсерваторш, такъ и на метеорологическихъ станщяхъ; руководитъ занятиями по метеорологи 
обучающихся на обсерватори, провзряетъ, вычисляетъ и черезъ посредство завфдывающаго 
‚ обсерваторею сообщаетъ Главной Физической обсерватори журналы и м$сячные листы метеоро- 
логическихъ станшй, завфдываетъ метеорологическими инструментами обсерватори и отвфчаеть 
за ихъ сохранеше и исправность; наблюдаетъ за дфлопроизводствомъ и перепискою по метеоро- 
‚логической части и скрфпляетъ бумаги до нея относяцияся. 

12. Смотритель обсерваторш избирается Начальникомъ Отдфла и утверждается въ долж- 
ности приказомь Командующаго войсками. Онъ завфдываетъ всею хозяйственною частью обеер- 


ватории, отоплешемъ, освфщешемъ и ремонтомъ принадлежащихь ей здавй и отвчаеть за цф- 
лость ея имущества. Онъ наблюдаетъ за чистотою и исправнымъ содержан!емъ здан!й и сада; 
завздываетъ нижними чинами и перепискою по хозяйственной и инспекторской частямъ, секрфп- 
ляетъ бумаги до нихъ относяцияся и ведетъ книги обсерватории; наблюдаетъ за ифлостью и ис- 


правностью библотеки, выдаетъ изъ нея книги съ разр шевя завздывающаго и показываеть 
обсерваторлю посЗтителямъ. 
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ТТримБ чаьная. 


1) Показанное по сему штату на содержаше Обсерватори отпускается изъ земскихъ суммъ 
по Туркестанскому Генераль-Губернаторетву. 

2) Чины Обсерватор1и получаютъ квартиры натурою или квартирныя деньги по положен!ю. 

3) Инструменты починяются механикомъ и его помощниками, положенными по штату въ 
Окружномъ Военно-ТопограФическомъ ОтдЪлф. 

4) При командировкахъ чиновъ Обсерваторш, прогонныя деньги выдаются на основанш 
Временныхъ правиль объ отпуск прогонныхъ денегъ чинамъ Норпуса Топограховъ. 

Завфлывающий Обсерваторею, его помощникъ по метеорологической части и механикъ, 
отправляясь для осмотра метеорологическихъ станшй или для исполнен1я какихъ либо работъ на 
‘них, получають суточныя деньги изъ суммъ, ассигнованныхъ по сему штату на расходы по. 
командировкамъ, въ слБдующемъ разм$р$: Завфдываюний по 1 Т. 50 к., а помощникъ его по 
метеорологи и механикъ по 1 р. въ сутки. 

5) Сумма, симъ штатомъ опред$ленная, отпускается сполна. Ежегодные остатки отъ оной 
употребляются; съ разрёшеня Начальника Окружнаго Штаба, на различныя ученыя и хозяй- 
ственныя надобности Обсерваторт, или раздфляются между чинами Обсерватор!и, наибол$е отли- 
чающимися усердною службою и тфми изъ чиновъ Отдфла, которые своею дфятельностью. спо- 
собствовали усп$шному ходу работъ Обсерватори и метеорологическихъь станшй. 





АСТРОНОМИЧЕСЕТЯ ОПРЕДЪЛЕШЯ 


| В ЗЪЬ ПОГРАНИЧНЫХЬ СЪ МАВЕАЗОМЪ ОБАЛАСТЛХЬ 


Азтятско- ту втттрт 


ИСПОЛНЕННЫЯ ГЕНЕРАЛЪ-МАТОРОМЪ СТЕБНИЦКИМЪ и полковникомъ КУЛЬБЕРГОМЪ, 


въ 1878 году, 


(СТАТЬЯ ГЕОДЕЗИСТА ПОЛКОВНИКА КУЛЬБЕРГА). 


1. Описане работъ, 


Въ апрёлЁ м. 1877 г., векорЪ послф объявлешя войны Турши и поелфдовавшаго затбмъ. 
перехода нашихъ войскъ черезъ границу, при кавказскомъ дёйствующемъ корпусВ быль сФор- 
мированъ топограхическй отрядъ. подъ начальствомъ начальника Кавказскаго Военно-Топогра- 
Фхическаго Отдфла, генералъ-ма1ора, Стебницкаго. Въ воставъ этого отряда я быль назначенъ въ 
качествЪ производителя ‘астрономическихъ работъ *). 

Отрядъ нашъ собрался въ начал мая въ АлександрополВ, гдф. мы узнали о взяти Арда- 

тана, и приготовленяхъ къ осадё Карса. Корпусная квартира, находилась въ то ‘время вблизи 
 селешя Мазры, въ 13 веретахъь къ СВ оть Карса. Начальникъ отряда генераль Отебницей, 
отправляясь изъ Александрополя въ Мазру, поручиль мн, въ ожидани его дальнЪйшихъ распо- 
ряженй, заняться опредфлешемъ широты Александрополя, что и было исполнено мною въ течени 
мая мЪсяца. Когда-же, въ начатЬ 1юня, была проведена правительственная телеграфная линя 
между Мазрой и Александрополемъ, то нами было исполнено опредфлеше разности. долготъ | 
этихъ двухъ пунктовъ. 
ВскорВ посл Зивинскаго дфла, посл6детнемъ котораго было снятие осады Карса и отетуп- 
‘`леше нашихъ войскъ въ Курюкъ-дара, генераль Стебницюй прибылъ на н$которое. время. въ 
Александрополь, что дало намъ возможность опредфлить наше. личное уравнеше. Между т5мЪ 
войска и главная квартира перешли на, Караяльскую позищю, въ 30 верстахъ отъ Александро- 
поля. 


*) Составъ топограхическаго отряда, былъ сл6дующИЙ: начальникъ отряда, астрономъ, 2 офхицера для траан- 
тулящонныхъ работь, 8 охицеровъ и 2 унтеръ-охицера для топограхическихь работъ, завёдываюций хотоградею 
съ 1 лаборантомъ, завёдывающй командою нижнихъ чиновъ, 2 унтеръ-охицера и 58 нижнихъ чиновъ. 
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Въ начал сентября мы также отправились въ лагерь на Караял. Здфсь чины топогра- 
Фическаго отряда, вынужденные вслёдств!е отступленя войскъ, прекратить свои спешальныя 
занятя, были назначены состоять въ распоряженш корпуснаго штаба и начальниковъ отдфль- 
ныхъ отрядовъ, что дало имъ возможность участвовать во вебхъ аладжинскихь сражешяхъ, 
окончившихся полнымъ уничтожешемъ турецкой армш. Во время стоянки на КараялБ, я опре- 
дфлиль широту горы Карагузы, находившейся неподалеку’ отъ лагеря. 

Хотя въ серединВ октября, вслфдетв!е усифшныхъ дёйствй нашихъ войскъ, все простран- 
ство отъ нашей старой границы‘ до Эрзерума и вся Алашкертская долина уже находились въ 
нашихъ рукахъ; однако позднее время года и рано выпавций снфгъ (средняя высота всей этой 
мфетности около 6000’), сдБлали невозможнымъ производство полевыхъ съёмочныхъ работъ. 
ВселВдстве этого топогразический отрядъ быль расформированъ, и я вмфетБ съ большею 
частью чиновъ, входивщихъ въ его составъ, возвратился въ Тифлисъ. На театрб войны оета- 
влено было одно только отдфлеше для съемки г. Эрзерума. 

Такимъ образомъ 1877 годъ былъ очень неблагопрлятенъ какъ для астрономическихъ, такъ, 
и для топографическихъ работъ въ Азаятской Турщи. 

Результаты работъ 1877 г. саёдующе: 

Широта Александрополя (Крпостной Соборъ) изъ 4 опред$ленй = 40247 '27”.36 

Разности долготь Мацра — Александрополь изъ 5 вечеровъ = 0235.82 == 0°06 (Мечеть въ 
сел. Мацпра западн®е крёп. Собора въ Александропол$). 

‚Широта мечети въ Мапрё = 40742'19".6. 

Личное уравнеше Стеб. — Кульб. = — 0.28 изъ 3 опред" ен. 

Широта, вершины горы Карагузы изъ 4 опред. =.40542 '30”.9. 

Весною 1878 г., посл сдачи турками Эрзерума и устройства администращи во всемъ 
занятомъ нами кра, генераломъь Стебницкимъ составлень быль планъ работъ. въ Азятской 
Турщи, согласно которому на меня возлагалось производство’ хронометрическихь экспедищи въ 
Алашкертекой долин и по направлешямъ ‘отъ границы’ къ Баязету ‘и Эрзеруму. Исходными 
пунктами для экспедищй должны были’ служить пограничныя тригонометрическия точки закав- 
казской тр!ангуляши. 

Изь Тифлиса я выфхалъ въ начал юня 1878 г. и, прибывъ въ Александрополь, немед- 
ленно приступилъ къ производству‘астрономическихь опредфленй для предположенной мною хро- 
нометрической экспедищи ‘между ‘Александрополемъ и Карсомъ. Связавъ свой пунктъ наблюдений 
еъ крБпостнымъ соборомъ, предназначеннымъ служить основною точкою, я переБхалъ въ Варсъ. 
Опредфливъ ‘широту сего`пункта и поправку хронометровъ, я собирался уже’ было выфзжать, 
какъ неожиданно получиль предписаше генерала Стебницкаго отправиться въ Эрзерумъ для сов- 
мфетнаго съ нимъ опредфлешя по ‘телеграху разности‘ долготь Кареъ-Эрзерумъ. 

Причиною ‘такого изм5нешя въ нашемъ первоначальномъ план работь были переговоры 
о новой русско-турецкой границ, производившееся въ это время на Берлинскомъ` конгресс$. 
Назначенный, пезадолго передъ т$мъ, быть нашимъ делегатомъ въ мало-аз!йской делимитащон- 
‚Ной коммисети, генераль Стебницюй изъ хода берлинскихь переговоровъ справедливо усматри- 
валь, что. скорое. начало пограничныхъ. работъ. было мало. вфроятно, а посему онъ р5шился 
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выфхать изъ Тифлиса, черезъ Карсъ въ Эрзерумъ для инепектированя топографической. съемки, 
производившейся на всемъ ра1онЪ, занятомъ: нашими войсками. Желая выфетв съ т6мъ придать 
ббльшую точность астрономическимъ опредфленямъ, генералъ СтебницкЙ постановиль воеполь- 
‚ зоваться этой пофздкой для опредфленя по телеграфу разности долготь Карсъ-Эрзерумъ; 
велёдетые чего мн$ и было предписано отправиться немедленно въ Эрзерумъ и но возможности 
прибыть туда ко времени прузда, генерала въ Кареъ. 

ВыБхавъ изъ Карса 26-го 1юня, я останавливался дорогою для наблюденй въ трехъ пунк- 
тахъ, СарыкамышЪ, Занзак$ и Гассанъ-КалЪ и только четвертаго дня прибылъ: въ Эрзерумъ. 
Два дня спустя я былъ извфщенъ о пр!здВ генерала Стебницкаго въ Кареъ, и мы приступили 
тотчасъ къ телеграному опредфленю. Въ продолжеши нфсколькихъ дней намъ м5Ьшала, погода, 
въ друге дни, телеграФъ не дёйствовалъ, однако въ течеши 10 дней намъ удалось получить три 
хорошия опред$лешя. Велёдъ за тфмъ генераль Стебницкй выфхалъ на, легке т. е. безъ инстру- 
ментовъ въ Эрзерумъ, имфя въ виду возвратиться обратно изъ сего: пункта въ Тифлисъ, но уже 
не останавливаясь на болБе продолжительное время въ Каре$. Мнф же поручено было, до воз- 
вращен!я генерала въ Тифлиеъ, заниматься опредф$лешемъ пунктовъ между. Карсомъ и Эрзеру- 
момъ, въ томъ числ нфкоторыхъ, лежащихь въ сторон отъ Карсъ-Эрзерумскаго тракта. 

9 юля я выфхаль изъ Эрзерума, на другой день вторично. опредфлиль Гассанъ Кале, а, на 
третий Кеприкей. До тЬхъ поръ всё опредфленные мною пункты лежали по Карсъ-Эрзерумской 
дорог, на которой нашимъ военнымъ вфдомствомъ устроены были почтовыя станщи и содер- 
жались прекрасныя лошади. Отъ Кеприкея мнф надлежало Ъхать въ сторону, черезь Юзъ- 
Веранъ въ Делибабу и по возможности въ Даяръ. Вс$ эти деревни были уже очищены нашими 
войсками и правильное сообщене съ ними прервано. По невозможности достать лошадей для 
профзда въ эти м$етности, я выфхаль 12 1юля изъ Кеприкея` на, 2-хъ парахъ быковъ, ‘подъ 
прикрышемъ конвоя изъ 12 казаковъ. ПереБхавъ черезъ Араксъ по древнему каменному мосту 
и перемфнивъ быковъ въ Юзъ-Веран, я къ позднему вечеру добрался до Делибабы (въ 45 вер- 
стахъ оть Кеприкея) и наблюдалъ въ тотъ же вечеръ. На селБдуюцщий день я возвратился въ 
Юзъ-Веранъ, отказавшись отъ пофздки въ Даяръ. Уже на Карсъ-Эрзерумской дорог, а еще 
болЪе на, дорог$ въ Делибабу, я имфль достаточно случаевъ убфдитьея, что экипажи нашей кон- 
струкши для турецкихъ дорогъ совсфмъ непригодны. Во многихъ м$етахь дороги эти проле- 
гаютъ по каменистому грунту, изъ котораго на значительныхь протяженяхъ торчать болыше. 
камни, затрудняющще движен!е экипажей; необработанные крутые спуски и подъемы, широк!я 
канавы и рытвины безъ мостиковъ, дБлають подъчасъ всякое движеше экипажа почти невоз- 
можныМЪ, безъ явнаго’ рыска, поломать колеса. Тому, что тарантасъ мой благополучно прошель 
по этимъ, по истинн$ труднымъ м5стамъ, я обязанъ только конвоировавшимъ меня казакамъ, 
которымъ часто приходилось сходить съ коней для спуска его. на рукахъ. - 

Несмотря на’ помощь казаковъ, тарантасъ, въ которомъ возились инструменты и хроно- 
метры, всё таки порядочно пострадалъ. Узнавъ, что дорога въ Даяръ еще трудн$е и боясь 

_ совефмъ лишиться экнпажа, я р$5шился ‘отказаться отъ пофздки на этотъ пунктъ. Опред$ливъ 
Юзъ-Веранъ, я возвратился въ Кеприкей и оттуда, нигдф не останавливаясь, отправился въ 


Карсь, куда прибыль 16 1юля, т. е. на восьмой день послБ выфзда изъ Эрзерума. 
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По возвращен генерала Стебницкато въ Тифлисъ, мы связали. по телеграху Карсъ съ 
Тифлисомъ, употребивъ на’эту. работу три дня. Такимъ образомъ для хронометрическихь опре- 
дьлешй въ Карской и Эрзерумской областяхъ получены были два, надежные опорные пункта. 

Пункты въ Алашкертской долин: можно было ‘опредфлить двоякимъ образомъ или, основы- 
ваясь на опредёленномъ ужё пункт Делибаба, пройти’по Даярскому ущелью и, переваливъ въ 
долину Евфрата, выйти по ней до нашей старой границы; или же основываясь ‘на какомъ-нибудь- 
изъ пунктовъ, лежащихъ на’ старой границъ, пройти по ‘всей долин до Даярскаго ущелья и воз- 
вратитьея въ начальный пунктъ. 'Какъ.вьиие было объяснено, первый способъ дфлалъ исходъ 
экспедищи очень сомнительнымъ; въ самомъ благопраятномъ случаЪ трудно. было расчитывать 
на удовлетворительную точность: опред$лешй. По’ этому генераль Стебницый остановилея”на 
второмъ образ дЪйствй, избравъ ‚за ‘основную точку’ для предполагаемаго рейса: въ’ долину 
Евфрата, Мысунъ, деревню, лежащую на турецкой сторон Каравансарайскаго перевала, въ 25. 
верстахъ къ западу отъ_Большаго ‘Арарата. Въ Мысун% въ это время находился’ Штабъ Эри- 
ванскаго отряда и туда быль проведенъ изъ Эривани правительственный телеграхъ, что давало ` 
возможность, связаль Мысунъ по’долгот$ непосредственно съ ТифФлисомъ. 

Согласно этому плану, 29 Люля`я выБхалъ изъ: Варса въ Мысунъ и, профхавъ по нашимъ 
почтовымъ дорогамъ черезъ ‘Александрополь, Делижанъ.и Эривань, 31:прибыль въ Игдырь, гдЪ 
оканчивалея почтовый трактъ: Не найдя тамъ: лошадей для пере$зда въ Мысунъ, отстоящий: отъ 
Игдыря только`на, 38 версть, я вечеромъ того-же дия *) отправился на’быкахъ и, переваливъ 
черезъ пограничный хребетъ. по`Каравансарайскому перевалу, утромъ 1-го августа’ достигъ 
Мысуна. 

Какь только генераль 'Стебницкй, находивнийся въ это время въ Тифлис, получиль теле- 
граму о моемъ прибытш въ Мысунъ, нами тотчасъ-же приступлено было. къ телеграФическому 
опредёлениюо долготы сего‘пункта: относительно. Тифлиса. Въ 15-му августа намъ удалось полу» 
чить три удовлетворительныя ‘опредФлен!я, но только при посредств® транслящи въ Эривани. 

16 августа я выфхаль для опредфлешя Баязета (въ 35 верстахъ отъ Мысуна). Вамени- 
стый грунтъ дороги, пролегавиий по южному подножию Большаго-Арарата, усышанъ былъ вся- 
кой величины камнями шарообразной Формы, называемыми вулканическими бомбами. Иъ:вечеру 
того-же дня_я пр!Бхалъ. въ Баязетъ, незадолго до’ того ‘полуразрушенный Курдами и почти 
совсЁмъ оставленный жителями. Сдфлавъ наблюденя-и связавъ свой пунктъ. съ мечетью цита- 
дели, я'на другой день возвратился въ Мысунъ: 

Между тёмъ въ.Эриванскомъ отрядф получено было приказане началь 23-го августа эва- 
куацю турецкой територш. Вел6дстве этого: я поспёшиль въ Алашкертскую долину. 

Благодаря просв шенному вниманию къ’моимъ работамъ: начальника Эриванскаго отряда, 
генерала-лейтенанта Д. В. Комарова; я совершилъ пофздку въ Баязетъ на полковыхъ лошадяхъ 
въ тарантас$. По его: же распоряженйю, для пофздки въ`Алашкертъ мн$ даны были лошади изъ 


*) Зд5сь надо замБтить, что.на. быкахъ лучше всего $хать ночью. Тогда они бодро идутъ и при благопраятныхт. 
обстоятельствахъ можно пройти около 3 версть.въ часъ. Днемъ-же, вел дстве жары они вяло идутъ и легко 
устаютъ, хотя ихъ постоянно погоняють острыми палками. Кром того они ложатся въ первую попавшую лужу или 
канаву и тогда уже требуется не мало усил1й, чтобы поднять ихъ. _ - 
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другаго полка, въ которомъ однако не оказалось троечной упряжи, нужной для тарантаса. Един- 
ственнымъ исходомъ было перемфнить экипажъ; оставивЪ тарантаеъ въ МысунВ,я принялъ' обя- 
зательно предложенные мн госпитальные дроги *), хотя хронометры и ‘инструменты перевози- 
лись на нихъ далеко‘ не’ такъ покойно, какъ въ тарантас$. 

19-го августа я вызхаль изъ Мысуна подъ конвоемъ трехъ Курдовъ икъ вечеру прЁвхаль 
въ Дладинъ, лежаний на, берегу Евфрата. Судя по`широкому старому руслу и высокимъ, отвфено- 
поднимающимся берегамъ видно; что меля въ настоящее время верховья Евфрата въ древтя 
времена имфли значительно ббльшя разм$ры. Возл® деревни живописно лежатъ развалины древ- 
няго замка, угловую башню котораго я соединиль съ пунктомъ моихъ наблюдений. Отпустивъ на 
другое утро свой курдеюй конвой, внушавший мн$ очень мало довёрия, я направился мимо Суриъ- 
Оганеса (гдф находился древый Армянск монастырь, съ ведущимъ къ нему каменнымъ мостомъ 
черезъ Евератъ) въ сел. Нижый Ташлыджа. Опредфливъ этоть пунктъ, я на трет день прт- 
Ъхалъ въ Кара-Килиссу. ЗдЪеь я узналъ, что Алашкерть уже очищенъ нами и что единственныя 
еще остававпияся войска, а именно одна казачья сотня, расположенная въ Зейдекан$, уже 
получила приказаше присоединиться къ отряду, стоявшему въ Кара-КилиссЪ. По распоряженю 
командовавшаго Кара-Килиескимъ отрядомъ полковника Радзишевскаго, сотня въ Зейдекан$ была 
еще задержана, на, несколько дней, а мн$ данъ быль конвой изъ 25 казаковъ, съ которымъ я на 
другое утро выфхаль въ Алашкертъ, гдф не мало удивить своимъ прУЁздомъ турокъ, ожидав- 
шихь въ тотъ-же день своего новаго мудира изъ Хамура. Стоявшая со времени моего выЁзда, 
пзъ Мысуна хорошая погода не измфнила мнф. Окончивъ свои наблюден!я и связавъ пунктъ 
наблюдений съ башнею старой кр$пости Топрахъ-Кала, лежалцей, какъ’и городъ Алашкертъ, у 
поднояия горы Хопусъ**), я на другой день возвратился въ Кара-Килиссу, & оттуда уже прямо 
въ Мысунъ, куда и прибыль 24-го августа, т.е. на шестой день экспедищи, 

Наблюденями въ АлашкертЪ закончены были астрономическя работы 1878 года, состояв- 
пия въ опредфленш трехъ основныхъ долготъ (Карсъ, Эрзерумъ и Мысунъ) по телеграфу, и въ 
четырехъ хронометрическихъ пофздкахъ, а именно: 

а) между Карсомъ и Эрзерумомъ съ опредфлешемъ трехь пунктовъ (Сарикамышь, Зан- 

закъ и Гассанъ-Кала); продолжительность 4 дня. 

6) между Эрзерумомъ и Карсомъ съ опредёленемъ ‘четырехъ  пунктовъ (Гассанъ-Кала, 

Кепри-Кей, Юзъ-Веранъ, Делибаба); продолжительность 8 дней. 

в) оть Мысуна въ Баязеть и обратно съ опредфлешемъ одного пункта (Баязетъ), продол- 

жительность 2 дня. 

г) оть Мысуна въ Алашкерть и обратно съ опредфлешемъ 4-хъ пунктовъ (ДЩадинъ, 

Нижний Ташлыджа, Кара-Килисса, Алашкертъ); продолжительность 6 дней. 


сени 


крытая балдахиномъ съ занавЪсами кругомъ него, въ род похоронныхь 


*) Это длинная скамейка на дрогахъ, 
колесницъ, но безъ рессоръ. 

**) Эта гора Хопусъ или Кесса- 
иъстности на 100 веретъ и болфе. Я видБлъ ее, 
начиная съ ДЛадина. Это голый, крутоподнимаюцийся конусъ (11300 х.), 


дачъ замБчалельна тЪмъ, что можеть служить маякомъ для вокругь лежашей 
вызжая изъ Карса и со стороны Эрзерума, а въ долин Евфрата 
составляюций исходящий уголъ нашей новой 


границы. 
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Чуветвительный пробфль въ этихъ работахъ составляеть отсутетве опредфлений личнаго. 
уравневшя при телеграхныхъ опредфленяхъ долготъ, но, по ходу всей экспедищи видно, что. на 
сей предметъ, нельзя было удфлить времени. Еели бы я, для опредфленя личной разности, выжи- 
даль генерала Стебницкаго въ Карс или Эрзерум$, или посл возвращеня въ Карсь самъ 
отправился въ Тифлисъ, то очень можетъ быть, что этимъ я лишилъ-бы себя возможности сдф- 
лать опредфлешя пунктовъ въ Алашкертекой долин, въ которую едва-ли скоро попадетъ рус- 
скй путешествующий астрономъ, снабженный хорошими инструментами и хронометрами. Между. 
тфмъ астрономическя опредБленя въ Ллашкертской долин были крайне необходимыми, потому 
что на нее не могла, быть распространена, тр1ангулящя, производившаяся въ Карской и Эрзс- 
румской областяхъ въ 1878-мъ году. 


П. Инструменты, способы наблюдений и вычиелений. 


Инструменты, которыми производились астрономическ!я работы, были слёдующе: 
У генерала, Стебницкаго: 
Вертикальный кругъ Репсольда (старый), 
Малый вертикальный кругъ Эртеля, 
3 хронометра: ШОеш 1752 (звфздный). ел нньь.. О 
`РШ 54 (тринадцатибойщикъ) ..:........:%. 
‚ Егобзваш 3134. (средн)... .ньнь.: 
реле Сименса, съ ключемъ, 
ртутный барометръ и анероидъ системы Гольдемита. 
У меня: 
Вертикальный кругъ Репсольда (новый), 
7 хронометровъ: Егобзваш 3098 (еред.)..... Е 
» 3112 и 
Уугёп 77 (тринадцатибойщ.).. 
». 1 а. 
№: 5 0 (ВЕ. еее, 
» 76 (карманный сред.).. 
»» 33 (карманный сред.).... 


*) Этоть хронометръ, совершенно. новый, купленный за нфеколько недБль до начала экспедиции, остановился во 
время втораго рейса и быль отправленъ въ Тизлись къ часовому мастеру. При разборкЪ, оказалось, что конець 
одной оси заржав$лъ по недостатку маела, 





небольшой теодолитъ англйской конструкши, 

реле Сименса съ ключемъ, 

призматическй кругь Пистора съ горизонтомъ Гербста 
ртутный барометръ и анероидъ системы Гольдемита, 
стальная тесьма, длиною 15 саж. 

ВеБ опредБлешя времени и широть дфлались вертикальными кругами Репсольда, за исклю- 
чешемъ Тифлискихъь наблюденй при опредфлени разности долготъ Тифлисъ-Мысунъ, для 
которыхъ генераль Отебнице пользовалея малымъ вертикальнымъ кругомъ Эртеля. 

‚ Вертикальные круги Репсольда уже часто описаны въ Запискахъ Военно-Топограхическаго 
ОтдБла Главнаго Штаба. Старый вертикальный кругъ (ген. Стебницкаго) и изслёдоваше его 
подробно описаны въ ХХХТ том этихъ Записокъ. По этому я приведу только вкратц® размёры 
круговъ. . _ 

Отарый вертикальный кругъ имфетъ два круга, дламетръ ихъ 11 дюймовъ; одинъ изъ нихъ 
раздфленъ черезъ 4 минуты. Отечеты производятся посредствомъ двухъ микроскоповъ съ микро- 
метрами. Объективъ ломанной трубы 18 пар. лин., увеличеше около 50. разъ. Уровень прикрп- 
ленъ къ горизонтальному рычагу, на концахъ котораго находятся микроскопы. Одно полудлене 
уровня = 1,08. 

Новый вертикальный кругъ отличается отъ стараго тфмъ, что у него только одинъ кругъ, 
а микрометры имфютъ только одну пару нитей. Д1аметръ объектива 20,3 пар. лин., увеличене 
53 раза. Цна полудфленшя на уровн = 0,82. 

Малый вертикальный кругъ Эртеля раздфленъ отъ 10 до 10’, отечеты на круг дфлаютея 
посредствомъ верньеровъ съ точностью до 10”. Труба, круга, прямая еъ ‘объективомъ 1,35 дюй- 
мовъ, увеличеше 26 разъ. Въ сБткВ трубы находятся 9 нитей. Уровень прикрфпленъ къ верху 
алидаднаго круга, одно полудлене его = 1,67. Наблюдешя прохожденй звфздъ на крайнихъ 
нитяхъ, находящихся на краяхъ поля зря, не могутъ быть оцфнены съ такою точностью, какъ 
на среднихъ, всел6детв!е чего прохождешя наблюдались по большей части только на 7 внутрен- 
НИХЪ НИТЯХЪ. | 

Для опред$леня времени вертикальными кругами Репсольда изм$рялись зенитныя разетоя- 
ня двухъ звфздъ, одной на, ВостокЪ, другой на ЗападЪ, вблизи перваго вертикала, каждая зв$зда, 
наблюдалась не менфе 8 разъ, по четыре раза въ обойихъ положешяхъ круга т. е. при круг 
сирава и кругВ сл$ва. 

- Опредфлеше времени кругомъ Эртеля производилось по соотвтетвующимъ высотамъ раз- 
личныхь звЪздъ, способу, предложенному полковникомъ Н. Я. Цингеромъ, при чемъ каждая 
звфзда наблюдалась въ среднемъ на 7 нитяхъ. 

Ве широты опред$лены новымъ вертикальнымъ кругомъ, изм5ренемъ зенитныхъ разстояй 
полярной и одной южной звфзды, почти одинаковаго съ нею зенитнаго разстоян1я. На каждую 
звфзду дБлалось не менЪе 8 наведенй, по четыре въ каждомъ положен круга. 

При телеграФныхь опредБленяхъ, хронометры соотв тетвующихъ станщй сравнивались по 
совпаден!ямъ ударовъ реле съ ударами хронометра. Для этого съ каждой станщи подавались, 
посредствомъ телеграхическаго ключа, по два ряда сигналовъ, которые принимались на другой 
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станщи. Генералъ Стебницюй всегда подаваль и принималь сигналы по звфздному хронометру 1. 
а мн$ для этой цфли служить тринадцатибойщикъ Р. Каждый рядъ сигналовъ состояль изъ 8 
сигналовъ, подаваемых ген. Стебницкимь черезъ 30: секундъ, а мною черезъ 24 сек. Для 
подачи одного сигнала токъ, согласно ударамъ хронометра, поперемфнно то смыкалея, то размы- 
кался въ теченше 10 секундъ. 

Хронометры сравнивались между собою по утрамъ пос аводки, а при наблюдешяхъ 
передъ опредфленемъ времени и посл$ таковаго. Если-же передавались телеграхичесве сигналы, 
то хронометры, еверхъ того, сравнивались еще до и послВ передачи сигналовъ. 

Пункты наблюдев!й соединялись въ каждомъ м$етф, посредетвомъ небольшихъ тр!ангуляцй, 
съ постоянными предметами, каковыми служили мечети, церкви, крфпости и др., при чемъ базисъ 
измфрялся стальною тесьмою, а углы. маленькимъ теодолитомъ, точность, отечетовъ. по которому 
равна 1 минут5. 

Поправки хронометровъ, опред$ленныя вертикальными кругами Репеольда, вычислялись по 
слфдующимь Формуламъ. Называя # часовой уголь, & меридональное зенитное разстояше, 
7 измфренное зенитное разстояше, поправленное за рехракщю, Фх широту мета наблюденйя, а 
прямое восхождеше и 5 склонеше звЁзды, С время по хронометру, соотвЗтствующее, измфрен- 
ному зенитному разетояню и и опред$ляемую поправку хронометра, будетъ 


21; _ 608—608 & 
9 3 == 2 с03 ф 6086 


гд% знакъ -= берется для звфздъ на Восток, а — на Запад$. 
При вычислени широты изм$ренныя зенитныя разстоявя приводились къ мерилану, для 
чего служили слБдующ1я Формулы: 


2 с03 ф 608 8 
Ш ы = ы. эт 1” 


для полярной 7== == . 50214 


Е—а-—О— и 


(знакъ — соотвфтствуетъ верхней кульминащи полярной, когда $ —=ф — 9, а знакъ +- нижней 
кульминации, когда & = 180° — 8 — 9). 
Для звфздъ, проходящихъ на ЮгБ 


- = Ат — Вт? -н От 


2 с03 Ф с08 8. В 42 608 6 аш 1" 


т АН; Аир, о 


С (1-1 9 


Въ этихъ хормулахь 7" редукщя в въ секундахь дуги, а, ф, 6, 2, ©, 8, бт ии пифють прежнее 
значенше. 
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‚’ Генералъ Стебницей вычислиль вс опредфленя времени, произведенныя имъ въ Тифлис$. 
Наблюдешя вертикальнымъ кругомъ Эртеля вычислены имъ по Формуламъ, даннымъ въ сочине- 
ни полковника, Цингера: Объ опредфлени времени по соотв тствующимъ высотамъ различныхь 
звфздь. С.-Петербург 1874 (Приложеше къ ХХУ тому Записокъ Импер. Акад. Наукъ). 

Видимыя м$ста звфздъ заимствованы: « Отзае шо и =? Воойз изъ Мааса! А]тапас, а 
другихъ звфздь изъ публикуемыхъ редакщею Берлинскаго Астрономическаго календаря: МИеге 
ип@ зепепфаге Оег{ег Раг аз Тайг 1878 уоп 539 \егпеп ес. 

Для вывода долготъ, опредфленныхъ по телеграфу, поправки хронометровъ, наблюденныя 
на двухъ соотв тствующихь станщяхъ, приводились посредствомъ часовыхъ ходовъ хрономет- 
ровъ, къ одному общему моменту, а именно къ среднему моменту телеграхическихь сигналовъ, 
поданныхъ въ тотъ-же вечеръ съ обфихъ станшй; при этомъ пользовались всфми хронометрами, 
имфвшимися у каждаго наблюдателя. Къ тому-же моменту приводились разности показанйй двухъ 
хропометровъ, сравненныхъ по телеграху. Имфя кромф того сравнешя между собою вефхъ 
хронометровъ каждой станши, получалась для упомянутаго общаго момента, разность показашй 
хронометровь (0; — И, служившихъ для опредфлешя поправокъ. Если тогда и, поправка на 
восточной станции, и, на западной, 0, — 0. разность показанй хронометровъ, средняя *) изъ 
сигналовъ, поданныхъ съ обфихъ станцй, то искомая разность долготъ Г, будеть 


[= 0, — ни — 1% 


®  ЩШля вывода долготъ первыхъ двухъ хронометрическихъ рейсовь служили два основныхъ 
пункта, Карсъ и Эрзерумъ, между которыми производились рейсы. Лежане между ними пункты 
вычислены интерполящею сл$дующимъ образомъ. Если въ двухъ пунктахъ Ки Я, разность дол- 
готъ которыхъ = во времена Т, и 71, опред$лены поправки и и,, а въ промежуточномъ 
между ними пунктё № во время Т, опред лена поправка %,„, то, пологая 1—1. =& и 5—1, =, 
долгота 1, промежуточнаго пункта № отъ основнаго К будеть 


[= и, — ( еаиь 


и-+ь 


При послёднихь двухъ рейсахъ я основывался на одномъ только пункт — Мысунф, въ 
который я возвращался. По этому, называя % и и, поправки, опредленныя во времена 7, и Г, 
въ основномъ пункт Л, а и, поправку, наблюденную въ промежуточное между Т, и Т, время 
Т, въ какомъ нибудь другомъ пункт М, при чемъ Ци РГ, помола С, 
пункта М оть М будетъ 


Лыжи, — (м-н в ,) 


Такимъ образомъ вычислялись долготы отдфльныхъ пунктовъ по каждому хронометру. Для 
вывода вфроятнфйшаго ра долгота, получаемая по каждому изъ хронометровъ, умножа- 
лась на мфру точности # =-, ‚ ГА [Я О хода, хронометра. 





+) Л —О, изъ сигналовъ восточной станщи разнится отъ той-же величины, выведенной изъ сигналовъ запад- 


ной станщи. Молуразность этихъ двухъ величинъ даетъ такъ называемую скорость тока. 
: 10 
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Величины © выводились сравнешемъ долготь по каждому хрономётру съ среднею изъ веБхъ 


хронометровъ. я при этомъ для каждаго пункта отклонения д умножались на соотвЪт- 

=& 

+ Е: 

й — о ь .д, сколько было различныхъ пунктовъ. Взявъ затБмъ сумму квадратовъ а, степень 
172 

точности # хронометра будетъ 


ствующе коофФищенты * Тогда для каждаго хронометра `иИмлось Столько величинъ 


7 
в. 
: У >? 
тд У знакъ суммы. ий произвольное ЧИСЛО, ДЛЯ котораго принята, была т величина, чтобы 
сумма всёхъ 4 равнялась числу хронометровъ. 
Вычисленныя отдфльно изъ каждаго рейса величины й, которыя я буду называть ны 


хронометровъ, сл$дуюпия: 
_ Хронометры: ев Е са 
1-й рейсъ 0 12 12 10 0Г 9 
2-й » 08 05 9-0 060 
4-й » 1,7 07 07.16 — 05 


При выводф долготы Баязета (3-й рейсъ) всБмъ хронометрамъ данъ одинаковый вЪсъ. 


Ш. Результаты и точность опредфленй долготъ и широтъ. 


Въ нижеслфдующемъ спискф даны результаты опредфленай широтъ и долготь, при чемъ 
для долготъ и широтъ пунктовъ, опред$ленныхъ по`телеграху, показаны результаты каждоднев- 
ныхъ наблюденй; долготы пунктовъ, опред$ленныхъ перевозкою хронометровъ, даны по каж- 
дому хронометру отдфльно. 

а) Долготы по телеграфу. де 


) Скорость тока 
Карсъ- тЭрзерунть поля 14.. био в 0:017 
о 
17107 — 0055 
07 17.56 
— 0.6 49,17 + 0,017. 
48,88 0 
49,23 + 0,015 


`—06 49,09 





Сложивъ получимь — 
Тифлисъ-Эрзерумъ — 0'14" 6:65 
Тифлисъ. Мысунъ, августа 21 —0 3 59,87 
» 60,07 


» ‚ 60,28. 


О 4 007 


Ь) Долготы перевозкою хронометровъ. 


1-й рейсъ Хх А В У 6 
`’ Верхний Сарикамышь —0"2”" 7:68 7,46 7,57 7,49 784 
Занзакъ —03 47,03 47,38 47,39 47,46 47,03 
—065 39,46 39,42 39,36 39,56 39,48 

2-й рейсъ Хх А В У 4 
Гассанъ-Кале.... 40,20: 40,41 41,22 40,39 
Кепри-Вей 53,82 54,90 55,78 55,63 
Делибаба, 7,86 7,40 8,79 9,09 10,28 
Юзъ-Веранъ ’ 95 9729 56,87 58,41 59.86. 59 ТЕ 


9-й рейсъ 


Баязеть . +01 18,54 18,14 18,32 17,94 18,53 


4-й рейсъ 
инь о... —00 30,33 30,39 30,58: 30,49 30,36 
Ниж. Ташлыджа.... —01 41,20 41,46 41,57 41,38 40,95 
Вара-Килисса, ‚02 90,84 052,07 52.18 5189 51.12 
Алашкерть. . .- —03 53,88 55,21 55,10 54,88 54,27 


с) Широты. 


`Карсъ, юля 5 40° 36’ 52,55 
45,60 


августа, 1 | 48,85 


Эрзерумъ, юля 1 39: 54 31,42 
» 19 32,40 
33,60 


-н 0*070 
— 0,065. 
—= 0,065 


Р Сред. 
т: 1556 | 
47,78 47,37 | 
39,70 39,52 | 


Стед. 
40,19 < 
54,57 | 
8,47 
58,11 | 


18,29 отъ Мысуна. 


отъ Мысуна. 


40° 36’ 49"0 


39 54 32,47 


10* 












































39°49'’ 438 
44,4 
44,55 


Мысунъ, августа 16 


в 89°42' 44,95 
39 58 37,4 


58 36,4 


20 

й 
58 
59 
59 
31 
32 
87 
43 
50 


2,8 
12,0 
18,3. 
25,35 
9,0 
29,9 
97.4 
52,8 
8,8 
44,5 


Верхнй Сарикамышъ, 1юдя 8 
Занзакъ, оля 9.... 
Кеприкей, 1юля 23 

Делибаба, тюля 24 
- Юзъ-Веранъ, оля 25 
Баязетъ, августа 28 
Дладинъ, Зе 
Нижний `Ташлыджа, сент. 1 
Кара-Килисса, сент. 2 
Алашкертъ, сентября 3 


» 


Выше уже сказано было, что м%ета установки инструмента въ каждомъ пунктБ наблюде- 
н}й соединены были съ постоянными предметами, которые я буду называть астрономическими 
пунктами даннаго м$фста. Привожу здфсь для каждаго пункта мЪсто инструмента, астрономиче- 
`‘свй пувкть, разстояще между ними п истинный азимутъ съ м$ста инструмента на, астрономиче- 
ск пунктъ, при чемъ замчу, что въ СарикамышЪ, Занзак$ и ТашлыджВ не оказалось ника- 
кихъ особенно выдающихся мфетныхъ предметовъ, съ которыми можно было-бы связаль м$ста 
установки инструмента. о 


Разетояше. 


138,9 саж. 


МЪсто инструмента. Астрон. пунктъ. Азимутъ. 


Карсъ, плошадь передъ домомъ 68°59:0 ММ 
бывшаго Турецкаго губерна- 
тора. 

Эрзерумъ, площадь въ турецкой 
части города. . 


 Флагъ на цитадели 


Флагъ на башн® казармы воз- 
л6 Сераля (губернаторскаго 


Двора) ен. 
СЪверо-западный уголъ армян- 


95,4 83 11,5 50 


Мысунъ, лагерь Штаба Эриван- 


‚ скаго отряда. 
Гаесанъ-Кале, улица на южной _ 
окраин$ города. 
Кеприкей, лагерь нашего поста. 
Делибаба, домъ старшины. 


ской церкви...... 
Мечеть въ юго-восточной части 
а. 
Юго-западный уголъ церкви... 


- Юго-восточный уголъ церкви. , 


1403,6 
41,0 
180,2 
23,2 


36 39,0 50 


49 17,0 №0 
88 27,8 №0 
354 ММ _ 








Юзъ-Веранъ, домъ старшиныт. 

Баязетъ, въ нижней части. го- 
рода. 

Дладинъ, въ дереви$. 


Вара-Килисса, лагерь нашихь 
воЙСКЪ. 
Алашкертъ, домъ Каймакама. | 


м — 


Мостъ черезъ рфчку.,....... 
Мечеть цитадели:........... 


Юго-восточный уголь старой 
кр$пости нь 
ОтдЪльное дерево къ СЪверу оть 
Деревни. и. со. 
Башня старой крфпости Топрахъ- 


20,0 саж. 
122,2 » 


98,5 


с. 966. 


61°0 ЗМ 
53 47/4 30. 


64 31 5У 


72 16,9 ММ 




















Кале...... иль. 197 60 36,0 МУ 


Изъ этихъ данныхъ вычислены слБдующия приведеня: 


Дф (по широт$) 47 (по долгот5) 
3,33 — 0:77 
0.80: = +057 

77,9 + 5.02 
А с 0 

0,3 +. 1,08. 

1,3 — 0,08 

0,7 — 0,10 

5,0 + 0,59 

2,9 — 0,53 

+ 28,8 7 
= 6.4 — 0,98 


Карсь, ес. 


Гассанъ-Кале....... 

Кеприкей..... 

Делибаба... 

Юзъ-Веранъ... 

Баязеть....... - 
ДЛаданъ .. ее 
Кара-Килисса, ее: 
Алашкертъ..... а 


О точности опредфлешя времени вертикальными кругами Репсольда, можно судить по согла- 
сю между собою отдфльныхъ наведешй на каждую звфзду. Сравнивая отдфльныя наведеня съ 
соотвфтетвующими средними, я получиль изъ всбхъ моихъ наблюдений: 
= 0:116 
== 0,029. 


въроят. ошибка одного наведешя.... 


> » поправки изъ 2 звФзДЪ.......... 


Но въ эту оцщфнку еще не входять ошибки рехракцш, гнутя, принятыхъ м%етъ звЁздъ. 
Не имфя возможности прямо опредфлить величину этихъ ошибокъ, мы сдфлаемъ болфе правиль- 
ную оцфнку точности опредфленя времени, сравнивая каждую поправку, выведенную изъ наблю- 
денй одной звЪзды съ соотв$тствующимъ среднимъ, получаемымъ изъ двухъ звздъ. Принимая 
во внимане поправки, опред$ленныя въ течеши всей экспедаци, получаемъ: 


вфроятн. ошибка поправки по одной зв зд... ............ == 56 0106 


» » у › двумъ звфздамъ........... = = 0,075 


Эту величину (0°075) я и принялъ за ощибку опредфленйя времени въ каждомъ мЪетБ наблю- 
денй. | 
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Точность долготъ, опредфленныхь по телеграфу, зависить оть ошибки опредзленя 
времени и ошибки‘передачи сигналовъ. По соглас1ю отдфльныхъ сигналовъ между собою сл- 
дуетъ, что вБроятная ошибка разности двухъ- хронометровъ Р-Р, в  среднемъь изъ 
30 сигналовь = == 0006. Еъ этому нужно еще прибавить ошибку непосредственнаго срав- 
нешя двухъ хронометровъ, потому что разность ДР’— Р складывалась съ полученною изъ 
непосредственныхь сравненй. разностью Р— Х, чтобы найти разности 0) — Х. Хронометры 
сравнивались всегда не менфе. двухъ разъ, а потому можно допустить, что эта ‘ошибка не 
боле 0;1. Тогда вфроятная ошибка одного опредфленя каждой разности долготъ будетъ 
== У2. (0:075}? + (0,012)? = == 0;107, а имя по три опред$левшя каждой разности долготъ, 
вфроятная ошибка средняго изъ трехъ опред$лешй = -= 0:0683. 

Туже вфроятную ошибку мы можемъ вывести еще другимъ путемъ, если прямо сравнимъ 
отдфльныя опредленя телеграхическихь долготъ съ соотв тетвующими средними. Для этого мы 
имфемъ три разности долготь Карсъ-Эрзерумъ, Тихлисъ-Карсъ и Тифлисъ-Мысунъ, опредфлен- 
ныя каждая по три раза. Здфсь однако слёдуетъ припомнить, что генералъ Стебницей при опре- 
дфлеши первыхъ двухъ, наблюдалъ вертикальнымъ кругомъ Репсольда, а при посл6днемъ верти- 
кальнымъ кругомъ Эртеля. Но вычисляя изъ наблюденй ген. Стебницкаго вЪроятныя ошибки 
для каждаго изъ этихъ инструментовъ, мы находимъ 


для круга Репсольда *) 


вфроятная ошибка одного наведешя... == 0931 
» » поправки по одной звЪздф. 00 
» » » » двумъ звзздамъ == 0,051 


для круга Эртеля: 


вфроятная ошибка поправки по одной нити......:............ 3 0,19 
» » » изъ одной пары звЪздЪ. ...:.:: = - 071 
.» о» » » двухъ паръ звфздъ 


а какъ вфроятныя ошибки опредФлен1я времени для обоихъ инструментовъ одинаковы, 
то мы можемъ приписать этимъ инструментамъ одинаковое достоинство при наблюденяхъ. 


Тогда по соглаею отдфльныхъ опредфленй разностей долготъ получимъ 


р: ошибка, одного опредёлешя [015 
» » средняго изъ трехъ опред$лений. . .. = = 0.06060 


Эта, вЪроятная ошибка согласна, съ вышевыведенною. На этомъ основани я принимаю ел$- 
дуюция вБроятныя ошибки долготъ основныхъ пунктовъ: 





*) Надо замфтить, что этотъ кругъь уже 20 лЪтъ служить для наблюден!й на Кавказ и, что на немъ дЪлен!я 
во многихъ м5стахъ истерты, что крайне затрудняетъь точное наведене на нихъ пары нитей. 








и 


`вфроятная ошибка долготы Карса оть Тифлиса........:. == 0;066 
» » »  Эрзерума отъ Тифлиса == 0,093 
о » ‚» Мысуна° » а: —= 0,066 


Въ вброятныя ошибки долготъ, опредёленныхь хронометрическими пофздками, входятъ: 


1) вБроятная ошибка, зависящая отъ ошибки въ опред$лени времени Фи, принятой мною 
выше == = 0;075. Для отдльныхъ долготъ она выразится Фхормулою — 


12 62 
а 


У ? 


гдб 7 число дней всего рейса, & число дней отъ начала рейса, до опредЪленя поправки въ дан- 
номъ пункт$, а& = Т—& 


2) вБроятныя ошибки оеновныхъ пунктовъ. Если долготы основныхь пунктовъ имфють 
вфроятныя ошибки = 4) и == 4^', то вияше послёднихъ будетъ 


ее ь 
== У4)?-- 4)” для первыхъ двухъ рейсовъ, произведенныхъ между 


2-мя основными пунктами 
‚В У == ЗЕ 4» для посл6днихъ двухъ рейсовъ. - 


3) ошибка, зависящая отъ случайныхь возмущен! ходовъ хронометровъ. Мы можемъ 
опредфлить ее, сравнивая долготы изъ отдфльныхъ хронометровъ съ общимъ результатомъ изъ 
вефхъ, выведеннымъ принимая во внимаше вфсы. Называя 0:0,.... отклонен я отдфльныхъ 
хронометровъ отъ общаго результата, 0:0..... вфса послёднихь и пи число хронометровъ, 
вфроятная ошибка эта будетъ 

= 0,6745 а 0,675 Чин = 


(и— 1) (919.93... # ®—1) 








Величины в для отдфльныхъ пунктовъ слфдующя: 


Сарикамышь .. 2 0031 Юзъ-Веранъ == 0:296 
Занзакъ 0,058 Баязетъ 0,068 
` 0,036 ДЛадинъ 0,030 

» ). 0,182 — Ташлыджа 0,073 
ВКеприкей. .. 0,223 Кара-Килисса 0,116 
Делибаба 0,230 Алашкертъ 0,118 


‚ ВеБ три рода ошибокъ независимы между собою, по этому общая вфроятная ошибка 
_ готы пункта, опред$ленной перевозкою' хронометровъ, будетъ 


У 62-+ у =? 
































= 60 — 
По этой хормул получаются слёдуюция вФроятныя ошибки долготъ: 


1-й рейсъ — Сарикамьшшъ .. м ь- и 
Запзакъ.......... о 0,123 
Гассанъ-Вале.. г и 0,125 

2-й рейсъ — Гассанъ-Кале........... 0,218 

_^ Кеприкей..... : 0,249 
Дебби 0,251 
Юзъ-Веранъ....... ее. 0,315 

3-й рейсь — Баяветь Г... 0,129 

4-й рейсь — Дладинъ.......... . :.: 0,122 
Нижнй Ташлыджа и 0,136 
Кара-Вилисса.., не 0,162 
Алашкерть....... 0,164 


Долгота, одного пункта, а именно Гассанъ-Кале, опредфлена двумя независимыми по$зд- 
. ками, которыя дали сл$дующе результаты 


1) — 0*5"”39:52 == 0,125 оть Карса 
2) —0 5 40,12 = 0,218 


#: 


Соединяя эти два результата, получимъ для перваго вфсъ р = 3,04, для втораго р == 1 и сл8до- 
вательно общий результатъ долготъ Гассанъ-Кале отъ Карса будетъ 


_— 0*5"3 9:67 == 0;108. 


Перейдемъ къ оцёнк точности широтъ. Если сравнить отдфльныя наведеня каждаго опре- 
дфлешя широты съ соотвфтетвующимъ среднимъ, мы получимъ о 


вфроятная ошибка, одного наведешя..:.......... = 0784 


вфроятная ошибка широты изъ двухъ звЪздъ...... = 0,21 


Считая эту оцфнку слишкомъ низкою, потому что въ ней не приняты во внимаше различ- 
ныя ошибки, какъ рехракщя, м$ета, звёздъ и т. д., обратимся лучше къ опред$ленямъ широтъ 
въ тёхь пунктахъ, гдф широты опредфлены по нфеколько разъ. Такихъ пунктовъ 4, а именно 
Карсъ, Гассанъ-Кале, Эрзерумъ и Мысунъ. Дфйствительно, мы видимъ, что судя по согласно. 
отдфльныхъ шоротъ, вфроятныя ошибки должны быть больше. Въ особенности въ этомъ отно- 
шенш поражаетъ Карсъ, гдф расхождеше отдфльныхъ широтъ. совефмъ не соотв тствуетъ точ- 
ности, обыкновенно достигаемой вертикальными кругами Репсольда. 

Опредфленя въ Карс$ дали слБдуюцщия широты 

















— 81 — 


Августа 1 › Орше с. 40536, 49.7 \ 40° 36’ 48185 
Ро]аг13 49,0) 

Толя 5 8 ОрмиеЫ...... 40 36 523 
Ро... 52,8 

Тюля 6 В Пае .. 40 36 45,8 


Во... `45,4 


} о 36 52,55 


ро 36 45,60 


Такъ какъ измфреня зенитныхъ разстоявй во всф три дня сдфланы почти на тфхъ-же ча- 
стяхъ круга, при томъ широты по полярной и южной звфздВ въ каждомъ случаВ совершенно 
согласны, то значительное разногласе широтъ въ Карс я не могу себф иначе объяснить, какъ 
крайне неправильною рехракщею. Пунктъ наблюдевя находился въ город$ передъ бывшимъ 
турецкимъ конакомъ. Съ одной стороны почти отвсно поднимается огромная скала, на которой 
находится цитадель, съ другой стороны городъ съ своими мостовыми и исключительно камен- 
ными постройками. Лфтомъ, въ жарве дни, посл заката солнца, температура воздуха, на, этой 
высотВ (6300’) быстро понижается, между тфмъ какъ камни и скалы, въ продолжене дня, го- 
рячо накаленныя солнцемъ, еще сохраняютъ относительно высокую температуру. Изъ записан- 

ныхь въ журнал отечетовъ термометра видно, что напр. 6-го 1юля температура воздуха 
въ одинъ часъ понизилась на 4°0 С. Всф эти причины могли произвести очень неправильную 
рехракщю. 

Въ другихъ пунктахъ наблюдевй такихъ ненормальныхъ источниковъ ошибокъ не было, 
потому что наблюден!я производились обыкновенно на большихъ площадяхъ или въ пол%, а по- 
тому я считаю себя въ правЪ, при вычислени вфроятныхъ ошибокъ широтъ, исключить Вареъ 
и оцБнку опредфленныхъ въ немъ широтъ вывести отдфльно. — Тогда получимъ: 


вфроятная ошибка одного опредфленя широты............. 2 0,65 
» »  средняго изъ двухъ опредфленй широты... -=Е 0,47 
» » » » трехъ » » се. = 0.99 


А. широта Карса опред$лена съ в$роятною ошибкою == 1"34. 





























У. Окончательные результаты астрономическихъ опредзлеши 
1578 года. 


Долгота отъ Тифлиса и о 
во времени. въ дуг. меридана. 
Карсъ, хлагъ на цитадели... 40°36’ 523 —0” 6"49:86 — 1°42' 979 60°45’ 1415 
Эрзерумъ, хлагъ на башн% ка- 

зармы возл$ Сераля (губер- —_ 

наторекаго дворца) ‚ 8904 317 —0 14 6,08 Э 91.2 08 56 (19 
Мысунъ, сфверо-западн. уголь _ 

церкви 389 41 26,3 45,7 61 28 56.7 
Гаессанъ-Кале, мечеть въ юго- о 

восточной части города.... 39 58 38,5 о. 8,8 59 20 33,6 
Верхый Сарикамьшъ, почто- 

вая станщя 40° 2,8 9.8 60 13 326. 
Занзакъ, почтовая станщя.... 40 12,0 6,959 85,5 


Широта. 


Веприкей, юго-западный уголъ 
церкви 39 ‚1856. 59 


39 59 59 
Делибаба, юго-восточный уголь _ 
церкви 39 : 59 
Баязетъ, мечеть питадели.... 39 61 
Дладинъ, юго-восточный уголь 
старой кр$пости 39 61 
Ниже Ташлыджа, домъ стар- 
389 37 61 
Вара-Килисса, отдфльное де- 
рево къ СЪверу отъ деревни 39 43 60 42 
Алашкертъ, башня старой крЪ- 
пости Топрахъ-Кале.... . 39 650 50,9 - 7 5: 58 60 28 


Долготы отнесены въ ТифлисВ къ юго-восточному углу дома генерала Стебницкаго 
въ Солалакахъ (около Вознесенской церкви, близъ Коджорекаго подъёма). Широта этого пункта, 
41° 41’ 28,5, а долгота 62° 27' 424 отъ перваго мерид1ана. 
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Въ числ6 пунктовъ этого списка, опредфлены геодезически: Баязетъ Закавказскою тр!ангу- 
лящею, а Карсъ и Эрзерумъ тр!ангулящею, производившеюся въ 1878 году въ Карской и Эрзе- 
‘румской областяхъ. Результаты тригонометрическихъ опредфленй слёдующе: 


Долгота, 
Широта. отъ перваго 
меридлана, 


Баязетъ.. 39° 31’ 20'0 61°47’ 33,2 
40 36 55,5 60 45 8,07 
Эрзерумъ 39 54 34,7 58 55 46,85 


Придавъ къ долготамъ поправку 17,20, которой подлежатъ всф долготы Кавказских тран- 
гулящй велБдетые связи тр!ангулящи СЪФвернаго Вавказа съ Новороссекою и сравнивъ 
съ астрономическими опред лен1ями, получимъ слБдуюция разности астрономическихъ и геодези- 


ческихъ опред лен: 


Астрономическ1я ТГеодезическя 
по широт. по долготВ 


—-49 —25/8 
—3,2. —10,8 
—3,0 -+10,5 





Примъчане. Подлинныя вычислен1я полковника Кульберга хранятся въ Топограхическомъ склад Военно- 
Топографическаго Отд$ла: 























ОТЧЕТЪ 


ОБЪ АСТРОНОМИЧЕСКОМЪ ОПРЕДЬЛЕНИ ОСНОВНЫХЪ ПУНКТОВЪ ВЪ АКМО- 
ЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ ПОМОШТЮ ТЕЛЕГРАФА 


въ 1330 году 


ГЕОДЕЗИСТА ПОЛКОВНИКА МИРОШНИЧЕНКО, 


Въ 1880 году Западно-Сибирекимь Военно-Топографическимь Отдфломъ начата: была 
инструментальная съёмка Акмолинской области, велфдетые чего оказалась необходимость въ 
опредфлени широтъ и долготъ нЁсколькихъ точекъ, долженствовавшихь служить основными для 
тригонометрической сЁти. 

Города Петропавловскъ, Кокчетовъ, Атбасаръ и Акмолинскъ, соединенные телеграфомъ 
съ г. Омскомтъ, представляли всф удобства для скораго и точнаго опредфлен!я долготъ этихъ 
пунктовъ относительно г. Омска, а потому при выбор$ основных астрономическихь точекъ для 
съёмки Акмолинской области остановились на вышепойменованныхъ пунктахъ. 

Опред$леше широть и долготъ этихъ точекъ исполнено было въ 1880 году полковниками 
Некрасовымъ и Мирошниченко, согласно инструкци, составленной въ Военно-Топограхическомъ 
ОтдфлВ Главнаго Штаба. 

Главнфйния положешя инструкщи состояли въ слёдующемъ: 

1) Опредфлеше времени производить изъ наблюденй звфздъ на равныхъ высотахъ, (Спо- 
собъ полк. Цингера). 

2) Каждый вечеръ наблюдать не менфе трехъ паръ звфздъ, до обмфна сигналовъ и столько же 
паръ послБ обмфна: только въ крайнихъ ‘случаяхъ можно ограничиться двумя парами до и посл 
передачи сигналовъ. - 

3) Если велБдетве неблагопр1ятной погоды, опредфлеше поправки хронометра на одной 
изъ станщй или на обфихъ, будеть сдфлано только до или посл передачи сигналовъ, то при вы-. 
водф долготъ такому вечеру придается половинный вфеъ. 

















4) ОпредБлеше долготы признается исполненнымъ, если оно основывается на наблюденяхъ 
трехъ полныхъ вечеровъ, при чемъ два, неполныхъ вечера считаются за одинъ полный. 

5) Разность личныхъ уравнен!й наблюдателей должна быть опред лена въ Омск$ изъ одно- 
временныхь наблюдений до начала и по окончани экспедищи. Сверхъ того одинъ изъ пунктовъ 
долженъ быть опредленъ съ перемною мфетъ наблюдателей. Опредфленная, такимъ образомъ, 
личная разность должна, быть введена и въ т долготы, которыя будуть опредфлены безъ пере- 
мфны мфстъ наблюдателей. 

Для вышолневйя этихъ работъ, производители были снабжены сл$дующими инструментами. 

Полковникъ Некрасовъ: универсальнымъ инструментомъ № 82; цфна полуд$лен1я уровня 
при вертикальномъ круг 2,3, увеличене 35. 

Двумя боксъ-хронометрами ПоуУнаиЕ Ри № 67—=(У) (овёвдный) и УПгеп № 385= 
(0) (средн). 

Тремя карманными средними хронометрами, четырехдесятниками, У теп № 31 = (1), 
УМ/теп. № 30 = (с) и Оешё № 19976 = (2). 

Полковникь Мирошниченко: универсальнымъ. инструментомъ № 81; цфна полудБлешя 
уровня 2,78, увеличеше 25. 

Двумя боксъ-хронометрами ЕгойзВат 3299 == (х) звЪздный; Егобзпат 3119 = (С) сред- 
вйй (оба, полусекундные) и тремя карманными хронометрами: ЕгойзВат А == (Х) средний; У тгеп 
29 == (а) среднй и КаПего 2811 == (2) зв$здный. Барометромъ Паррота и термометромъ. 

Въ обоихъ инструментахъ въ пол зря трубъ было натянуто по 7-ми о 
нитей, почти въ равныхъ другь отъ друга разстоявяхъ. 

Оба, универсальные инструмента имфли увеличене зрительныхъ трубъ совершенно’ доста- 
точное для полученя вполнё удовлетворительныхь результатовь, но уровни ‘при вертикальныхъ 
кругахъ были не вполн® хороши, м$ето нуля на нихъ измфнялось съ изм$ненемъ зенитныхъ раз- 
стоянй. Это измфнене происходило иногда и безъ всякихъ видимыхъ причинъ, вслёдетве чего 
было принято за, правило опред$лять мфето нуля на’ уровнЪ посл наблюден!я каждой пары зв$здъ, 

Работы начались 8-го Тюня *) опредВленемъ личнаго уравнения и состояли въ одновремен- 
номъ опредфлени въ Омск$ поправокъ рабочихъ хронометровъ Уи Х. При этомъ каждый наблю- 
датель производиль опредфленшя своимъ’‘инструментомъ. Хронометры“ сравнивались’ помощью 
ударныхъ сигналовъ; подаваемыхьъ въ полныя секунды однимъ наблюдателемъ. и замфчаемыхъ, 
по своему хрономегру, другимъ. Сигналы были передаваемы въ ту и другую стороны. Наблю- 
датели, во время этихъ работъ; не пользовались: телеграхомъ, поэтому, чтобы скорость распро- 
странен1я звука, не могла, влять на оцфнку момента, его проиехожденя.. разстояве между хроно- 
метрами, во время передачи сигналовъ, было не болЪе 10 хутовъ, такъ что опаздыван!е _ 
на такомъ разстоянш, составляло не боле 0,01: секундъ. 

Наблюдешя произведены со’ столбовъ: ‘одного, построеннаго въ 1875 году г. ри 
и другаго, съ котораго наблюдалъ въ 1878. оу 1 г. Поляновскй. Разстояне т этими стол- 
‘бами было не болБе.одной сажени... ^ 


*) Вс числа дней указаны по новому стилю: 





а 


Опредфлен!е ‘личнаго уравнешя продолжалось до 3 Тюля-и во все это. время, по причин 
крайне неблагоприятной погоды, получено. только: восемь поправокъ часовъ. 

Въ начал Сентября, „посл окончажя опредфленя долготъ, наблюдатели, с ъхавшись 
вЪ Омск, сдфлали новое опредфлене своего личнаго уравнен!я, но погода въ это. время‘ была, 
еще хуже, ч5мъ въ начал работь, такъ что наблюдателямь пришлось ожидать, чистаго неба, 
‚ цблую недблю и съ трудомъ удалось получить поправки часовъ въ теченш 5 вечеровъ. 

Независимо отъ непосредственнаго’ опредфлен!я личнаго уравневя въ начал и конц экепе- 
дищи, производители работъ должны были, согласно инструкши, вывести это уравнен!е еще изъ 
опредфлен!я долготъ, для чего имъ было необходимо въ какомъ либо изъ опред$ляемыхъ пунк- 
товъ перемБниться м$стами. Такимъ пунктомъ быль избранъь самый отдаленный пункть отъ 
г. Омска и именно г. Акмолинскъ. Вс друге пункты были заключены между нимъ и Омскомъ. 

Предположено было, что сначала полковникь Некрасовъ будетъ производить наблюдешя 
въ Омск$, а 7 Вопенновко профдетъ въ Акмолинскъ и затфмъ постепенно будетъ приближаться 
къ Омску. По возвращени же послёдняго въ г. Омскъ, полковникъ Некрасовъ долженъ быль 
отправиться въ г. Акмолинскъ для производства. наблюденй на этомъ пункт. 

4-го Поля полковникъ Мирошниченко выфхаль изъ Омска, а 9-го онъ прибыль въ г. Акмо- 
линскъ. На другой день, т. е. 10 Тюля, было произведено первое наблюден. 

Метомъ наблюдевя въ г. Акмолинск® служилъ деревянный столбъ, построенный на, ба- 
зарной площади саженяхъь въ 200 отъ телеграфной станци *). Онъ былъ глубоко врытъ 
ВЪ землю и изолированъ деревянною настилкою. Для опредфленя положешя церкви и мечети. 
(геограхическое положеше которой уже ‘было опредфлено въ 1874 году) ‘относительно столба, 
была произведена, небольшая тр1ангулящя, давшая слёдующия приведешя: 


Мечеть | Церковь 
АФ= — 3,2] Дф = — 8,2] 


въ дуг кь О оть столба 9] 


ВР 10 ВЪ —_ къ У оть столба. 


Опред$леше разности долготь Омскъ-Акмолинскъ произведено въ течене трехъ вечеровъ 
10, 11 и 13 Тюля. Въ каждый изъ нихъ наблюдено по 6-ти паръ звфздъ, три пары до и три 
посл подачи сигналовъ и передано по пяти рядовъ сигналовъ въ ту и другую сторону. Способъ 
передачи времени по телеграху былъ принять тотъ же, что и въ 1878 году при опредф лени 
долготь Семипалатинска и Павлодара, т. е. ударный, Подавалось обыкновенно 13 сигналовъ 
въ течене двухъ минутъ, что составляло’ одинъ рядъ, & такихъ рядовъ подавалось по 5-ти 
въ каждую сторону. Такимъ образомь каждый вечеръ передавалось обоими наблюдателями 
180 сигналовъ. При передачВ сигналовъ употреблялись рабоче хронометры Уи Х. 

Вм5стВ съ опредЪлешемъ поправокъ часовъ, полковникомъ Мирошниченко, сдфланы были 
наблюденя для опредфленя широты Акмолинска. [Широта опредфлялась по наблюдешямъ двухъ 


*) Передъ началомъ этихъ работъ, при командировани топограховъ на съемку, одному изъ нихъ было пору- 
чено построить въ Петропавловск®, Кокчетов$, АтбасарЪ и Акмолинск$, по возможности ближе къ телеграФнымъ 
етанщямъ, деревянные столбы, необходимые для прочной установки инструментовт. 
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звфздъ на Сфвер$ и ЮгБ около ихъ кульминащй верхней или нижней, имющихъ приблизительно 
равныя высоты и между кульминащями которыхъ проходиль незначительный промежутокъ вре- 
мени. Каждая такая пара звЪздъ давала, одно опред$лене широты. Такихъ паръ было наблю- 
дено четыре. 

По окончанш наблюденй въ Акмолинск$ полковникъ Мирошниченко выфхаль въ Атбасаръ. 
Погода съ самаго начала опредфлен1я долготь была не особенно благопр!ятна, но по прибытш 
наблюдателя въ Атбасаръ, она ухудшилась до такой степени, что ему пришлось прожить въ Ат- 
басар съ 14 по 24-е Гюля, не получивъ во все это время требуемаго числа полныхъ вечеровъ. 
Такъ 15 Гюля посл подачи сигналовъ, Атбасарек наблюдатель не получиль ни одной пары; 
16 числа. было полное наблюдене въ АтбасарВ и ОмскЪ, а 20 Тюля Омскому наблюдателю уда- 
лось, посл$ подачи сигналовъ, получить только одну пару. Велая, однако же, пополнить опред%- 
лешя 15 и 20 Гюля полковникъ Мирошниченко остался въ 'Атбасарф еще три дня, но погода 
все дфлалась хуже, а потому ночью 23 Тюля онъ рёшился выфхать въ Кокчетовъ. 

Для опредфленя широты въ Атбасар были наблюдены три пары звздъ. 

` Столбъ, съ котораго производились наблюденя въ Атбасар былъ построень около самой 
телеграфной станщи, Положеше Атбасарской церкви относительно столба слфдующее: 


 Перковь 
Дф = 3/3 
АГ = —11,2 кь У оть столба. 


Въ КокчетовВ наблюденя производились 24, 28 и 29 Тюля. Въ эти вечера удалось полу- 
чить полныя наблюденя и передачу времени въ ту и другую сторону, но широта опредфлена 
также какъ и въ Атбасар только изъ 3-хъ паръ звЁздъ. 

Столбъ для наблюдевй находился на площади противъ казармъ у телеграфной станщи. 
Положене церкви относительно. столба, сл$дующее: 


Церковь 
До —= — 870 
фЁ. = — 16,0 кь У оть столба. 


Опредфлеше долготы Петропавловска было произведено 2, Зи 4 Августа. Въ эти три 
вечера получены полныя наблюденя какъ въ г. Омск, такъ и въ г. Петропавловск®. Для опре- 
дБлешя же широты сего послфдняго пункта удалось наблюдать при двухъ положеняхъ круга 
мериданальныя зенитныя разстояя трехъ только звфздъ. Отолбъ въ Петропавловск находился 
у самой телеграфной станши. 

Окончивъ опредфлеше долготь, предположенныхъ пунктовъ, наблюдатель отправился въ 
Омскъ, куда и прибыль 6-го Августа. Согласно предположеню, полковникъ Некрасовъ долженъ 
быль профхать въ Акмолинскъ для вторичваго опредфленя долготы этого пункта, а Мирошни- 
ченко — остаться для наблюдевй въ Омекф. 8-го Августа полковникъ Некрасовъ выфхаль изъ 
Омска и 13-го числа прибыль въ Акмолинскъ. Только три дня спустя, т. е. 16 Августа, пред- 
ставилась возможность получить полныя опредфлешя поправокъ часовъ п передачу времени 








в 


въ обоихъ пунктахъ. Затфмъ до 22-го числа, погода стояла дурная, и только 22 и 23 о 
удалось получить еще два полныя опредфления. 

29 Августа полковникъ Некрасовъ прибыль въ Омскъ и 4-го Сентября и при- 
ступили къ опредфленю ихъ личнаго уравневя. 

Независимо отъ суточныхъ сравненй хронометровъ, производившихся въ 10 часовъ утра, 
передъ ихъ заводомъ, сравненйя производились еще до и посл ты времени и до и послв 
подачи сигналовъ. 

Для наблюденя звфздъ, служившихь для вывода поправокъ хронометровъ, имфлось, какъ 
сказано выше, въ полБ зрЬшя трубы каждаго инструмента, по семи горизонтальныхъ нитей, по- 
этому наблюден!я по своему удобству ничфмъ не отличались отъ наблюден!й пассажнымъ инстру- 
ментомъ; они производились такимъ образомъ: повфривъ уровень и приведя инструменть въ го- 
ризонтальное положеше, труба его устанавливалась, согласно эфемерид$, на какую либо высоту; 
‚ ПоСл$ этого уровень повфрялся снова и инструментъ приводился окончательно въ горизонтальное 
положене; зат$иъ, установивъ трубу въ надлежащемъ азимутф, замфчались моменты прохожде- 
шя черезъ нити восточной звфзды; потомъ, не измфняя трубы по высот, инструментъ осторожно 
поворачивался на Западъ и замфчались моменты прохожден!я западной звёзды чрезъ тЪ же нити. 

Наклонность при наблюдени каждой звёзды отечитывалась два раза, въ начал и концф ея 
прохожденй черезъ нити; но если время позволяло, отсчеты уровня дфлались иногда, и въ срединЪ 
наблюдений. 

Для опредфлен!я широты наблюдались обыкновенно посл$довательно одна велёдъ за другой 
ДВ зв$зды на Югф и на СЪверь, имфюция приблизительно одинаковыя высоты, при чемъ на 
каждую звфзду дфлалось по’ 4 и по 5 наведешй, сопровождаемыхъ отсчетами уровня и верти- 
кальнаго круга. 

Наблюден!я южной и сфверной звфзды производились, за исключешемъ Петропавловска, 
въ одномъ положении круга, поэтому каждая пара звфздъ давала только одно опред$лене ши- 
роты. Въ Петропавловск% в три звфзды (Ро]аг15 и дв$ южныя) въ обоихъ положеняхъ 
круга. 

Приведеше на меридланъ измфреннаго зенитнаго разстоянйя вычислялось по Формул 

= о шей т — Е 608 (Ф— 5) пи. 

Зат$мъ мерид1ональное зенитное разстояше, неисправленное отъ м$ста зенита, но освобож- 

денное отъ наклонности инструмента и рехракщи получится 


б=2—х-+- М 
а затфмъ широта выразится 
'ф = 9 -+ (2—7) -- М (по южной зв$зд$) 


ф = 5 — ({— и) — М (по сЁверной звЁзд$) 


— бд + @-9—@— 
о: 


и отсюда ин 
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Такимъ образомъ получены слфлующе окончательные результаты ДЛЯ ие: вСВхЪ о 


двленныхь пунктовъ. 


` Число, 


11 Гюля 


» 
`12 Тюля 
1881 г. 
18 Сентября 


17 Тюля 
» 


24 юля 


‚25: юля: 
2» 
28 Тюля 


4. Августа 


» 


\ АдиШае-Ро!а8 10 


у Г Аашае- р —. - в. 


Акмолинскъ. 


Число 


Назван1е звЪздъ. В. 


о 


Е Ачиае-Роата 8 
& АдиПае-Ро]ат1$ 8 
а, Орьае1-Ро]а118 


& АаиНае-Ро]ат1$ 10 
10 


51° 9’ 


35'4. 


33,9 
96,4 


39,0 


85 ‚8 ОпредЪлен!е 1874 г. при- 
веденное, къ столбу. 


Среднее. = 51° 9' 


Атбасаръ. 


© Ормасы-Ро]ат1з 10. 


“5 Огзтш-109`Негсиз 10 


а, Негси!з-Ро]аг1$ 10 


Среднее = 
Кокчетовъ. 
в. АдиЙае-Ройат1 10. 
6 АдаПае-Ро] а: 2: 10. 
Среднее” 


Потропавлововт. 


а Регаз-Ро]ал18 › 16 
бреднее 


ЗИ 1 


..56,2. 


61,8. 
60,3 


16: 59.4 15" 


` 92 099. 


33,8. 


| в 2,0. 


Изъ этихъ наблюденй, броне оС широты, `выведенной изъ одной пары звФздъ, 
получится == 2552... к 

При ее долготы Варшава-Пзаково, гг. _ Циигеромь и Савицкимъ для опредфления 
_ широты Варшавы быль примфненъ тотъ-же- сповобъ, какъ и при настоящихъ с 


т 





т 


` и вфроятная ошибка широты изъ одной пары звфздъ была, у нихъ == 0,60. Такимъ образомъ 
оказывается, что настоящия опредфлен!я почти въ 20 разъ менфе точвы, чёмъ Варшавския. 
`Такая значительная разность въ точности опред$ленй, при одномъ и томъ-же способ% наблюде- 
н1й, объясняется тфмъ, что инструментъ, употребляемый при настоящихъ работахъ, быль далеко 
не такъ точенъ и не имбль такого совершеннаго устройства, какъ кругъ Репсольда, употреб- 
лявшйся въ Варшавф. 

Приведеше точекъ наблюденй къ другимъ постояннымъ предметамъ было опредфлено въ 

каждомъ пункт$, за исключешемъ Петропавловска. 
Пользуясь этими приведенями получимъ широты юЩиЬ: точекъ: 


Акмолиноскъ. 


Деревянный столбъ на базарной площади 
Нерковь, крестъ колокольни ие: 9212 
Мечеть вершина, минарета 


Атбасаръ. 


Деревянный столбъ у телеграфной станци..... 51 48 59,3 | +15 
Церковь 51 49 26) 


Кокчетовъ. 


=Е 1,5 


Деревянный столбъ на’площади противъ казармъ вок 8316 59 и | 
Церковь, крестъ колокольни. 53 16 514] т 


Петропавловекъ. 


Деревянный столбъ у телеграфной ‘станщи 54 52 31,8 28 


Поправки часовъ были вычислены при помощи Формулъ, предложенныхъ г. Цингеромъ 
въ его сочинени «Опредфлеше времени», при чемъ полковникъ Некрасовъ вычислиль редукшю 
съ семизначными логарифмами по Фхормул$ 


Е.Ф 
зш $ 


эт (7-7) = 603 т 


{2т — №№. 045 $ 


Полковникь Мирошниченко для этой же пфли пользовался приближенною Формулою, вы- 


числяя съ 5-ти значными логарифмами. 
12* 
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Лот = 167, -= о (и) = Зв (ити): 
19 "у = 19 (и—т) 
Величиньы и и 7% о изъ уравнешй 
15 а, 
15т = 64—10} 
а величины р и 0 въ свою очередь находятся изъ уравнешй 
1ер = ве-н 20(=) - в 
124 = 6е-н 20 (&) + 155 
Посл чего поправка хронометра выразится 


р 


2 


Поправка отъ наклонности, вводимая въ это выражене, вычислялась по Формулф 


4 


м 15 зта воз ф 


ГдЪ 5 — цфна полуд$леншя уровня, а $ — разность отечетовъ праваго и лБваго концовъ. 


Поправка отъ аббераши не вводилась. Полученныя, такимъ образомъ, поправки часовъ, 
приведены къ одному моменту и изъ согласия ихь съ средними найдены слБдующйя вфроят- 


ныя ошибки. 
ВЪфроятная ошибка поправки часовъ, и для долготы изъ 6-ти паръ звЪздъ 


у Некрасова, (№ = == 0°085 
у Мирошниченко (М) = == 0,057 


ВЪроятная же ошибка поправки часовъ, служившей для вывода личнаго уравнен!я, была 


въ юлБ. 


въ СентябрЪ 





:: *) При веёхъ настоящихъ вычислен!яхъ, видимыя м5ста звЪздъ брались изъ МиИеге ипа зеВешБаге Оегёет 
-539 заегпеп на 1880 г. и только видимое мБсто звЪзды =? Воойз бралось изъ Мал са] А1талас, такъ какъ въ первой 
. таблиц этой о. нЪтъ. 





Съ извЪетною поправкою рабочаго хронометра, и пользуясь сравнешями, производившимися 
до и послБ ея опредфленя, были выведены поправки прочихъ хронометровъ въ каждомъ пунктЪ 
и для каждаго дня, а затёмъ и суточные ходы каждаго хронометра. Посл чего съ средними 
суточными ходами хронометровъ въ каждомъ пункт$, были выведены поправки рабочаго хроно- 

`метра по всфмъ четыремъ, въ моменть приема и подачи сигналовъ. 

Выведенныя такимъ образомъ поправки рабочаго хронометра, были слЁдующия: 


Акмолинекъ, Омекъ, 


Премъ. Их Подача. Пруемъ. [ Ту Подача. 


—0"8”28:45 —0"5”03545 Годя 10 п У 
23,47 28,44. р 

ъ 

[Я 

2 


—0"40515 — 0"40$15 
40,18 40,17 
40,12 40,13 
40,12 40,18 
40,12 40,11 


Тюля 10 по Х 

С 

22 23,49 23.49 5 
93,45 28:46 
28,45 28,44 


вии 
вии 


х 
[2 
2 

23,461 23,453 : —0 40,13 —0 40,14 
Тюля 11 по 


19,36 19,36 Тюля 11 п 


о У= 0 38,88 —0 38,88 
19,34 19,37 р) 
ь 
в 
2 


38,86 38,86 
38,87 38,87 
38,87 38,87 
38,88 38,86 


19,42 19,48 
19,37 19,38 
19,36 19,35 


Вии 
| 


19,366 19,374 —0 38,87 —0 38,87 


—0 37,26 —0 37,26 
37,95 37,25 

. 87,24 37,08 
37,23 37,28 
87,17 37,29 


Тюля 13 12,25 12,24 Гюля 13 по У 
12,25 — 12,25 Ур) 
12,30 12,98 . р) 
12,27 12,28 в 
12,24 12,94 2 


| 
Вии 


12,259 12,257 —0 37,24 —0 37,24 


Атбасаръ, Омекъ, 





Тюля 15 по Х = -020 13,80 Тюля 15 по У 
С 18,81 Ро. 
: [2 

е 

2 


—0 32,54 
39,52 
32,49 
39,48 
32,47 


18,88 
18,82 
18,82 


вн 
внниИ 


х 
а 
2 
18,813 —0 32,51 


—0 32,20 
32,17 
32,20 
82,20 
32,20 


Тюля 16 по 2 9,15 Тюля 16 по У 
9,13 р 
9,05 [И 
9,12 {Я 

- 9,14 2 


Вии 
вии 





9,112 —0 32,19 


52,14 52,18 Тюля.20 п 


оУ=-0 96,24 
59,15 52,13 Ф 
р 
[Я 
2 


26,27 
96,22 
26,21 
96,20 


Тюля 20 по 


59,12 52,10 
52,18 52,12 
52,07 52,11 


вии 
ии 


—0 19 52127 — —019 52121 —0 26,23 





Кокчетовъ, . Омекъ. 


’Премъ. Ох ` Подача. ки ` Премъ. Оу Подача. 


—0”21548 `^ — 091548 
9 ) 
и ом 
21,44 _ 91.43 
21,48 ` 21,48 
21,38 21,42 


Поля 94 по —0°15"3488 011573437 юля 94 по 
8440 _ 84.32 
34,36 84,36 
84,41 34,38 


оу= 
Ро) 
й 
[Я 
34.40 34,39 2 


т 
ИГ 


34,390 54,359 —0 21,45 —0 21,45 
Тюля 28 по 12,67 12,66 Тюля 28 по 
12.64 12,64 
12,68 12,66 
12,64 12,63 
12,64 12,64 


—0 15,81 —0 15,81 
15,81 15,81 
15,81 15,80 
15,81 15,80 
15,81 оо 


вии 
Г 


ъое ыы 


12,654 12,647 —0 15,81 —0 15,81 

Тюдя.29 по 7,96 
_ 7,96 
7,96 
7,96 
7,96 


—0 14,50 -—0 14,50 
14,49 14,49 
14,49 14,50 
14,49 14,48 
14,49 14,47 


ИВпиИ 
ПИ 


—0 15 7,960 —0 14:49 —0 14,49 


Петронавловекъ, 


—0. 15 17,52 47,51 Августа 2 по 
47,53 47,51 
47,61 47,57 
47,53. 47,49 
о 47,56 


Августа 2. по 


у 
ии 


47,522 47,528 


Августа 8 по 49,41 42,40 Августа 3 по 
42,48 42,44. и 

49,58 49,60 

42,41 42,42 

42,58 -. 49,58 


Вии 
ПИ. 


42,457 42,461 
Августа 4 по 57,90 37,90 А 4 по: 
37,88 37,85 
38,09 38,04 
37,95 37,90 
87,99 ‚ 38,00 


вии 


х 
С 
2’ 
а 
2 


ое, 


—0 15 37,936 15 37,920 


Омекъ. р ‚ Акмолинекъ, 


Ала 16 по Х = +0^2”02598 +0/2”29599 Августа 16 по 
С 


У = —0/ 726573 —— 017726578 
28.04 22,99 Ро) 

й 

[Я 

2 


26.72 96,73 
2672 26,71 
26,72. 96,72 
26,72 96,71 


, (280 22,99 
23,08 23,00 
29,98 22,99 


ПИ . 





НИ - 
-=0 2 23,013 —=0_2 22,991 —07 26,72 —0Т 26,72 





Омект, , | ‚‚ Акмолинскъ. 


Премъ. Ох Подача. _. Е. 0, Подача. 


‚Августа 19 по Х = +0^2”40:84 + 0^9”'4036 Августа 19 по, —0'7*2212 = — 0172292 

0 40,30 40,31 22,09 22,09 
40,32 40,39 22.08 22,08 
40,32 40,32 22,06 22,08 
40,28 40,29 22,09 22,09 


и. 


Иа 


ПИ 





+02 40,312 02 40,5318. 22,09 22,09 
Августа 22 по —0 2 55,45 —=0. 2 55,46 Августа 22 по 
55,44 . 55,44. 
55,45 55,45 
55,44 55,44 
55,48 55,44 


18,99 18,99 
18,99 18,99 
18,99 18,98 
18,98 18,99 
18,99 18,98 


Иинии 


т 





+0 2 55,445 +02 55,447 18,99 18,99 
Августа, 28 по 03 1,67 —0 3 1,68 . Августа 28 по 
1,65 1,65 : 
1,65 1,67 
1,65 1,67 
1,65 1,65 


16,88 - 16,88 
16,90 16,88 
16,90 16,98 
16,94 16,92 
16,91 16,90 


вины 
ии 





==0 3 1,651 —=0. 3 1,664 [ : —07 16,90 —07 16,90 


При этихъ выводахъ карманнымъ хронометрамъ былъ приданъ половинный вЪеъ. 


Получивъ такимъ образомъ поправки рабочихъ хронометровъ Оу и 0, въ основномъ и 
опредБленныхъ пунктахъ и зная въ тоже время разность-ихъ, т. е. еее Х— У, выве- 
денную изъ телеграхныхъ опредвленй, долгота какого либо пункта получится 


— (0, —@,) = (5-Й ево 


Здесь х есть величина личной разности наблюдателей въ опредфлеши поправки часовъ, а В 
таковая же разность въ пр1емф сигналовъ. 

Еще во время опред лений. поправокъ часовъ для вывода личнаго уравнешя замфчена, была 
постоянная разность въ результатахъ сравневй хронометровъ, полученныхъ при подач сигна- 
ловъ въ ту и другую сторону, что’ ‘наводило на мысль о существовани значительнаго личнаго 
уравнения въ подачё и пр1ем$ сигналовъ, ‘между наблюдателями. Мысль эта утвердилась еще 
болБе при передачВ сигналовъ во время опредфленя долготъ, поэтому необходимо было произ- 
вести изслВдованя, которыя дали ‘бы возможность судить на сколько точно оцфнивается по хро- 
нометру звуковое явлеше каждымъ наблюдателемъ. Для этой цвли поступили сл$дующимъ обра- 
зомъ: наблюдатели помфстились, каждый съ своимъ хронометромъ Уи Х, въ одной комнат на 
двухъ ея окнахъ, отдфленныхъ значительнымъ простёнкомъ. Затфиъ одинь изъ наблюдателей 
въ течени одной минуты черезъ-каждыя 10° производилъ ‚ударъ, а другой оцЗнивалъ моментъ 
этого звука по своему 1 ще чего, такой же ве сигналовъ подавался другимъ 
`наблюдателемъ. } - 
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Передъ началомъ дЪфйств!я и по окончани каждыхъ 10 ве ‘истинная разность хроно- 
_метровъ опредБлялась по сравнен!ямъ ихъ со среднимъ. 

Сравнивая разности хронометровъ, полученныя черезъ подачу сигналовъ каждымъ' наблю- 
дателемъ съ разностью, выведенною изъ сравненя тБхъ же хронометровъ. съ посредникомъ, по- 
лучатея слБдуюцщие результаты: 


М 


—0,02 
—0,01 
—0,02 
—0,09 
— 0,16 
— 0,06 
— 0,04 
012 
_—0,08 
0 
—0,02 
—0,01 
— 0,12. 
—0,10 
— 0,08 
— 0,05. 
— 0,09 
— 0,09 
—0,06 
—0,06 
—0,03 
—0,13 
_—0,09 
— 0,09. 
—0,11 
—0,17 
—0,08 
— 0,20 
—0,10 


Среднее -+0,177 — 0,071 


—=0,0097 ==0,0085 _ 
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Средшя величины этихъ двухъ рядовъ, выведенныя изъ 28 нлблюденй, показываютъ, что 
оба, наблюдателя склонны были уменьшать интеревалъ между предшествовавшимъ ударомъ хро- 
нометра и явлешемъ звука и при томъ у одного наблюдателя уменьшеше это значительно больше 
чЪмъ у другато. 

Существоваше такого рода личной разности въ сравнени звуковыхъ явлешй посредствомъ 
простой оцфнки дробныхъ частей секундъ, замфчается у многихъ наблюдателей и между прочимъ 
уг. Стебницкаго при опредфлени имъ долготы Берлинъ-Тегеранъ и Тегеранъ-Испаганъ и у 
СОмыелова п Хандрикова при опред$лени долготы Москвы относительно Пулкова. 

Нужно замфтить, что наблюдатели, при вышеприведенныхъ опытахъ, не имфли возможно- 
сти пользоваться телеграхомъ, но это казалось бы не должно имфть никакого вмявя на выводъ 
ихъ личной разности въ оцфнк$ звуковыхъ явлешй; напротивъ, передавая, при этихъ опытахъ, 
сигналы по телеграху, наблюдатели вывели быт свою личную разность плюсъ замедлене тока, 
а, это посл$днее иногда бываетъ весьма значительно, и тогда трудно было бы узнать какая часть 
этой разности падаетъ собственно на личную ошибку и какая на замедлеше тока. 

Замедлете звука при настоящихъ опытахъ не могло имфть никакого влявя, потому что 
` разстояше между наблюдателями было ничтожное. 

Принимая эти абсолютныя личныя разности наблюдателей за, окончательныя, поправка дол- 
готь или-величина В будетъ 
‚ В = -+=0;053 
Телеграфная линя между Омскомъ и Акмолинскомъ устроена въ одинъ только проводъ. 
Во время опредфленя долготы Акмолинска этоть проводъ не вполнЪ былъ исправенъ; на, значи- 
тельномъ протяжени между Акмолинскомъ и Атбасаромъ онъ лежалъ не на изоляторахъ, при- 
крфпленныхъ къ столбамъ, а прямо безъ всякой изолящи на козлахъ, составленныхъ изъ жер- 
дей, такъ какъ столбы были разрушены, а новые еще не поставлены, поэтому токъ не могъ 
быть: правильнымъ и теряль на, этомъ пространств значительную часть своей силы. Кром того, 
наблюдатели предполагали, что на телеграхной лишит Омскъ-Акмолинекъ трансляши не суще- 
ствуетъ, а потому ими и начаты были работы съ крайняго пункта. Но въ конц работь оказа- 
лось, что транслящя была устроена, въ Петропавловск ‘и что избфгнуть ея было невозможно 
потому что въ Акмолинск$ ин Атбасар число элементовъ, составляющихъ баттареи (въ пер- 
вомъ 72, а во второмъ 45) было слишкомъ незначительно, чтобы возможно было устроить пря- 
мое сообщене съ Омскомъ. Ко всему этому слдуеть прибавить, что н$фкоторыя станщи вету- 
пали въ линю во время передачи сигналовъ и тфмъ замедляли движене тока. Задержка тока 
бывала иногда очень значительна: такъ 22`Августа разность хронометровъ по передач изъ 
Акмолинска, гдф наблюдаль №, въ Омскъ, гд$ находился М, и обратно была . 


(У—Х) 
М подаваль — М принималь = -+2” 255981 
№ принималь — М подаваль = —=2 28,154 





2;173 
Слфловательно токъ быль задержанъ на одну секунду. 
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О величинВ отставаня релэа въ различные вечера можно судить изъ нижеслдующей таб- 
лицы, въ которой буквами № и М обозначены наблюдатели Некрасовъ и Мирошниченко. 


Омскъ — АкмолинсЕъ. 


По сигналамъ. ух Отст. релэ. 


— + 0*0" 4696 


4 965 0,169 


-00 7,438 
7,789 


+00 12.188 
12,293 


2.518 
2,775 


— 0,176 


+ 0,053 


да мы 


Августа 16 —=0,129 


15,170 
15,342 


25,981 
28,154 


30,313 
30,476 


Августа 19 — 0,086 


да ма. 


‘2 = 


Августа 22 —= 1,086 


Августа 23 + 0,81 


Омскъ = Атбасаръ. 


= 0^ 0"20:905 
20,326 


+00 23,163 
23,285 


+00 34,819 
35,157 


Тюля 16 


Тюля 29 } 


Омекъ — Кокчетовъ. 


мм + 0 047450 
ии } мм — 47,752 
№-= "0: 13.299 
М 3,388 


м — +01 6,798 
М 52 1.010 


Тюля 28 } 





Тюля 59 { 
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’Омекъ — Петропавловскъ. 


По сигналамъ. уУ_х Отст, релэ. 


М — М = + 0'1"21:845 


и. № ра 10 


Августа, 2 
— М = +0 1 25,458 
— М = 25,682 


ММ — +01 28,671 
м —м 28,799 


Августа 3 } —0,112 


+ 0,064 


Августа 4 } 


Приведенныя здфсь величины отставашя релэ уже исправлены отъ личнаго уравнешя на- 
блюдателей въ подач сигналовъ. 

Изъ приведенной таблицы Видно, что отставане релэ было значительно, что представляется 
вполн$ законнымъ если принять во внимаве, что наблюдатели не пользоваливь при передач 
сигналовъ своими собственными чувствительными релэ, а принуждены были употреблять релэ 
телеграхныхъ апаратовъ. 











Личная разность наблюдателей не оставалась постоянною: такъ въ начал работъ, именно 
Гоня 25 она была М—М = -+0:086 съ вфроятною ошибкою == 0,035, а 5 Сентября въ конц 
работъ величина ея получилась №М—М = — 0:082 съ ошибкою == 0,064, такъ что изм$- 
неше ея въ. 72 дня было —0;168. Независимо отъ этого, личная разность наблюдателей выво- 
дится еще изъ опредБлешя долготы Акмолинска, такъ какъ въ этомъ пункт$ наблюдатели пере- 
мфнились мЕстами. 




















Результаты долготы Акмолинска, выведенные согласно хормул8 (В) изъ различныхъ вече- 
ровъ, получены слБдующе: 


` 


№ — Омскъ. М — Акмолинскъ. М — Акмолинскъ. М — Омскъ. 
т) Т 
Толя 10 0’ 748115 Августа 16 — 0" 7"47:075 
» 11 48,115 » 19 ’ 49,155 
» 13 47,260 22 47,370 
. 23 48,160 
О аьо — —0' 7"47:440 


18* 
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При выводВ среднихъ мы придали всфмъ ‘опредвлешямъ одинаковый вЁсъ, независимо отъ 
полныхъ либо неполныхъ вечеровъ, такъ какъ изъ результатовъ опредфлен!й видно, что точность 
каждаго отдльнаго опредфленя зависить главнымъ образомъ отъ точности сравненя хроно- 
метровъ посредствомъ телеграфныхъ сигналовъ. 

Окончательная долгота Акмолинска относительно Омска будетъ 


[= — 0^7" 47:635 == 0:084 


а личная разность наблюдателей а = - 0,195; но величина этой разности нфсколько сомни- 
тельна, поэтому она и не введена въ окончательныя долготы остальныхъ пунктовъ, гдф наблю- 
датели не м$нялись м$стами, а взамёнъ ея принята личная разность, непосредственно опре- 
дфленная. 


Долготы остальныхъ 3-хъ пунктовъ выведены относительно Омска также согласно Фор- 
мулы (В); величины ихъ слёдующя 


Атбасаръ. Кокчетовъ. 


УЙ вЪсъ. УЙ 
юля 15 —0*20"”1:560 0,7 Тюля 24 —0'16”0:525 
» 16 0,135 *) 1,0 › 928 0,180 
› 20 0,895 0,8 » 29 0,375 


—0 50 1,906 == 0,205 21016 0,347 
а — + 0,038 = 0,035 а 01009 


—0 20 1,168 = 0,208 ^ оо 


Петропавловскъ. 


УР) вЪеъ. 
Августа 2 —0'17"0,990 1 
о 2 1020 1 
» 4 1,650 1 


0 17 12500 
а — — 0,005 == 0,035 


Окончат. Ё = —0 17 1,225 = 0,151 





При пр1ем$ сигналовъ изъ Омска, на Атбасарской станщи зам чено было отклонеше стрлки гальваноскопа 


по такой степени сильное, что какъ о сигналы подавались съ ближайшей Кокчетовской станши, поэтому долгота 
этого вечера, при вывод окончательной величины не принята, 
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ВЪроятная ошибка долготы одного вечера слагается: изъ вфроятной ошибки разности по- 
правокъ часовъ, найденныхъ въ основномъ. и опред$ляемомъ пункт$. Въ данномъ случа по- 
правка, часовъ, опред$ленная Некрасовымъ, имфла вфроятную ошибку == 0:085, а Мирошни- 
ченко -—= 05057, слБдовательно разность поправокъ хронометровъ будеть заключать ошибку 
(0,085}-н (0,057); изъ вфроятной ошибки перевода времени отъ момента, наблюденя. къ мо- 
менту передачи сигналовъ, она выводится изъ согласйя поправокъ рабочаго хронометра, по всфиъ 
остальнымъ` и равна == 0,011, слБдовательно вшявше ее ка долготу выразится == 0,011 (2. 
Затфмъ ошибки въ пр1ем$ и подач сигналовъ у №-= 0,011 у М = = 0,008; ошибка въ лич- 
ной разности == 0,035 и наконецъ ошибка въ абсолютной личной разности въ пр!ем$ сигналовъ 
(-=0,008}?-н (0,009). 

Такимъ образомъ вЪроятная ошибка долготъ одного вечера, выразится 





= =У(0,085)*-+(0,057}}+2(0,0011)+(+0,035}#+(0,011}(0,008}+(0,008}-+(0,009}#=-==0,111 


Величина -= 0,111 выражаетъ ту вфроятную ошибку въ долгот$ одного вечера, какую бы 
слБдовало ожидать, но въ дфйствительности она получается вдвое больше. По соглас1ю. различ- 
ныхъ вечеровъ съ среднимъ величина её равна == 0,233. Очевидно, что здфсь, кромё вышепри- 
веденныхъ ошибокъ, еще скрываются друг1я ошибки, въ число которыхъ входитъ’ и перемна 
личной разности. Но главную причину. ошибокъ кажется сл$дуетъ видфть въ не одинаковомъ 
замедлени тока. 

Такъ какъ долгота каменнаго столба въ ОмскВ отъ Пулкова опредфленная гг. Шарнгор- 
стомъ и Кульбергомъ равна 2^ 52" 11:564 и заключаетъ въ себф вфроятную ошибку == 0:068, 
поэтому окончательныя долготы Акмолинска, Атбасара, Кокчетава и. Петропавловска и ихъ 


възроятныя ошибки будутъ сл$дующйя: 


Акмолинскъ.... 2" 44"23:964 == 0:117 
Атбасаръ 2 32 10,396 == 0,219 
Кокчетовъ 2 36 11,226 -= 0,104 
Петропавловскъ. 2 35 10,349 —= 0,166 


Окончательные результаты экспедищи 1880 года показаны въ нижесл6дующей таблиц$. 
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Городъ Акмолинскъ. 


Ф 


‚ Столбъ деревянный на базарной площади.. 51 9 34,1 
Церковь 05.9. 959 
Мечеть 51 9.30.9 
Станица Атбасарская. 
Столбъ деревянный у телеграфной ставщи 51 48 59,3. 
_ Церковь 
Станица Кокчетовская. 
Столбъ дерев. на площади противъ казармь 53 16 59,4 


Церковь 53 16 51.4 


Городъ Петропавловскъ. 


Столбъ дерев. на, площади противъ собора 54 52 31,8 


Долгота оть Пулкова, 


во времени. 
2' 44" 233064 
2 44 21,960 


2 44 24.446 


2 32 10,396 
9 32 9.641 


2 36 11,296 
2 36 10,159 


2 35 10,349 


вЪ дугБ. 
41° 5' 59/5. 
41 5 99.4 
41 6 67 


38 47 35,2 





ОТЧЕТЪ 


ОБЪ АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ РАБОТАХЪ ПО ИРТЫШУ И ОБИ, ПРОИЗВЕДЕННЫХ Ъ 
ВЪ 1879 голу, 


ГЕОДЕЗИСТА ПОЛКОВНИКА ШРОШНИЧЕНКО. 


Посл того, какъ г. Норденшельдъ прошель на пароход® «Вега» по сфверному ледовитому 
океану и доказаль такимъ образомъ возможность морскаго сообщеня Сибири съ Европой, еф- 
верная часть Сибири обратила, на себя особенное внимаше правительства и общества, обнару- 
живъ при этомъ крайнюю недостаточность нашихъ свфдЪнй объ этомъ кра, а въ особенности 
о м6стности, прилегающей къ нижнему течешю рфки Оби. При болфе близкомъ изучеши мате- 
1аловъ, относящихся до географ этой страны, сразу бросается въ глаза малочисленность 
астрономическихъ пунктовъ. Въ самомъ дфлБ, астрономичесюя опредфлен!я, произведенныя 
въ этой м5фстности въ тридцатыхъ годахъ, дали только положене нфеколькихъ точекъ по бере- 
гамъ полуострова Ялмала; въ этоть же пер1одъ времени ‘быль опредфленъ Томскъ *) и въ 
1848 году астрономомъ Ковальскимъ опредфлены Обдорскь и Березовъ. ЗатБмъ, по всему 
теченю. Оби отъ Березова до Томска и по Иртышу отъ Тобольска до впаденя его въ Обь, а 
также и на всемъ пространств$ между Обью и Ледовитымъ океаномъ, не было опредфлено ни 
одного пункта. Желая пополнить этотъ пробфлъ, генералъ-губернаторъ Западной Сибири, гене- 
ралъ-лейтенантъ Казнаковъ, поручиль мнф произвести астрономическ!я опредфлен!я по теченю 
Иртыша и Оби отъ Тобольска до Томска. 

Исправляя должность начальника Топографическаго Отдфла, я не могъ выфхать изъ Омска 
ранфе 1 (13) Августа. Для предстоящихъ работъ я взяль съ собою большой отражательный 
кругъ Пистора, шесть хронометровъ **), барометръ, термометръ и нфкоторые друге снаряды, 





*) Этотъ пункть въ посл$днее время опред$ленъ по телеграху гг. Шарнгорстомъ и Кульбергомъ. 
**) Изъ нихъ одинъ былъ не компенсованный, но онъ не принесъ пользы, такъ какъ коэфищенты компен- 
сащи, по недостатку времени, не были опред$лены; хронометры были слёдующе: УМ теп № 29 =а, 30 =, Пепё 
№ 5877 =*, 670 =9 и Агпо! № 600 =, ЕгойзВат А = д всЪ средне. 
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необходимые при наблюденяхъ. 5 (17) Августа я прибылъ въ гор. Тобольскъ. Предетояния 
работы я предполагаль исполнить по слёдующему плану: сд$лавъ наблюдешя въ Тобольск®, 
отправиться на пароход въ с. Самаровское, лежащее недалеко отъ впадешя Иртьша, въ Обь, 
опредфливъ широту котораго и поправку часовъ, вернуться опять въ Тобольскъ; по пути я пред- 
полагалъ опредфлить с. Демьянское, лежащее на правомъ нагорномъ берегу Иртыша, почти по 
срединЪ между с. Самаровскимъ и гор. Тобольскомъ; затфмъ перефхавъ изъ Тобольска въ Сур- 
гуть, возвратиться въ с. Самаровское и опредфлить по пути с. Семярекое; наконець профхать 
пзъ Самаровскаго въ Нарымъ и Томскъ и въ семъ послёднемъ пунктф закончить опредфления. 
На самомъ же дЪлБ пришлось значительно сократить и измфнить этотъ планъ, отчасти вслд- 
стве весьма неблатотуятной погодьт, отчасти же велфдетве поздняго начала работъ. 

Въ Тобольскф м5етомъ наблюденя ‘быль дворъ каведральнаго собора, расположеннаго на 
такъ называемой Иртышеской горЪ, очень высокой (саженъ 30) и крутой. На горЪ находится 
только небольшая часть обывательскихъ построекъ, главная’ же масса ихъ расположена у по- 
дошвы Иртышекой горы на топкомъ и болотистомъ лугу. Для устраненя вреднаго дфйств!я 
разливовъ Иртыша, въ нижней части города проведено нфсколько каналовъ, но тфмъ не мене 
во время большихъ половод1й заливается чуть-ли не половина города. Всф улицы въ нижнемъ 
город$ покрыты деревянной настилкой. 

Тобольскъь — городъ по преимуществу купеческй. Здфеь сосредоточиваются главныя 
рыбопромышленныя силы. Тобольске рыбопромьишленники“ владфють рыболовными мфстами, 
почти на всемъ протяженши отъ Тобольска’ до Обдорска и далфе`до рфки Ниды,. а. 
на всемъ этомъ пространств$ крестьянъ и инородцевъ. 

Срочные пароходы Игнатова, и К” отходять изъ Тобольска въ Томекъ одинъ разъ’ въ’ не- 
дфлю и приходятъ изъ Томска тоже черезъ ‘недфлю. Я пр!Вхаль’въ Тобольскъ за.‘лва’ дня‘ до 
отхода, парохода, но, по случаю ‘ненастной! погоды, неусифвъ сдфлать наблюденй, долженъ`быль 
пропустить этоть‘ пароходъ и только черезъ`недфлю отправился въ с: 'Самаровское. * 

Отъ Тобольска до’ Самаровскаго’ по `Иртьышу ‘считается 560 веретъ. На’всемъ этомъ’ про 
тяжени Иртышъ образуетъ чрезвычайно: много извилинъ, что собственно и увеличиваеть‘значи- 
тельно разстояще между названными пунктами. Травый’ берегъ ‘Иртыша’ образует довольно 
высоюй увалъ, называемый Иртьииекою горою. Онъ состоить изъ глины, покрытъ’по преиму- 
ществу хвойнымъ` л6сомъ и’на всемъ протяжеши до`впаденя Иртвипа’ въ Обь, почти одинаковой 
высоты. Местами увалъ подходить къ самому руслу р$ки, подмывается ею и образуеть почти 
отв$сныя` берега; местами же’ онъ отдфляется ‘на, значительное разстояше отъ’рЁки, "образуя, 
такимъ образомъ, обширныя луговыя пространства, покрытыя иногда ивою и густыми кустами 
тала. ЛЪФвый’ берегь Иртыша вездф чрезвычайно низки предетавляеть ‘обширную: тундру. 
перер$занную` протоками р$ки и покрытую березнякомъ, ивой и таломъ. Селен здфсь очень не 
много; изр$дка‘встр$чаются также хижины рыболововъ-инородцевъ; Оеленя ‘расположены глав- 
нымъ образомъ на правомъ возвышенномъ берегу: для удобства рыбнаго промысла, онф разм$- 
стились около самой рЪки и только нфкоторыя ‘изъ нихъ находятся на увалф, если`онъ близко 
подходить къ рВкКЪ, а н‹5которыя — на луговыхъ мЕстахъ, нёсколько возвышенныхъ, гдф почва, 
защищаетъ ихъ оть разливовъ р$ки. 
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Рыболовный промыселъ составляетъ главный источникъ дохода мЁфстнаго населешя. Про- 
мыселъ этотъ. на столько выгоденъ, что онъ могъ бы поднять уровень благосостоян1я жителей 
на довольно высокую степень, если бы у нихъ были средства для обзаведеня вс$мъ необходи- 
мымъ для рыболовства и промыслы производились цёлыми обществами. 

Къ сожалЪню, въ большинств$ случаевъ, крестьяне отдаютъ свои пески, т. е. м5ета, 
удобныя для рыболоветва, купцамъ въ аренду, а сами нанимаются къ нимъ въ работники, при 
чемъ купцы не упускаютъ случая эксплоатировать ихъ. До какой степени выгодно проиэводить 
рыбные промыслы обществами, показываетъ село Самаровское, хотя невзрачное на, видъ, но 
въ дЬйствительности богатое. Село это владфетъ 4-мя песками, на которыхъ всфмъ обществомъ 
производится ловля рыбы. Среднй уловь бываеть обыкновенно до 5-ти тысячъ пудовъ. За 
удовлетворешемъ расходовъ по ловл$ и всфхъ казенныхъ и земскихъ налоговъ, каждый кре- 
стьянинъ получаетъ еще на руки отъ ста до ста, двадцати рублей серебромъ. 

° Кром рыбнаго промысла крестьяне занимаются еще ловлею звфрей, сборомъ кедровыхъ 
орфховъ и приготовлешемъ дубильнаго вещества, изъ коры тальника. ХлЬбопашество возможно 
только до дер. Ботова, далфе хлЪбъ не созр$ваетъ. Оно развито на столько, что едва, удовле- 
творяеть домашнимъ потребностямъ населен1я. 

Ночью 15 (27) Августа я прибылъ на пароходную пристань, лежащую не бол$е двухъ 
верстъ отъ с: Самаровскаго. Сухопутное сообщене села съ пристанью находится въ первобыт- 
номъ состоянш, поэтому несравненно лучше и удобнфе профхать туда на лодкахъ. Село распо- 
ложено на узкой террасс$ Иртышенскаго увала. Эта террасса такъ узка, что нфкоторые дома 
поднимаются на самую крутизну горы, которая съ сфверной стороны села стоитъ высокою 

` стЁною и защищаеть его оть сфверныхъ вётровъ. Строешя въ селВ очень хоропия, всё кры- 
тыя тесомъ, но скучены; улицы уз1я и грязныя; вообще наружный видъ села не особенно при- 
влекателенъ, но зато всВ крестьяне живуть весьма зажиточно. Церковь находится почти по сре- 
дин$ села, — она и была принята, мною за астрономичесвй пунктъ. СдЪлавъ въ Самаровскомъ 
наблюдешя, я отправился 20 Августа (1 Сентября) обратно въ Тобольекъ на пароходВ, шед- 
шемъ изъ Томска. 

Село Демьяновское лежитъ, какъ сказано выше, почти на срединЪ пути между Самаров- 
скимъ и Тобольскомъ. Пароходъ останавливается въ этомъ селБ на такое короткое время, что 
не было возможности произвести наблюдешя. 

22 Августа (3 Сентября) я пр1Вхаль въ Тобольскъ и до прибытя слБдующаго парохода, 
плущаго въ Томскъ, т. е, до 27 Августа (8 Сентября), произвелъ рядъ наблюдений. 

Такъ какъ пароходъ, отправлявшйся изъ Тобольска 27 Августа (8 Сентября), совершаль 
предпослёде!й рейсъ до закрыя навигаци, то мн пришлось нфсколько измфнить составленный 
прежде планъ работъ и изъ Сургута профхать не въ Самаровское, какъ предполагалось, а съ 
послёднимъ пароходомъ пройти въ Нарымъ и съ этимъ же пароходомъ вернуться въ 'Тобольекъ. 
Этотъ послБдай рейсъ продолжался около 29 дней. 

Миновавъ с. Самаровское и пройдя по Иртышу верстъ 25, пароходъ, вступиль въ р. Обь 
и почти до самаго Сургута онъ шелъ ближе къ лвому берегу р$ки. РЪ$ка здфсь довольно ши- 


рока, особенно противъ дер. Селярской. 
14 
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На пути къ Сургуту встрфчается довольно много острововъ, иногда очень значительныхъ. 
Ве они покрыты густыми кустами ивы и тальника. Л$вый берегъ Оби представляеть сплошную 
тундру, онъ покрытъ то лиственнымъ, то хвойнымъ леомъ и почти не обитаемъ: ‘изр$дка только 
встр5чаются домики остяковъ-рыболововъ. Правый берегь Оби н%сколько‘возвьишенъ; вдоль 
него тянется небольшой глинистый, а иногда песчаный, увалъ. Этоть берегь также. покрытъ 
мфшанымъ л8сомъ, но ‘сравнительно болЪе населенъ. 

30 Августа (11 Сентября) пароходь прибыль къ Сургутской пристани, находящейся 
въ десяти или двфнадцати верстахь отъ города, сообщене съ ‘которымъ производится на 
лодкахъ. 

Сургутъ расположенъ верстахъ въ 3-хъ оть Оби, на высокомъ суглинистомъ и отчасти 
песчаномъ берегу протока Кардаковки. Онъ хотя и похожь боле на небольшую казачью ста» 
ницу чёмъ на, городъ, ‘но своею чистотою и сухостью производить приятное впечатлёне. Здфеь 
находится управлеше исправника, больница и школа. Церковь — одна, каменная. Она ‘построена 
на краю города и служила мн астрономическимъ пунктомъ. Число жителей не доходитъ до 1000 
челов$къ. Наибольшую часть изъ нихъ составляютЪ ‘казаки. 

Въ Сургут мною произведены опред$леня поправокъ часовъ и широты м$ета. 

7 (19) Сентября я отправилея изъ Сургута въ Нарымъ на посл$днемъ пароход$, шедшемъ 
изъ Тобольска въ Томскъ. Характеръ береговъ Оби здфсь почти совершенно такой же, какъ и 
на, предшествовавшемъ участкЪ: они пустынны, болотисты и покрыты лиственнымъ ‘и хвойнымъ 
лсомъ. 

На Нарымекую пристань, находящуюся верстахъ въ трехъ отъ города, пароходъ прибыль 
посл полудня 9 (21) Сентября, отсюда, я на лодк$ дофхалъ до города. 

Нарымъ находится недалеко отъ Оби; онъ нфеколько больше Сургута: имфетъ. дв церкви, 
городскую думу, больницу и школу, но построенъ на настоящей тундрЪ. Ве$ улицы чрезвычайно 
зыбки, какъ будто на пружинахъ, и на нихъ есть так!я мфета, гд$ даже взрослые люди, по сло- 
вамъ жителей, могутъ утонуть. ВКанавы, вырытыя по бокамъ улицъ, нисколько не помогаютъ 
осушеню города, въ жаркое же лБто вода въ нихъ гшетъ и заражаетъ мазмами воздухъ и безъ 
того не здоровый. Р\+%чка Исапъ, протекающая около города, чрезвычайно быстро’ подмываетъ 
рыхлый, тундристый берегъ, такъ что старая церковь, построенная въ прежнее время. далеко 
отъ берега, теперь уже находится почти на краю его и есть основане предположить, что она 
въ непродолжительномь времени совсфмъ рушится въ оврагъ. Новый соборъ, каменный, по- 
строенъ почти въ серединв города. Онъ служить мн астрономическимъ пунктомъ.. Вс жители, 
какъ и въ Сургут$, занимаются исключительно рыбопромьншленностью. 

На другой день послВ моего прзда въ Нарымъ, т.е. 10 (22) Сентября, выпаль довольно 
значительный енфгъ и температура, воздуха все время до самого отъфзда ‘держалась не выше 
+49 В. __ 

15 (27) Сентября пришель послфдай пароходъ изъ Томска, которымъ заканчивалось 
срочное пароходство. На этомъ пароходё я вернулся въ Тобольскъ, сд$лавь наблюдетя въ 
Нарымф. — Я 


Обработка наблюденй состояла въ вычислени поправокъ часовъ и широтъ опред$ленныхь 
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мЪетъ, въ вывод ихъ долготъь и въ вычислени вфроятныхъ ошибокъ окончательныхъ резуль- 
татовъ. о 

Такъ какъ коллимашя держалась довольно постоянною, то измфреше высотъ для опред$- 
леня поправокъ часовъ, если наблюдались звЪзды, дфлались въ одномъ только положени круга, 
но всегда наблюдалась восточная и западная звфзды, исключеня были рфдки. При вычислени 
поправокъ часовъ коллимащя была принята -+9'34,8 *), но она не вполн® удовлетворяла, наблю- 
денямъ, отъ этого разноглаее поправокъ по восточной и западной звфздф, доходило до 4*, но 
на среднй результатъ это не имфетъ почти никакого вмяня, 

Часовой уголъ выводился по слБдующей Формул: 


с03 (ф— 6) — с03 3 
2 с08 6 с08ф 





па — 
$1 2$ — 


и затБиъ поправка часовъ будетъ 
П = (Ж == — хрон.) 


Если наблюдались соотв тетвенныя высоты солнца, то для вывода поправки неисправлен- 
наго полдня пользовались Фхормулою . 


№ т (< — ш5с0зЙ и 
Для опред$левя широты наблюдались мерид1ональныя высоты иногда солнца, но чаще веего 
ЗВЪЗДЪ. | 
Въ первомъ случа$ для получен1я часоваго угла, моментъ наибольшей высоты выводился 
ИЗЪ Формулы 
»Х = хрон. = т 
а, величина, т получалась 
т = 7,72469 (юф—юд в 


Зат$мъ редукшя вычислялась для солнца, какъ и для звфздъ, по хормулВ 


2608 ф ©08 6 


у 2 с082ф ©0826 
Г 1 (9-5) 


а 
5—5) 05 (Ф—5) 1“ 


81 ф — 
посл$ чего х получается 
ф=6 ани — т 
если наблюдалось солнце и- 
м аа 
если наблюдались звЪзды. 





*) Коллимащонная ошибка инструмента +9’ 34,8 возрасла со времени исправлен1я его при Военно-Топографи- 


ческомъ ОтдЪлЪ Главнаго. Штаба, прежде она была не болЪе полминуты. 
: - 14* 
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`Инструментъ, бывш при настоящихъ работахъ, хотя и быль исправленъ при Военно- 
Топограрическомъ Отдфлв Главнаго Штаба, но наклонность оптической оси къ кругу осталась 
прежняя, что повмяло на согласе широтъ, выведенныхь изъ южной и сЪверной ЗВ, 

Влмян!е' наклонности, 


18 © зн’ 1,05330 
введено во вс$ широты, согласно ФормулЪ 
#2 ый 
ф = $ =: 6 971 
Знакъ -—- употребленъ для южной звЁзды, а — для сфверной. 


Для вывода долготъ были совершены, какъ сказано выше, два рейса: одинъ, которымъ 
опред$лялось с. Самаровское, продолжался 12 дней; другой, служивций для опредфлешя Сур- 
гута и Нарыма, 29 дней. Изм$неше ходовъ хронометровь было весьма, незначительно и при 
томъ на м5ст6 они шли почти также, какъ и въ пути, поэтому простои, которые неизбЪжно при- 
ходилось дфлать, не исключены, а взяты средня величины изъ вс$хь поправокъ часовъ въ дан- 
номъ пунктВ и съ ними выведены средне ходы хронометровъ каждаго рейса, а залфмь и дол- 
готы всфхъ пунктовъ по Формул& 


: РВ — (в 1) 


В$са хронометровъ выведены изъ суточныхъ сравненй, производившихся въ течени всей 
экспедищи и получились, есла принять вфсъ худшаго хронометра 7 = 1, слёдующя 


Г = 1,00, с=1,34, а =186, 1=128 п дл=1,06 
Эти вфса введены въ долготы всфхъ пунктовъ. 


ВБроятная ошибка поправки часовъ, выведенной изъ одной звёзды == == 0:16; поправка 
часовъ выводилась почти всегда изъ двухъ звздъ, слдовательно ошибка окончательнаго резуль- 
тата будетъ 

16 
У2 . 

Принимая эту величину ошибки въ поправкахъ часовъ за дфйствительную, ошибка въ дол- 

готф Самарова, выразится 


Е 6,30 о 
—_ зону (= = 04 
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Но по согласно отдёльныхъ хронометровъ съ среднимъ, эта ошибка получится значительно 
больше, именно 


для Самаровскаго ..... о 0:47 
». Нарыма........ . 0,48 
ь Сургута ....... 0,89 


и для опфнки точности результатовъ эти посл6дн!я ошибки и слдуетъ принять. 


Въроятная ошибка широты по согласшю среднихъ результатовъ, выведенныхь изъ сЪвер- 
ной и южной звфздъ равна Е 1542. 


Широты и долготы пунктовъ опредфленныхъ мною показаны въ слёдующей таблиц$. 


Долгота 
отъ Пулкова. 


Тобольскъ, каеедральный соборъ 58° 11' 51,6 37°54’ 370 (основный п.) 
Село Самаровское, церковь ‚. 6058 6053 30 43 12 
Городъ Сургутъ, церковь... 61 14 15,8 432 9 
Городъ Нарымъ, церковь. . ... | 58 55 205 51 13 52 


Широта. 





Примъчанае редакии. Оригинальныя вычислен!я полковника Мирошниченко хранятся въ складВ Военно- 
Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба. 


















































АСТРОНОМИЧЕСМЯ ОПРЕДЪЛЕНИЯ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ВЪ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
съ 1869 по 1878 годъ 


ГЕОДЕЗИСТОМЪ ПОЛКОВНИКОМЪ ИРОШНИЧЕНКО. 


| 


Въ 1869 году состоялось разграничеше Западнаго Китая съ юговосточною частью Запад- 
ной Сибири. Часть Алтая‘и Саянскихъ горъ, лежащая между Чернымъ Иртышемъ и верховьями 
Енисея, гдф. должна была проходить Граничная лин!я, до сихъ поръ была еще весьма мало изсл$- 
дована въ картограФическопъ отношеши. Прежше путешественники: Палласъ, Гумбольтъ, Рит- 
теръ и друге, встрфчая постоянно со стороны китайскихъ пограничныхъ властей неодолимыя 
препятствя, не имфли возможности проникнуть въ глубь этой нагорной страны. Впосл6детвии, 
когда установились боле тёсныя сношеня Росои съ Китаемъ, и съ развийемъ нашей погра- 
ничной торговли, хотя нфкоторымъ изъ новЪйшихъ естествоиспытателей какъ Гельмерсенъ и Чи- 
хачевъ представилась возможность проникнуть въ глубь Алтая и горъ Саянскихъ и изсл$довать 
ихъ, но эти изслфдованя касались преимущественно топограеш этой альшйской страны, ея гео- 
логическаго строен!я, Флоры и Фауны. Что же касается данныхъ математической географии, 
которыя могли бы служить основашемъ для точной карты Алтая и Саянскихъ горъ, ихъ не даетъ 
Ни одинъ путешественникъ, вслфдетв!е чего картограея этихъ хребтовъ оставалась до сихъ поръ 
малоизвЪфетною. 

Въ виду этого обстоятельства, по ходатайству генералъ-ма1ора Бабкова, нашего главно- 
уполномоченнаго коммисара, въ составъ экспедищи, учрежденной для разграничения, назначено 
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было н®еколько съемочныхъ партй и, по распоряженю начальника Топограическаго Отдфла 
Главнаго Штаба, быль командированъ геодезистъ поручикъ Мирошниченко для опредфленя 
геограхическаго положен!я нфеколькихъ пограничныхъ пунктовъ, которые служили-бы основ- 
ными для предполагавшейся 2-хъ верстной топографической съемки и способствовали боле точ- 
ному нанесено граничной лини на. карту. 

Въ Гон 1869 года русске и китайсве уполномоченные съфхались на урочищ$ Укокъ, 
лежащемъ ва сЁверномъ склонф Алтая, въ верхнихъ частяхъ Бфлой Алахи. По окончаши пред- 
варительныхъ переговоровъ коммисс1я раздБлилась на, двф группы, изъ коихъ одна, подъ непо- 
средственнымъ начальствомъ генерала Бабкова, отправилась на юго-западъ до перевала Хабаръ- 
асу въ ТарбагатаЪ, а другая, подъ начальствомъ его помощника капитана Генеральнаго Штаба 
Муромцева, на сфверо-востокъ. Такъ какъ мфетность, по которой должна была слБдовать по- 
слёдняя парт!я, была очень мало изслфдована въ географическомъ отношени, то геодезисту. 
Мирошниченко было поручено состоять при этой парти. 

Еще во время перефзда на урочище Укокъ, поручикомъ Мирошниченко были опредБлены 
два пункта: китайский плк. Чингистай и устье р. Черновой. Зат$мъ, опредфливъ урочище Укокъ, 
геодезисть Мирошниченко съ 8-го Тюня по 15-е Октября опредфлиль по лиши границы 
20 пунктовъ. 


П. 


(ъ введенемь окружной системы въ управлени войскъ и устройствомъ киргизскихъ воло- 
стей, явилась настоятельная потребность въ болфе подробныхъ и точныхь свфдняхъ о Киргиз- 
ской степи Оемипалатинской и Акмолинской областей. Прежния съемки этой м$етности, произво- 
дивпияея еъ 1832 года, были крайне неудовлетворительны. Не говоря уже о томъ, что отсут- 
стые астрономически опредфленныхъ пунктовъ лишало эти съемки надежнаго основашя, самыя 
услов!я, при которыхъ производились работы *), были таковы, что полученныя) съемки едва-ли 
_ могли дать ясное и отчетливое поняме о местности, которую должны были изображать. 

Въ виду этого обстоятельства, и постоянно усиливающихся требованй администращи, было 
разр шено въ 1870 году приступить къ производству инструментальной топограеической съемки 
За-пртышенской части Виргизской степи Семипалатинской и Акмолинской областей, въ масштаб 
2 версты въ дюймЪ. 

До 1869 года въ Киргизской степи астрономическихь пунктовъ было весьма немного и 
они были распредфлены крайне неравном рно: главная масса ихъ сосредоточивалась въ Семипа- 


*) Каждый отдфльный съемщилъ холжень былъ снять въ лт0 до 17,000 квадратныхъ верстъ. 
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латинской области и всего болБе’около озера Зайсосна, въ Акмолинской же области ‘быль одинъ’ 
только астрономический пунктъ, именно; Петропавловскъ, опредфленный г. Федоровымъ. Между’ 
тёмъ для точной топограхической съемки необходимо было; чтобы на каждый планшентъ прихо- 
дился, по крайней мБр$, одинъ астрономический пункт. ВелБдетве этого въ 1870 году было 
признано полезнымъ приступить и къ производству аетрономическихъ опредфленй. Работы эти 
были возложены на, геодезиста Мирошниченко. Но независимо отъ этихъ, такъ сказать теку- 
щихь работъ, въ 1873 ` году геодезистомь Мирошниченко были’ произведены астрономическя 
работы, по поручено командующаго войсками округа, въ долин Чернаго Иртыша, отъ Зайсан- 
скаго поста’ до’`китайскихъ городовъ Тулту и Бурулъ-Тогой. 

Съ 1869 по 1878 годъ геодезисть Мирошниченко опредфлилъ всего 171 пунктъ ва, про- 
странств$ оть перевала Сабинъ-Давана и китайскихъ городовъ — и’Булунъ-Тохой до города 
Акмолинска. 

`Астрономичееяя работы всегда, начинались съ раннею весною и оканчивалиеь въ большин- 
ств$ случаевъ въ конц Сентября. Ежегодно при снаряжении экспедищи, кромф необходимыхъ 
инструментовъ` для наблюдений, въ помощь производителю. работъ назначалея  топографъ, ко- 
торый обязанъ быль’ записывать наблюдешя и дфлать съемку окрестностей т$хъ пувктовъ, 
которые: опред$лялись и вообще: содфйствовать: усп$ху работъ. Для прислуги и прикрыт!я наз- 
начаемы были въ 1869 году четыре & во всё послёдующе годы до’ 1877 по пяти и шести чело- 
вфкъ казаковъ. 


Ш. 


° При отправлен изъ С.-Петербурга въ 1869 году геодезиету Мирошниченко были выданы 
о Топограеическимь Отдфломъ Главнаго Штаба елБдующие инструменты: 

1) Большой отражательный кругъ Пистора. 

2) Пять карманныхъ хронометровъ. 

3) Два барометра Наррота. 

4) Зрительная труба. 

5) Анероидъ. 

Отражательный кругь быль н$сколько иной конструкщи, чБмъ всф доселБ употребляв- 
щшеся. Въ этихъ поел6днихъ весьма серьезное затруднене при наблюден1яхъ представляла не- 
прочная установка призмы: Художники; при устройств этихъ круговъ, обыкновенно задавались 
мыслью дать возможность самому наблюдателю приводить призму въ надлежащее положеше и 


уничтожать, если нужно, коллимащонную ошибку. Для этого они устанавливали призму на 0со- 
15 
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быхъвинтикахь, о хоторвех. можно: бьыло: Зоофиоть ей движешетвъ и: плоско, 
СТ: аналоноло в ие Манною дано аовокнЕио : совноми тн ВНОЗеЗмОпОв ион ОН 

„Мыюль: 0: прочной; а призма ВЪ: и с кругах: принадлежитть: В . 
ава согласно: указащямъ -которяго. былъ построенъ: Мартенеомъ отражательный» кругь. 
выданный Военно-Тонограеическимъ: Отдфломъ.геодезисту Мирошниченко.  ОНаНОЕО 

_.Въ.этомъ круг, призма.была- прочно прикр$цлена»посредетвомъ. винтовъ, такъ-что. обе 
шя въ ея положенш-были невозможны или; по. крайней:м$рЪ; ‘значительно затруднены. «НоелВ+: 
лующий `опыть: показаль, что’ положеше: призмы оставалось  постояннымъ: нетолько вовремя” 
одного наблюдешя, но и при значительныхъ ‘перефздахъ: “Ниже: приведены‘ величины коллима»= 
щонныхь ошибокъ’за ве: годыувъ-которыеэтоть кругъ:употреблялея: оо 
`Съсоткрыйемъ работь:въ Киргизской степи-въ:18 70: году’инструменть: оставались _. ке, 
что и въ 1869 году; къ нимъ присоединенъ быль только’ универсальный Е 
съ прямою: трубою, снаходивнийся: тогда“ при: Топограюическомъ: ОтдлВ `Занадно-Сибирекаго 
Военнаго‚Округа; “Точность нон1усовъ“нагобоихьегокругахв. была’ 0; ‘цфналполудфленя уровня» 
при: вертикальномъ> круг. = 8,15. Этимъ инструментом» ‘работы производились. до 187 года, 
когда:былъ привезенъ изъ б:-Петербургагунйверсальный‘инструментъ съ: ломаною: игрубою; зат 
мЪнивиий первый; и еъ:этого времени вс работы ‘производились, исключительно: этимь инстру-: 
ментомъ. -Онъ быль нёбколько:большихъ 'размёровъ; чБиъ первьый’и‘имфль, какъ: сказано: ломаз 
ную трубу, вел6детве чего освфщеше сЪтки нитей во время наблюденй было. чрезвычайно 
удобно; но онъ былъ старъ и не вс% его части были исправны. Увеличеше его трубы было 
_ около 35 разъ, точность нонуеовъ при вертикальномъ и горизонтальномъ кругахъ тоже 107 
цфна, полудфлешя уровня при вертикальномъ круг — 3,31. 

Во все время производетва астрономическихь работъ употреблялись карманные хроно- 
метры, идупе по среднему времени и число ихъ было каждый годъ различно. Такъ въ 1869 г. 
ихь было пять, въ 1870 году — четыре, въ 1871 и 1872 годахъ шесть, изъ нихъ одинъ не- 
компенсованный, въ 1873 — пять, въ 1874 — шесть, въ 1875 и 1876 — шесть и въ 1877 — 
семь *). о. 

Предь отправлешемъ изъ С.-Петербурга въ 1869 году были едФланы предварительныя 
наблюден1я:отражательнымъ/ Еругомъ; которыя @оказаличто?ве$ во ‘Части находились въ надле- 
жащемъ положени. Коллимащюнная: ошибка`быма -=3252 или’ 99:59'12958 Чтобы, убвдиться: 1 
насколько достигалась устойчивость призмы выше’“означеннымът приспособлещемт; ‘ВпоСлЬДОтвИ 
были сдфланы опредфлен!я коллимащонной ошибки въ Семипалатинек$; я -й Пти: 
стаф. ОнБ дали ое результаты: р [89 ва! 


_ Хронометры были сабдующе: 


гобой. .22, Еоазь. 8870, Етойзь. 6528, "рем 19976 и нобыь Ват в. 
ть 8870 ^^» 6528 ° 119976”. 


ЧЕРТЕ 288710 в 16528 т 2219976; ЕлоЕс -7600 и. гово 887472 

Ар Я о. д. — — ‚ 19976» 7600. и, 8814, ь 
о О `7600и ^» 8 "ь отб ть 1876 +. - 
’ МТ; ВгоскЪ. №9; М еп 29; ПН 019996; теа' 30; Мите и 20938. 17600. - 18, у 
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1 Пужово о лридна дыл. бнеробуноя 
Семипалатинскъ.............. 179 59 26,9 
Малонарымекь И.И. 179 59125;6 
а. о, а. и 59. ое 


Хотя дс авт т ходъ въ коллимащонной ошибкЪ, но если принять въ со- 
ображеше, что коллимащонная ошибка опредфлялась съруки, то правильность хода можетъ быть 
‚объяснена вмяшемъ случайвыхь ошибокъ наблюдений. т 

Такимъ, образомъ. пере здъ,; на перекладныхъь разстоянёя. Въ :4500..  вереть, пеполненный 
во. время самого сильнаго. распутья ло дорог$ ‚разбитой. и. ‚тряской, ПОЧТИ: совебмъ не новтяль 
На, измёнеше коллимащонной опибки. Ностоянетво. этой: ошибки. замфчается также. и во-вее время 
производства астрономическихъ:работъ. съ. 1869 по 1876. годъ. включительно; что-можно видфть 
пал, сядующей таблички: . татани чм00 г НИИ СЯаВоРоНаА УтО а 

Коллимацлонная ошибка, 

Годъ опре- Изъ измфренай Изъ опред шир. т 'Изъ опред. шир. ' 
`дБщешя. :. ‘радлусасолнца;: |: посолниут о" ‘опо-звВадамь/ 1 
"Ча бечознои 959.9 вЕ вони Вотан ао ааинелятоон он 
па поте 719 259:41,6 1 сх 179059:2405Е ны 
во ее. 5927,4" 17959: 33,6 

орви аи 0з 59:99:87: 1147915921983 

187201331 79:15939 9 021507179759319:1 

1873 179 28,2 179 15,8 

пудра ротбовотлно 2179259 18:9 

"875 2 199-5929:8 57951921956 

г 1876? = 1179059 206, 270270 17935092178.0) 69 


'Изъ приведеннойлтаблички видно, ‘что ‘коллимашонная‘отибка потери ла’ значительное изм$- 
ненге только`въ началв: 1870’ года“ Это произошло вроятно`оттого, что ‘призма ‘въ ‘начазитаьта: 
1870 года’ нечаянно ‘была’“зад$та рукою, но, какъ видно‘изъ: таблички, ‘это’ было ТОЛЬКО времен- 
ноб изм®нене, ‘потому-что’ иризма впобл5детвте ‘приняла’ своё прежнее положеше; ‘которое не 
изм нялось во все остальное время. Въ приведенной табличк® зам чается еще ‘друваго’‘рода 
явтентв совершенно’ независимов отъ положенгя ‘призиве? Начиная ‘еъ71871 года: козлимащонная 
ошибка, выведеннаялизь измерен‘ тиротьГ‘по ‘солнцу, ‘Значительно ‘разнится т ошибки” ‘выве- 
денной ‘изъ ‘изм рений: радуса‘сбаниа “и” изъ ‘опредвлен!й ‘широты по звфздамъ. Ниже мвгуви- 
Дим хочто причиною "иодобнаго: явлешя “были: наклонноеть оптической оби. тРУОВН! КЪ плоскости 
т. и способъ наблюден!й солнца для опредБлешя широтъ. нон 

"Въ ‘начал Е экепедиши' 1 869 рода необходимо“ было: убфдиться также-и въ томъ, что всЪ 
друг! части инструмента находились въ полномъ ‘порядк и, что вънихь не произошло‘никакихьь 
измвненй.” `Съ этою цвлью сдлано было опред$леше широты Малонарымека, основнаго пункта“ 

15* 
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Алтайской трангулящи; широта’ котораго была опредлена г. Мейеномъ посредствомъ круга 
Репсольда. _ 
Сравнивая результаты обфихъ опредфленй находимъ: 


Опредфлеше Мирошниченко............ Ф = 49 15 29,2 
» ее оф — 4910 9524 


Такое соглас!е показываетъ, что въ расположен частей отражательнаго круга не произошло 
во время перефзда изъ С.-Петербурга въ Сибирь никакихъ существенныхъ измВненй. 

При производств астрономическихь работъ въ Киргизской степи, геодезисть Мирошни- 
ченко долженъ былъ всегда очень рано выбзжать на работы и потому не имфль возможности 
дфлать кая либо предварительныя наблюденя для изслфдованя инструментовъ, онъ долженъ 
былъ ограничиваться только поверхностнымъ осмотромъ инструментовъ или такими изсл6дова- 
ями, которыя можно производить дома, какъ напр. изсл$доваше относительныхъ ходовъ хроно- 
метровъ, цфны дфлен!й уровней и т. д. ЗатБмъ ближайшее и болБе подробное знакомство съ 
инструментами д$лалось уже на м$ст$ работъ. 

До 1871 года при вывод долготъ, эти поелдшя, за неимфшемъ некомпенсованнаго хро- 
нометра, не исправлялись отъ вян!я измненй температуры. Некомпенсованнымъ хронометромъ 
геодезисть Мирошниченко былъ снабженъ только въ 1871 году, и съ этого времени уже воз- 
можно было вводить въ долготы вияше измфневйй температуры. Для опредфленя коэфищентовъ 
компесащи хронометровъ, въ концё экспедиши 1871 года были сдБланы наблюденя для опред- 
лен1я ихъ ходовъ при трехъ рЁзко отличающихся температурахъ, а именно при +1756, 551 
п +3394. 

Барометръ № 18 былъ сравненъ въ 1869 году съ нормальнымъ Пулковскимъ барометромъ. 
Изъ этого сравненя поправка барометра получилась равною —0,20, а поправка термометра 
при барометрв -+0,15. Во время слБдовавя въ Омскъ оба барометра и одинъ термометръ при 
барометр® разбились; у другаго же термометра отскочила верхняя часть трубки, вслёдств!е чего 
туда попалъ воздухъ, который впослдстви хотя и быль вытфененъ посредствомъ нагрфваня, но 
въ термометр измфнилось м$ето нуля. Поправка этого термометра была-`найдена равной +1759. 
Оба барометра, были снова налиты и для нихъ‘были удержаны вышеуказанныя поправки. 

_ ` Впослёдетви, когда въ Омскф была образована метеорологическая обсерваторйя, баро- 
метры были изсл$дованы вторично. | 
‚ Во вее время производства астрономическихъ. работъ, начиная съ 1869 года, характеръ 
мФстности, гдф онф производились, былъ таковъ, что никакой другой родъ движения, кромф 
вьючнаго не былъ возможенъ, поэтому всЪф инструменты кромф хронометровъ и барометра, пере- 
возились на выюкахъ, за исключешемъ впрочемъ весьма немногихъ случаевъ, когда движене. 
было возможно на почтовыхъ. —_. 
_ Нужно зам$тить, что подобный способъ движешя и-перевозки инструментовъ, повидимому, 
очень покойный, представляетъ весьма мало гарантйй за цфлость и невреднмость инструментовъ, 
и именно потому, что подверженъ такимъ случайностямъ, которыя предвидфть, а слдовательно 
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°и отвратить не возможно. Однако нужно было довольствоваться этимъ способомъ потому, что 
въ 1869 году работы производились въ гористой и дикой стран Алтая и Саянскихъ горъ, ` гдЪ 
приходилось подниматься на высоту 10000 хутовъ и спускаться въ глубовя ущелья; а затЁмъ 
въ Киргизской степи полное отсутств!е телЁжныхъ дорогъ дЁлало этотъ способъ движении един- 
‘ственно возможнымъ. 
` Хронометры укладывались въ особыя сумочки; прикрфпленныя къ поясу, который носился, 
во время движен!я, самимъ наблюдателемъ. Барометръ возиль его помощникъ’ или одинъ изъ 
казаковъ. Въ 1877 году хронометры возились въ ранцф, что давало возможность НЪсколько 
предохранить: ихъ отъ рЁзкихь перем$нъ температуры. 

Работы въ 1869 году начались отъ выселка Малонарыметаго, такъ какъ это быль един- 
ственный: исходный пунктъ, опредфленный довольно хорошо г. Мейеномъ во время Алтайской 
трангулящи. Далфе вплоть до Сабинъ-Давана не было ни одного, прежде опред$леннаго пункта. 
Въ виду этого необходимо было между Малонарымскомъ и Сабинъ-Даваномъ опредфлить абсо- 
лютныя долготы по крайней м5р$ двухъ или трехъ пунктовъ, чтобы потомъ можно было опре- 
дфлить промежуточные пункты помощью перевозки. хронометровъ. Такими пунктами избраны: 
Укокъ, Суокъ, Джевлу-куль, р. Алаша при впадени Чульчи и р. Чарланы. Долготы“ первыхъ 
двухъ и двухъ посл5днихь опредфлены по разстоян!ямъ луны отъ солнца и звфздъ, а на Джевлу- 
кул наблюдено покрыте луною звЁзды Ато. 2622 (7). 

Относительно выбора и обозначения опредфленныхъ точекъ нужно замфтить, что въ 1869 г. 
наблюдатель получиль приказавше отъ генерала Бабкова опредфлять положене пограничных 
знаковъ, буде это окажется возможнымъ. Но пограничные столбы не всегда ставились въ м$- 
стахъ удобныхъ для наблюденй, поэтому вблизи ихъ избирались какя: либо извёстныя жителямъ 
урочища, смяше извЁстныхъ рфчекъ, озера и т. п. Ставить как!я либо знаки на такихь мФстахъ 
было-не возможно въ виду крайней подозрительности и недовф ря со стороны Витайцевъ. 

'Съ перенесешемъ работъ въ Киргизскую степь на опред$ляемыхъ пунктахъ, если на нихъ 
не было какихъ либо постоянныхъ. знаковъ какъ наприм$ръ: могилъ, зимовокъ, мечетей и проч. , 
ставились каменные или земляные столбы. Самый же выборъ пунктовъ производился съ такимъ 
расчетомъ, чтобы на, каждый планшеть 2-хъ верстной съемки приходился по крайней мёр$ одинъ 
астрономический пунктъ. 


РУ 


Въ 1869 году наблюдешя производились исключительно только кругомъ Пистора, въ Кир- 
гизекой степи они производились также и универсальнымъ инструментомъ. 

Поправка часовъ на каждомъ пункт опредФлялась помощью соотвфтственныхъ высоть 
солнца. Въ крайнемъ ‘случаб, когда состояне неба было не‘ вполнф удовлетворительно, дфлалн 
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‹наблюденя и по одну) схорону: м Е ИЛИ т 10’ въотакомъ" а Въ ни 
положешяхъ круга. \ паеато Нонат п 807 гы ао оби затодад бот О58Т а 

``.Довольно‘серьезныя: затрудненя при набваден ина  руроми Пистора* предетавляють: ВЪ 
степи ‘вётры, свирфиетвующе ‘здесь иногдалсъужасающею силою? Вътакихь”случаяхь ставить 
ртутный горизонтъ на поверхности земли было невозможно, поэтому вырывалиеь ‘небольшя ямы 
куда и‘пбищали горизонтъ:: Ночныянаблюденя' тфмъ же” инструментомъ- "были" также ‘весьма, 
затруднительны-велёдетв!е появленя`обильной р ‘моментально ЕЕ Е тор 
зонтали`объэктивъ трубыгпри-инструменте. = ьчЕоя УВОН ото  аонесьы 

Широты опред$лялись изъ паблюденй около’ ,моридонльтьзею высоть ее тоже. въ 
двухъ. положеняхъ` круга“ а  нБаоыа что човеоран (дот СОТ ан ых 

"При ночнытхъ наблюдешяхъ круогиь: Пистора почти ‘всегда’ набрнолащией четырезвЪздыг на, 
восток и ‘запад $ для’опредлен!я поправки ‘и четьре‘на юг иссфвер “дляширотылмвста. 

: Воослёдетвш когда вм ств съ кругомъ'Писторалупотреблялея универсальный’ инструментъ, 
этимъ послёднимь длянолнаго‘опредвленя м ста/ наблюдалось такоеже количество зв зд.” 

27Съ 1875! тодадля опредленя” поправки часовъ` универсальньыуь инструментомъ, ‘сталь 
Они сн0собъ а высоть: = Неее ео п: __ 
геромъ: ран ывкото о. НН ча -т 
Наблюденйя этимъ ь еобобонь можно’ производить двоякимъ образов Или: пероеталовойвая 
трубу на’ разныя ‘высольт ‘при‘наблюденигоднойги той же‘звфэдьтои затбме нат хьожейсамыхь 
высотахь наблюдать: другую ‘зв зду;  илиоже; ‘если’въ“полв:зрёшя трубы инетрумента’натянуто 
нфеколько ‘горизонтальных нитей, пропустить» ‘сначала’одну: ‘звфзду‘черезьивс $ ‘НИТИ, а потомъ 
другую: Послёдай премъ несколько выгоднвепервагоонотому: ‘что: при немъ устранявтея 
одна; причина ‘‘ошибокъ;: ‘происходящая оть неточности? установки "грубы "на данной. высот: 
Инструментъ, ‘находивнийся ‘при‘настоящихъ ‘работах; ‘быль приепособленв квбэтизть ‘набяю- 
денямъ; "трубатеготимла "7: горизонтальных в энитейу почти въ равныхь и разетоящяхь другъ 
И На и о р ‘вез! Нити) а ро 
6ы110:28''52 И тНотЗиуь Тао 9 мама) падет манвомов ещо . 
При” реа поправки часовъ всердатнаблюдалисв: а пары: вай 'въ‘такомъыиорядкВ: 
первая пара до опредфлешя широты мЪста (восточная звЁзда, потомъ занадная); вторая’ пара 
послЪ опред$левня широты (западная и восточная) или обратно. Отступленя отъ этого порядка 
дфлались только при неблагопрлятной погод$. 

Наклонность отсчитывалась при прохождении звфзды черезъ каждую нить. 

Для выбора паръ звфздъ пользовались каталогомъ и таблицами, приложенными къ сочине- 
ню г. Цингера. тд 

Въ 1877 году былъ — опытъ, тоже по указашямъ т г. Цингера, опред$леня широты 
по наблюдешямъ въ одномъ положеши круга двухъ около меридональныхь зВздЪ на сфвер$ И 
югф, имфющихьравныячили незначительно разняцаяеявыюотьг искульминирующихь' почти въ 
одинъ моментъ, такъ чтобьиромежутокъ времени межлу наблюдешемъ одной: итдругой эВВаДы 
былъ:незначителены:- "Каждаятпара“звёздь- давала одно ‘опредфлен!е лииротьт; азтакихь ‘паръ 
въ одинъ вечеръ‘наблюдалосв:по‘некольку. Премв“этоть отличается ‘отъпринятаго’ сповобе 


ты 











опредфлешя широты только тмъ, что здфеь мёсто зенита не опредфляется изъ каждой звЁзды 
отдфльно, но оно получается, также! какъ и ‘широта’ м$ета, изъ совокупности обфихъ звЁздъ. 
Способъ этотъ вполнё примфнимъ только въ то время, когда наблюдатель снабженъ инструмен- 
тоМЪ съ ‘дбетатозно СИЛЬНОЮ о трубою, 1 ВЪ ‚ Противномь м выборъ, паръ зВфадь 1 весьма, Затруд-. 
нителенъ. = 
`^ Разетояня луны отъ. Ща для опредЁленя а. ДолРотЪ. ‘нБкоторыхь пувктовъ . 
измфрялись кругомъ Пистора въ ри его. положеняхъ, ‚а отъ звЪздъ въ одномъ только, но’ 
зато отъ восточной и западной. — : 
Долготы, выведенныя изъ этихъ пореший в ВЪ 1869 толи, были о за, оо 
при дальнфйшей обработк® наблюдений. т 8 
Величины этихъ долготъ были слБдуюпя: 1: 
Долгота отъ Пулкова. 
Малонарымскъ........ те а 37"40;2 ‚ опредБлеше Мейена. 
Укокъ:... и а 
'Суокъ. . чает понт 08.54 49,4... М ОА а 
Е о .. 857 59,5 покрыт. зв. Ато. 9629 
Алаше........ а 3 56. 42; 58. 


Посл дай пувкть Черланы не былъ приийть 1 ИСХОДНЫМ, такъ какъ лежаль всего въ 12 
верстахъ отъ Сабинъ-Давана..: и. а ооотеи | НВ аи 

При обработк вехъ вообще набуоденй,  произведенныхь аи Пера и.  удиверадь- : 
нымъ; инструментомъ, прежде ‘всего выводились приблизительно: широты и, долготы ‘опред$ляе- 
мыхъ пунктовъ и затБмъ уже для точнаго вывода были: а: а ое По-. 
правка неисправленнаго полдня-выводилась. Ш Ро НаааОН В 


= р ие — Шаов! |. А 


Если поправка часовъ опредфлязась ИЗЪ пзмфрени высоты солнца по одну сторону мери- 
дана или по измрентю зенитныхь разстояшй звфздъ универсяльнымъ. инотрументовмь, тогда; а 
совой Е Ся иЗЪ орт т й 


своон патозыа вынеас ве ПоАЕЕ ©1098 


р 


ЗАвоь 2 _измфренное. зенитное ‚разетояне, Ор ННОЕ - за „Беоракиую 1 п паралакет ет 
Истинное" эвбзднде время. выразится. — От 


а поправка часовъ: и —$8 — . хрон. 
Редукщя ДлЯ приведя нЕ высотъ "солнца КЬ о вызислялась ‘по Ф0}- 


: - 2 с05 Ф с08 а й 

= |: - 815 офоооо о бое ое 
а. Е 

зш 1” ма 5 . у ое ив : . 8 
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Затфмъ — 
ф = (90 —®№ н’у—т-+8 

Часовой уголъ & въ Формул6 (3) равенъ Т—М, гдв Т— показане хронометра въ моментъ 
данной высоты, & М показаше того же хронометра, въ моментъ наибольшей высоты. Этоть 
моментъ получится, если къ показано хронометра въ истинный полдень придать или вычесть 


величину т 
. — д. 98 (9-8), 
А с03ф 6086 р 


12 А = 7,72470, а р. перемфна склонения въ 48 часовъ. 
Для вывода широтъ по изифрешямъ зенитныхь разстоянй пользовались или Формулою (3) 


или иногда выражешемъ 


Е 2608 ф ©0388; 0 2 с03?ф 60820, ах 
(№). с орон е пой ‘Ио * . 605 (фЬ—8) - 15 *) 


Когда же часовой уголь былъ очень великъ, употреблялось строгое выражеше редукщи_ 


г __ 608ф 6088 
Ш о = (== 2 
(` 
„Выводъ поправокъ часовъ по измфреню соотвфтствующихъ высотъ различныхь звЪздъ дфлался 


на основани приблизительныхь Формулъ, указанныхъ въ брошюр Н. Я. Цингера. _ 
Изъ окончательной величины поправки часовъ влян!е абберащи не исключалось, такъ какъ 


численная величина, ея совершенно ничтожна. 
Численная величина, поправки отъ наклонности оси находилась 


98 
. 2 
11 5 


д — т.$ ,. 

— 15 с08ф зщ 4 

д6 < — цёна полудфлешя уровня, $ — разность отсчетовъ праваго и лЬваго его концовъ и 
А — азимутъ звфзды. 

_ Выводъ меридональныхъ зенитныхъ разстоян!й изъ наблюдений въ одномъ положении круга, 
цвухъ звЪздъ на сБверБ и юг, имфющихь приблизительно равныя высоты, произведен на 
основани вышеприведенныхъ Формуль. ‚ 

Если положимъ что би $, — склонейя южной и сфверной звфзды, 25 и 2, — меридо- 
нальные отечеты тхъ же звздъ, исправленные уже за рехракщю, 2 мфето зенита и а — 
` совокупность всёхъ ошибокъ, встр$5чающихея въ 4. Тогда широта м$ета выразится. 

Ф — 85+ 24+ М — а по звёзд южной 
ф = 9—2 Ма в в сфверной 


*) (м. Схерическая астроном!я Буцкаго стр. 278. 








— 121 — 
назовемъ ду 2; чрезъ Ф; и 8,— 2, чрезъ Фу будеть 


Ф= $, + М -+а 


откуда получимъ 


Перемна, величины @ при этихъ измБрешяхъ едвали возможна потому, во первыхъ, что 
промежутокъ времени между. наблюдешемъ одной и другой звфзды всегда очень малый, потомъ 
звфзды наблюдаются приблизительно на одинаковыхъ высотахъ, а потому измфнеше трубы при 
переход$ отъ одной звфзды къ другой тоже было незначительно, такъ что можно съ большею 
вфроятностю предполагать, что величина а. не измфняется и одинакова для обфихъ звЪздъ. 

Для вывода, видимыхъ разстоявй луны отъ солнца или звфздъ пользовались выражешемъ 


2 511 1” 


зш О . : 
ВП и [созМ-Аас +038. Арон т 2 з.М. Ден 
зш О 


г - с03 (Аёк— Аа 
Ш (2 == В) 

2 
2 вш 1” 


Ре зш О 


- 603 (2 2о) - 3122-Аас : Дон >. .| 


Если означимъ величины радусовъ луны и солнца, Вс и Во, то видимое разстояше будетъ 
и 
Ф = Р-н " — (к Ао) 
Вмяше рехракци на, величину радуса обоихъ свфтиль вычислялось но уравненямъ 
В — Ве =^600М В —Вь =”. со35 


Гдф » есть разность дёйствЙ рехракщи на, центръ и край свЪтила. 

Вс вычисленя были произведены съ помош1ю сл6длующихъ таблицъ: для отыекан!я види- 
мыхЪ мБсть свтиль употреблялся Мапйса] А|и., а впослёдетви вмфетб съ этою таблицею, 
пользовались для видимыхъ м$етъ зв$здъ таблицей Ми еге ип зепешраге Оег4ег уоп 539 
Эфегпеп. 

Въ 1871 году. въ начал работъ было замфчено, что въ круг Пистора труба была нф- 
сколько наклонна къ плоскости лимба. Звфзды наблюдались этимъ инструментомъ, такъ что сов- 
паден1я ихъ изображенй замчались въ серединф поля зрфвя трубы, между двумя вертикаль- 
ными нитями; совпаденя же изображевй солнца, всегда, наблюдались около правой нити незави- 
симо отъ положеншя инструмента. Но такъ какъ лия совпаденй при правой нити, вслдетве 
наклона оси трубы, перемфняетъ свое м$сто при перем$н$ положен!я инструмента, то и колли- 
мац1онная ошибка выводимая изъ опред$ленй широты по солнцу была не в$рна и разнилась 


отъ выведенной другими способами. 
16 
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Всел6дстве наклонности оптической оси трубы: къ ‘плоскости лимба, высоты звфздъ, изм$- 
ренныя кругомъ Пистора, бол$е дЪйствительныхъ, на величину, выводимую по елБдующей Фор- 
мулё. Пусть а’ будетъ истинная двойная высота, & — та двойная высота, которую отсчитали, 
а { — наклонность оси трубы, тогда 


= ай ь зи” *) 


Поэтому широта, выведенная изъ южной звфзды или солнца, всегда будеть менфе, чёмъ 
выводимая изъ сЪверной и эта разность даетъ возможность вывести и самую наклонность, & сл$- 


довательно исправить наблюдения. 
Въ самомъ дфлБ истинная широта, Ф выразится сл5дующимъ образомъ 


ф = Фе ы фе Йа: 91021" 


ф = Фи— се: 3102] ”” 


Откуда 


м. № - пе” (6 НЮ 1) 


2 (Ф;— Ф5) 


о 
= Бы” (ен 13) 


Согласно съ этимъ опредФлена наклонность оси трубы и поправки отъ’ наклонности введены 
въ окончательные результаты. 
Въ 1877 году въ универсальномъ инструмент, имбющемъ, какъ сказано выше, ломаную 
трубу, призма имЪла н$который наклонъ въ плоскости оси вращеня трубы, всл$дствые чего 
оптическая ось ея описывала не вертикаль, а малый кругъ параллельный ему, поэтому отечеты 
зенитныхъ разстоянй на вертикальномъ круг$ были всегда менфе дЪфйствительныхъ, что и отра- 
зилось на результатахъ широтъ по южной и сверной звЪздамъ. 
Для исключен!я этой погрЁшности пользовались слёдующей Формулой. Если положимъ #— 
истинное зенитное разстояне, 2 — отсчитанное, а, с величина наклона призмы, тогда, будетъ 
И а- - вое 2 зш?1" **) 
Величина наклона, призмы выведена изъ всфхъ имфвшихся въ 1877 году. опредфленй ши- 
роты, она, была с = 16,147. СЪ этою. величиною исчислены были поправки всфхъ широтъ. 
Долготы везхъ вообще. пунктовъ опредфлялись: помощю’: перевозки карманныхъ. хрономе- 
тровъ. При вычислени.ихъ были приняты: за исходные или пункты прежде опред$ленные, илиже 
вычисленные изъ абсолютныхъ опредленй, сдфланныхъь во’ время самой экспедищи. Выше были 


*) См. Схерическую астрономию Буцкаго стр. 524. ^ 
*+) См. Схерическую астроном1ю Буцкаго стр. 451. 
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приведены абсолютныя долготы, принятыя за основане при выводф долготь промежуточныхъ 
точекъ, опредБленныхъ въ 1869 году. 
При обработкЪ  наблюденй, произведенных въ те степи, основатемъ служили 
долготы о пунктовъ: 
Долгота отъ Пулкова. 

Уестькаменогорскъ 59°1 81950 опред. г. Федоровымъ 

Кокпекты... - и: 52 250 

Хабаръ-асу. .. ое 550 

Сергополь 50 150 г опред. г. Струве. 

Хуторъ Бухаша........ с. 4957 56 

’Семипалатинскъ и 49 53 35 


Въ посл дети долготы Кокпектовъ. и хутора Бухаша были опред$лены вновь: первый 
тремя рейсами относительно Устькаменогорска, а хуторъь Бухаша двумя рейсами относительно . 
(Семипалатинска. Результаты новыхъ опредфленй значительно отличались отъ вышеприведен- 
ныхъ. Кром того, въ виду значительной разности въ долгот$ Семипалатинска, опредленной 
гг. Федоровымъ и Струве, доходящей до 4’въ дуг, въ немъ былъ произведенъ рядъ абсолют- 
НЫХЪ опредфленй. Вновь полученная долгота, значительно отличавшаяся отъ вышеуказанныхъ, 
была, также не вполн% точна. 

` Вь 1878 году произведено было новое, боле точное опредёлеше долготы Семипалатинска 
и Павлодара помощю телеграха; окончательно выведенная долгота Семипалатинска изъ этого 
новаго опредЁленя чувствительно разнилась отъ веБхъ прежнихъь опредфленй. Кромф того, 
долгота Сергополя, опредфленная въ послёднее время весьма точно г. БонсдорФомъ посред- 
ствомъ телеграха, также отличалась значительно отъ опредфлешя г. Струве. Такимъ образомъ 
въ виду новаго опредфлен!я долсотъ большинства, пунктовъ, которые при настоящихъ работахъ, 
были приняты исходными, встр$тилась необходимость перечислить ет ве$хъ степныхъ 
пунктовъ, принимая во внимане результаты новыхт опредфлений. . 
При перечислении долготь вефхъ степныхъ точекъ, долготы основныхъ пунктов приняты 
сл5дуюцщия: 
Долгота, отъ Пулкова. 
Устькаменогорекъ ..... 59918’ 12.0 опред. Федорова 
Кокпекты .... зе 524 2 › Мирошниченко 
Хабаръ-асу. ... 52 39 50 Отруве 
ере,  03 2562 БонсдорФа, 
Хуторъ Бухаша 7.50048 Мирошниченко ° 
Семипалатинскь............... 49 55 40,8 р 


“, Павлодаръ..... 46 37 11,8 о 


`На основанш этихъ данныхъ и были выведены долготы вехъ пунктовъ въ ВКиргизской. 
степи. — 


16* 
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_ Перефзды вьючнымъ способомъ, какой приходилось почти: все время употреблять, произво-. 
дятся весьма медленно; каждый день переходъ среднимъ числомъ былъ не:болБе 30. верстъ. 
Поэтому продолжительность рейсовъ доходила иногда, до: 15 и даже до 22 дней; но так1я: случаи 
были р$5дки, чаще рейсы продолжались отъ 2-хъ до 10-ти дней. 

Вообще коротве по времени рейсы были-тамъ, гдф совершались они на почтовыхъ. 
Основное вычислеше долготъ произведено по ФормулВ 


Ро — [а,- 01 | 


гдё 6 — поправка хронометра въ опредфляемомъ пунк, а, и а, поправки въ основномъ, РТ — 
продолжительность пере зда, { — время отъ начала, рейса до опредфленя поправки 6. Среднй 


суточный ходъ хронометра въ пути выразится "= “1. Но строго говоря, это не будетъ путевой 


суточный ходъ, который хронометръ дфйствительно имфлъ, потому что, какъ извЪетно, хроно- 
метры при лучшихъ даже обстоятельствахъ идутъ въ пути иначе, чёмъ на мёст6, а по суще- 
ствующимъ условямъ движешя въ степи, при перефздахъ, приходится большую часть времени 


стоять на м$стф, слБдовательно величина > “" будеть заключать въ себф значительную часть 


м5стнаго хода. Но едвали еще не большее вмян!е на эту величину оказываютъ рЁзвЁя перемны 

- ВЪ температурахъ дней и ночей, как!я приходилось испытывать во время экспедищй. Хотя вля- 
ве изм$нешя температуры. впослдетви рос, но нужно полагать, что н$которая часть 
его все-таки осталась въ долготахъ. 

Исправительное вычислеше въ 1869. и 1870 годахъ состояло только въ приняти вфсовъ 
хронометровъ. Но въ 1871 году при работахъ находился некомпенсованный хронометръ, а по- 
этому начиная съ этого года и во вс посл$дуюцщие, за исключешемъ впрочемъ 1877 года, въ 
которомъ коэфищенты компенсащи не были опред$лены по недостатку времени, долготы исправ-. 
лялись и оть температуры. 

Поправка отъ температуры вычислялась по. хормулВ 


А ь | ав — [Ув 


(2) (2 


у’! выводились изъ сравнешя некомпенсованнаго хронометра съ однимъ и. 
именно Его@зй. 40 производившихся по три раза въ сутки. 

Вфса хронометровъ вычислялись по суточнымъ ихъ ходамъ, выводя изъ нихъ вфроятную 
ошибку суточнаго возмущенйя хода, каждаго хронометра и затмъ, принявъ вфеъ худшаго хро- 
нометра за единицу, относительно его, выводились вЁса другихъ хронометровъ. 

Бъ 1869 году для вывода вЪеовъ хронометровъ воспользовались абсолютными поправками 
часовъ, опредфленными въ каждомъ пункт и приведенными съ извфстною уже разностю дол- 
готь къ Малонарымску. Такъ какъ вс$ эти поправки опредБлены не чрезъ равныя промежутки 
времени, поэтому разности суточныхъ ходовъ не даютъ собственно суточнаго возмущеня хода. 
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Для получешя этого. послдняго: было поступлено такъ. 
Пусть будеть &, #, {... времена опредфлен{я поправокъ, '& самыя поправки имЪ соотвфт- 
ствующя — 0, 0’, 0”. 
Тогда, суточные ходы выразятся 


И 
геи: — 20 


ОЙ 
Нет 


О БР О АС 
ЧР 


$" #” 


— &0), 


ооо о фо 


а зат6мъ суточное возмущене хода выразится 


а = [40—20] 
Впосл$детв!и пользовались для этой же цфли относительными суточными ходами, выводи- 
мыми изъ ежедневныхъ сравнений. 
Нерёдко случалось, что долготы одного и того же пункта выводились по нЁскольку разъ 


изъ различныхъ рейсовъ, въ такомъ случаБ вфроятная величина долготы пункта вычиелялась, 
| 


принимая въ расчетъ вфсъ рейса, выводимый изъ выражешя р = ТУ 


Судить о точности окончательныхъ результатовъ принято обыкновенно по тёмъ вфроятнымъ 
ошибкамъ, которыя въ нихъ заключаются. Величина вфроятной ошибки, независимо отъ искуства 
и ловкости наблюдателя, зависитъ также отъ рода, и совершенства инструмента, силы зрительной. 
трубы и наконецъ способа, наблюдений, 

Въ настоящемъ. случаВ наблюденя производились двоякаго рода инструментами, суще- 
ственно отличающимися другь отъ друга, именно. отражательнымъ кругомъ’ и универсальнымъ 
инструментомъ. 

Для отражательнаго инструмента, вфроятная ошибка, въ опредфлени поправки часовъ изъ 
наблюдешй соотвфтственныхъ высотъ солнца есть == 0;09, изъ наблюдешй же солнца по одну 
сторону меридана, == 0;15, что составляетъ въ среднемъ = 0:12. Вфроятная ошибка въ опре-. 
дфлеши широты т$мъ же инструментомъ, выходитъ, по согласно отдёльныхъ наведенй, равною 
= 1129. 

Изъ наблюдений универсальнымъ инструментомъ тмъ или другимъ способомъ туже ошибку 
получаемъ == 0:20 для поправки часовъ и = 1,58 для широты. 
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Во многихъ пунктахъ широта м$ета и ‘поправка часовъ опредфлялась по‘ нфскольку разъ 
тёмъ_п другимъ инструментомъ вм$стВ, это давало возможноеть. вывести вфроятную погрёш- 
ность изъ соглася окончательныхъ результатовъ широты и поправки часовъ, полученныхъ 
обоими инструментами. Величина выведенной такимъ образомъ ошибки была для‘ поправки ча- 
совъ = 0:31, а для широты м8ста == 2,18. Эти послёдейя величины ошибокъ какъ вполн$ вы- 
ражаюция точность опредфлешя и должны быть приняты. 

Вфроятная ошибка окончательной разности долготъ, выведенная изъ соглася отдфльныхь 
хронометровъ въ среднемъ выволф будетъ “/ == == 2;00; но эта величина выражаетъ только 
часть той ошибки, которая дфйствительно. заключается въ разности долготъ. 

Полная вфроятная ошибка, если предположить, что ошибка въ основномъ пунктВ = 0, 
а вфроятная ошибка, опредфленйя о часовъ есть ‘а, выразится 


‚утв 


ГВ. ей ТЕ 





Такимъ образомъ въ долготВ пункта, лежащаго по времени. на средин$ рейса, т 
ошибка будеть 





Х^ = И 4:00 + 0;144 = == 0:04 


Высоты пунктовъ надъ уровнемъ моря выводились изъ соотв$тственныхъ барометриче- 
скихЪ наблюдешй; для этой цфли въ 1869, 72`и 73 годахъ‘одинъ изъ барометровъ.былъ остав- 
ленъ въ 12й годъ въ Бухтарминской станиц$, во 9-й въ Семипалатинск и. въ 3-й въ Зайсан-. 
скомъ. пост. Но. въ 1870’ году. ‘не было’ такого пункта, згд® бы находился’ постоянный баро- 
метръ, поэтому одновременныя показашя рабочаго барометра на двухъ ближайших пунктахъ 
вычиелялись изъ перемфнъ барометра въ извфстный промежутокъ времени. Въ послёдующие 
годы пользовались метеорологическими наблюденями, которыя производились въ Омск и Семи- 
палатинск®. о 

Основными пунктами при этихъ ее 


Озеро Зайваныя и и. ежи: .1500 Ф. ПО жа 
} среднее ‘изъ опред:  одебжнк 

{ Гельмерсена и 1869 года... 
Семипалатинскъ.. .....:51... зоба биение а - нет 
Омь... ое. 30267 Ф П0 ивелировоче экспед: 


Бухтарминская пристань..... ... 1900 > 
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Самые выводы сдфланы были на основанш Формулы Лапласа 


; , ТЕТ") 
2 = 18336" [ 1-0,002588 0052$ | [1-=0,002 (#2) | Перв (1-ю )-=2 18 (1) [18 
При абсолютныхъ опредфленяхъ температура воздуха при уровн моря выводилась изъ 
предположеня, что на, каждые 640 хутовъ понижен!я температура растетъ на одинъ градусъ. 
Такимъ образомъ температура при уровн моря выразится 


еь Го 
11 т) 


Въ 1875 году, въ виду возникшаго несоглас1я топограхической съемки съ астрономическими 
опред$левями, ради контроля была проведена тр1ангулящя между Баянъ-ауломъ, Алчинъ-Джа- 
ломъ и Каркаралами, которая захватила всф астрономическме пункты, гдф встрЪтилось разно- 
гласе со съемкою. Затфмъ въ послёдующие годы тр!ангулящя проведена, была отъ Баянъ-аула 
до озера, Денгиза и отъ этого поелфдняго до гор. Акмолинска, съ цфлю болфе точнаго опредле- 
Ня опорныхъ для съемки пунктовъ. Этими рядами тругольниковъ также опред$лены н$которые 
астрономичесве пункты. Вмфет$ съ этимъ было необходимо тщательно провфрить вс прежня 
вычисленя, въ которыхъ дфйствительно была, найдена ошибка въ долгот® стан. Семярской, и 
также вывести вновь долготы всфхъ степныхъ пунктовъ, такъ какъ вс пункты, служивие 
основными при нрежнихъ вычислешяхъ, получили новое болфе точное опредёлеше. Теперь когда 
получены уже окончательные результаты астрономическихъ опредленй, сравнен!е ихъ съ трлан- 
гулащею даетъ возможность наглядно судить нзкоторымъ образомъ о точности астрономическихъ . 
опред$лений. НО 

Пункты, опредфленные астрономически и тр!ангулящею, были слБдующие: 


Алчинъ-Джалъ. 


Астроном. ......1ф 50 21 47,0 —— 47 |7 1100 
Транрул о тои 50 21 48,6 —= 47 16 300 


— 1,6 —41,0 


Кара-соръ-куль. 


'Астроном....... Ф=50 050,0 _ 46 39 37,0 
- Тан... 50 0356. 46 38 56,8 


а -+40,2 
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Кара-куль. 


Астроном. ...... ф = 49 42 47,0 
Триангул —49 42 45,1 


— 1,9 


Каркаралы. 


Астроном. ...... ф = 49 24 44,8 
Тр!ангул — 49 24 45,3 


—= 0,5 


Пикетъ Куяндинсый. 


Астроном. ...... ф = 49 54 7,5 = 45 
Трлангул........ — 49 54 8,4 == 45 


—= 0,9 


Косъ-тюбе. 


Астроном. ...:.. ф = 50 37 33,4 — 46 32 48 
’ Трангул == 50 37 26,4 = 32: 39.9 


то в 
Мог. Аджи. 
Астроном. ..... С.Ф — 51 593 132 —- 38 45 
Трлангул =5153 9,4 = 39: 5;0 
39 18,0 


АЕмолинНскЪ. 


Е = 417 12 перевозкою хронометровъ 
Т = 416 6,3  телеграх. опредфлеше. 


—65,7 


Изъ этихъ сравнен!й видно, что собственно въ наблюденяхъ нётъ грубой ошибки. Точнфеже 
получить результаты едвали было возможно, принимая во внимане, что наблюдателю приходилось 
производить работы съ карманными хронометрами, съ инструментами по своей точности и сил 
увеличен я недопускающими точныхъ наблюденй и при условяхъ и обстановкё рЁзко отличаю- 
щихся отъ тёхъ, при которыхъ приходится производить таковыя же въ стран культурной и 
населенной. - 
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Въ заключене нужно сказать еще, что такъ какъ настояция астрономичеекя работы про- 
изводились съ пёлю опредфленя основныхь пунктовъ для топографической съемки, то на всЪхъЪ 
точкахъ измфрялся азимутъ какого нибудь м$стнаго предмета. 

Опред$леше азимута производилось универсальнымъ инструментомъ. Наблюдалось исклю- 
чительно солнце въ то время, когда оно имфло незначительную высоту. Ошибка отъ наклона оси 
при вычислении не вводилась, такъ какъ при вышеозначенномъ условш она имЪла, незначитель- 
ное вляше. 

Величина азимута получилась изъ Формулы 


т $ 
`$50.603ф — зшф с08# 


о 4 
а затёмъ 


‚ Потомъ съ извЪетнымъ уже азимутомъ получалось м$сто меридана на круг$, а зат$мъ и 
азимутъ самого предмета. _ 


СПИСОЕЪ 
АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ ПУНКТОВЪ, ОПРЕДЪЛЕННЫХЪ ВЪ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
съ 1869 по 1818 годъ, 


Высота надъ 
уровн. моря 
въ Футахъ, 


Тодъ опре- 
дленя.. 


Долгота 


Назван!я пунктовъ, Широта. 
: отъ Пулкова. 


1. Павлодаръ, церковь, колок. церк. ..:. 52°716'37,5 46°37'11,8 а. 
2. Баня Нукэ у солонца Агайдаръ-соръ.. 52 16 27,5 4552 28 ) 
3. Балкылдакъ-кокъ-узекъ-аякнынъ, столбъ ^ 

у Акмолинской дороги..........:... 52 14 20,8 45 822 
4, Перевалъ Сабинъ-Даванъ 20 15911 43.8 601418 7465 
5. Р. Черланы 3... 52750,53 600743 6125 
6. Тай, мог. на правомъ бер. р. Уленты.. 52 733,2 44 912 
7. Пик. Калкамансьй....,.... 52 314,5 46 15.36 
8. Сасай, зим. на правомъ бер. р. Чидирты 52 2 33,1 44 36 3 
9. Сартай, мог. на ручь$ Чангалакъ-кокъ- 


1869 —1878 


10. Кудай-куль, столбъ на сверо-восточн. 
бер. сол. озера....... 45 39 22 


5159 2,4 44 59 58 | 
гр 


17 
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Назван! я пунктовт. 


. Горы Аджи, столбъ на правомъ о 
Уленты, недалеко’ отъ мог. Тогай.. 

. От. Ямышевская 

‚Пик. Джамантузсюй . 

. Переваль Таштышсюй, верхов.р. Узунъ- 
су въ 1-й верст$ отъ перевала 

. Кендыкты, столбъ въ 1-й вер. къ югу 
отъ озера 51 42 10.0 
. Кара Бюдаикъ, столбъ на юго-западной 
сторон$ солонца у озера 

. Амалдыкъ, мог. на, лБвомъ берегу рЁчки 
„Чидирты : 

. Пикетъ Кайдаульсюий 

. Кара-Куль, рЪчка Ильдугемъ въ 8-ми 
верстахъ отъ озера 

. Мог. Сары, на лвомъ берегу Уленты 
. Выселокъ Лебяжий, домъ казака Копалова, 
. Кенжи-Ащи-су-кудукъ, столбъ на во- 
сточной сторон озера `51 
. Сухое озеро Баяндаръ 51 
.Р. Алашъ, устье Чульчи 51 
. Пак. Чакчансюй ЭТ 
. АКМОЛИНСКЪ, мечеть 51 
:; Оз. на р. Суру 51 
. Мог. Сантыкъ, на, р. Уленты 51 
. Смяше Чулушмана и Чульчи 51.5 49,8 
. Рудн. Алкасорсюй 5.3 123 
. Зам. Байтемира у Джиланды 51 58 31,4 
. Чупты-куль, ст. у большой Кар-Акмо- 

линской дороги 

.Р. Кемчикъ противъ горы Бошту ... 
. Станица Семярская, церковь 

. Мог. Анай на рёчкВ Чидирты 

. Станица Баянъ-Аульская, церковь... 
. Зам. Имана и Гутпая 

. Ур. Бошанъ, колодезь у бол. Сем!ярско- 
Каркараливской дороги 

. Зим. Бисень въ горахъ Иревь 


51°53'13'2 
51 53 11,4 
51 45 10,0 


51 42 99,3 


5139 51,4 


5134 49 
5129 3,8 


51 28 56,7 
51 28 31,8 
51 28 22,2 


26 98,6 
19 17,2 
15 10,4 


9 32,6 
6 58,2 
6 15,5 


` 50.56 16,4 
50 54 45,7 
5053 7,3 
50.51 59,4 

. 50 47 16,9 
50 40 19,5 


`50 38 56,7 


` Широта. 


10 15,4. 


48 046 


45 2257 


50 40 42,8. 


Высота надъ 
’ уровн. моря. 
въ Футахъ. 


Тод опре- 
> двленя: 


`‘ Долгота 
оть Пулкова. 


43°38'45”_ 


472 54 


45 58 42 
5935 0 
44 39 16 
45 442 


44. 5.3 1869—1878 


45 51 21 


59 19 2 
43 30 19 
47 26 38 


44 41 14 
45 925 
59 10 42 


5832 

5728 -* 
43 37 44 } 
41 6 6,3 


58 40 — 73 
43 13 44 
57 45 — 2157 
462431 - 
41 46 24 
в 


Телеграфное 
опредзл. 1880 г. 


44 40 59 
59 45 27 4390 
511 


1869—1878 


43 46 27. 
1599 
434 18 


47 41 3 740 
44 6.26. 
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Назван1я пунктовъ. 


‚ Отолбъ на лфв. бер. Иртыша противъ 
выс. Известковаго 

‚ Соп. Косъ-Тюбе, въ долин$ р. Тюньдюка, 
противъ горы Джиланды 

.Р. Башкаусъ, устье Улагана 

. Ур. Коджа-Куругу, зим. Бекчи Вутто- 
гадамова, . 
. Батпакъ Кара-су, столбъ у бол. Варна. - 
Акмолинской дороги 

. Оз. Джевлу-Куль, восточный конець.. 
. Пик. Нурбай, развалины дома .. 

. Семипалатиненъ, церковь въ крёпости. 
. Оз. Вендыкты-НКуль 

. Гора Алчинъ-Джаль, столбъ у большой 
Семярско-Каркаралинской дороги... . 
. Устье Чара 

. Соп. Кара-Басъ, въ долинф р. Чагань 
. Пик. Бельагачевекй 

‚ Зим. Войчубая, мечеть 

. Соп. Акъ-Бота, столбъ 

. Чолкаръ-Куль, зим. Байчура 

. Мог. Арстымбай на р$чк$ Чидирты .. 
. Р. Узунъ-Булакъ въ горахъ Семей-тау, 
столбъ у большой Семипалатинско-Вар- 
каралинской дороги 

. Гора Джартась, зим. Каладана и Сасыкъ 


59. Ур. Бесь-Тиректы въ дол. р. Тюньдюка, 


столбъ у деревьевъ 

. Мог. Ванъ-Оклокъ въ дол. р. Нуры .. 
. Вит. пик. Чегетей нар. Беконь-Брень 
. Кара-соръ-куль, столбъ у бол. Семипа- 
‚ латинско-Каркаралинской дороги 

. Кошъ-Агачь (лавки русскяхъ купцовъ) 


4. Пик. Аркалыксюй 


. Чеченъ гора, столбъ въ дол. р. Нуры. 
. Р$ка Аспаты, въ 8-ми вер. отъ перевала 
‚ Пик. Джусалы 


Широта. 


50°37’48"7 


50 37 33,4 
50 87 18,1 
50 32 16,9 


50.29 44,0 
50 27 59,1 
50 95 48,7 
50 24 95,9 
50 92 32,8 


.50 21 48,6 


50 20 44,1 
50.20 33,2 


.50 50 28,0 
5013 7,4 
50 12 59,3. 
12 45.5. 


50 
50 11 10,4 


50 11 20,9 
79253. 


50 


7 859. 
42.51 29 


6 29,8 


2 40,2 


50 -0 50,0 


49 59 34,3 


49 58 33,4. 
49 57 57,4. 


4956 7,3 
4955 4,8 


Долгота 


отъ Пулкова. 


4829.58" 


57 41 — 
44 50 2 


42 21 58 
59 287 


.43 32 25 


Высота, надъ 
уровн. моря 
ВЪ ФУтахъ. 


46 32 48 


49 55 40,8 


59 22 40 


47 17.11 
50 31.37 
48 57 12 
45 16 43 
51 154 
48 831 
АА 34 27 
43.43.34 


- 49.27 39 


51.88 88 
46. 742 


59 34 21 


46 39 37 


5821 — 


50 044 


.48 44 6 
ко) 5:9 
4429. 31 


Годъ опре 
дфленя, 


1869—1878 


Телеграхное 


опред л. 1878 г. 


1869—1878 
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Высота надъ 
овн. моря Годъ опре - 
въ Футахъ. 


ы . = Долгота 
в я ь . 
азвантя пунктовъ рота, отъ Пулкова. дБленя. 


. Пик. Куяндансюй 


. Гора Дельбегетей, мог. Сарондубай на, 


р. Кара-Коусъ 


. Гора Коконь, столбъ у зим. Е 


Бузая: 150%. Е: т 
.Р. Кюголы, столбъ противъ тот. р. Чо- 
локшатъ.. 

.Р. Ащи-су, столбъ у бол. Семипалатин- 
ско-Каркаралинской дороги: 


СЯ О. и. 
‚ Юстудъ, бывший Витайсюй пикетъ”. .. 


. Столбъ наюжномъ конц оз. Кара-куль _ 


. Тайлянъ-Кудукъ у бол. Е 
Каркаралинской дороги 

. Отолбъ на р. ДжарлВ. 

. Хакъ, Китайскй пик. у 03. Хакъ-Норъ 


. Кара-соръ-куль, отдфльное ‘дерево у. 


_Тальды-Кудукъ 


. Опассюй м$дноплавильный заводъ г. Ря- . 


зановой 

. Пикетъ Джартаеъ 

. Рёчка Акъ-Тасты, столбъ 
. Наркаралы, церковь 

. Суокъ, Китайскй пикеть 
. Гора Доголанъ, столбъ на с$веро-во- 
сточномъ склонз горы 

.Р. Ванымъ, етолбъ у Арыка 

. Джангызъ-тау, столбъ 

. Горы Босога, пятиглавая мог. Адль... 
. Пикеть Сентасъ 

. Рёчка Кызыль-кой, къ сфверо-востоку 
отъ горы Уртень-Джалъ, столбъ 

. Перевалъ Уланъ-Давана, Е столбъ 
. Урочище Укокъ 

.Р. Дженама, мог. Тёрёбай... 

. Столбъ у горы Ичке-Ульмесъ 

›. Гора Аркалыкъ на р. Ащи-су, столбъ. 


49°54'-7/5. 


49 53: 


49 51 54,4 


49`50 19,8 


4949 31,8. 
. Столбъ у горы Апръ-тау (монастыр- 


4949 47,0 


49 41 13,6. 
49:36 5,3 


49.35 33,4 
4934 11 


49 32 29,6 


49.30 50,4. 


49 27 49,5 
49 24 44,8 
49. 24 31,4 


49 93 35,2. 
49.21 49,9. 
‘49.91 8,6 


49 19 29,6 


49 19 6,2. 


49 18 43,6. 
49 17 95,9. 
19 ей 19.7. 
49 16 16,1 
4916 9,2 


4916 1,2 


49.46 52,2. 
49 46 31,6 


45°21'21”. 
5,7. 50.41 9. 


49 1641. 


51696... 


48 38.12.. 


5148 45 


59.152 
45 59 44 


48 16 24 
44 43 15 


58 5855. 
50 34.42. 


42 58 19 
бон: 
43`47 94. : 

92700. 


Е 


‚ 58 42 21. 


4858 16 


51 859. 


47 17.43 
48.5 53 


52. 523. 


43.29.90. 


57 48 4. 


57. 851.. 


51 37 59. 


46 10 13. 


49 27.59 


7580 


8504 


2110 


Е 
:= 
ы 
Е 
Е 
—- 


1869—1878 
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Назвав!1я пунктов. Широта. 


. Выселокъ Малонарымсейй 49°15'29,2 : 
. Устье р. Черновой  — 49 12 18,9. 
. Урочище Чолакъ, мог. Ранымбай . . 49 11 38,1. 

. Чангистай, бывший Китайский пикетъ.. 49 10 43,0. 


. Горы Конуръ-Кульджа, столбъ на, вк 


тавской дорог$ ТУ 


. Озеро Большое Балыкты-куль, столбъ 
на южномъ берегу.. :8. 27,4 
.РЪ$чка на востокъ отъ ь горъ Байгара, 

столбъ въ 1-й вер. отъ Спасской дороги 49 7 19,3 
. Хуторъ Бухаша, столбъ на, гор$ за ху- Г. 

‚ торомъ -49. 020,1 
‚ Верхов. р. Бюкуй, быврий приекъ Гр$- 

48 5921,6 
. Рёчка Кудай-Бергень, на сЪверномъ. 


склонф Чингиза, столбъ 48 58 55,1. 


. Салкылбай-Джартасъ; столбъ на Актав- 


ской дорог$ 48 54 34,2 


‚ Гора Мизекъ, столбъ на вершин. . 48.52 38,8 
‚ Кюйгунъ бекетъ, столбъ 48 50 22,4 


. Руд. Богословсюй, церковь ... 4846 51,0. 


. Р$чка Мухортъ, столбъ на сфверномъ 


предгори Чингиса.. ....... -. 4845 42,0. 


. Вокпекты, церковь 48 45 14,4 


. Койкель, мог. у Актавской: дороги.... 48 43 43,0 


. Гора Кокъ-Оингиръ, столбъ на вершинЪ 48.42 3,8 


. Успенсвй руд. (Нельды) 48 39 59,0 


. Кихунтай-кара-су, столбъ у горы Сан- 

ДЫКЪ-тасъ 48 38 20,6 
. Пикетъ Узунбулакск. 4835 42,4 
. Гора Бюрюкталь, столбъ у Лягузской 

дороги..... 48 34 15,4 
‚ Тулать-Батыръ, мог. у Актавской дор, 48 854 8,2 
. Мог. Джасынъ, въ дол. р; Кусакъ.... 48 33 43,8 
‚ Мог, у соп. Упранъ-тау 48 3325,1 
‚ Акылбекъ, зим. на озерф Коктунь-куль 48 32 13,1 
‚ Пикеть Джюсъ-Агачъ.. 48 26 37,1 
. Мог. Ченике, у горъ аа, Сингиръ... 48 23 12,1 


Долгота 
отъ Пулкова. 


54595! 3% 


-55 25.15 


45 27 12 


.55 36.16. 


44 21 37 
50 35 0 
42 40 18 
50 048 
51 25 59 
48 44 9 
43 37 18 
40 616 


45 45 49 
44 41 40 


49 943 


5242 
43 11 10 


4815 


42 23 46 


`50 50 55 


50 052 


51 18 59 


42 56 23 


46 15 36 
45 51 47 
41 49 12 
52 24 56 


49 31 3- 


Высота надъ 
уровн. моря Е 
ВЪ Футахъ. дВленя. 


1688} 


Годъ опре- 


В 
| 
| 
= 
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Высота надъ 
от 5; уровн. моря. 
отъ Пулкова. ‘„. Футахъ. 


Годъ опре- 


Назван!я пунктовъ, $ Широта. Е 
дЪленя. 


. Мог. Джолдоснай на р. Баканасъ у соп. —- 
Кызылъ-Каинъ 48220’ 3376 48223 58" .. 
. Зим. Даиръ-Газена, кам. домъ въ доли- 
НВ Токрау. . 48.17 58, 7444941 
‚ Джорга, столбъ на гор у бывшаго пик. 48 15 20,4 46 56 14 
. Зам. Бектюлё Сокурова у горы Кош- с 
48 1358,3 46.050 
48 13.126 4184 21 
. Гора Улькунъ-лаба, столбъ у ключа... 48 1254,3 5143 22 
. Уроч. Клы, столбъ на яёвомъ берегу о о 
рчки Кокпекты 48 12 13,2 52 47 58 
. Мог. Кошитай, на рёчк. Коксалы.... 4812 3,0 49 920 
. Балтатаракъ, столбъ на рфчкЗ Вор. 48 — 54,3 5044 16 
‚. Джаксы-кызылъ-тасъ, столбъ-на рёчкВ- 
Тайбагатъ 48 327,6 51 546 
‚ Мог. Бальджанъ, на р. Токрау -48 1 47,8 45 5.423 1993 
5. Зим. Бекебая на р. Кусак$ 47 59 40,8. 453827 _ 
. Зим. Бакэ на р. Базаръ.. 47 55.39,6 52 34.10 . 1600 
7. Устье Кабы 4752. 4,2 55 о. 1582 
. Шара-Сумбэ (Ту. о гл. + Кур Мон- а | 1869—1878 
гольская 2 ‚АТГ 8.157437 2984 
. Кишкино Алтуай, столбъ на соп. къ во- 
стоку отъ гл. вершины ‚.. 47 48 291 46 30 57 1690 
. Рёчка Молдаръ, мог. на правомъ берегу а и 
противъ соп. Имекъ 47 47 18,4 442716 
. Устье Бурчума о. 47 429 27,9 ` 562540 — 1678 
. Зим. Каная въ дол. Токрау. 47 42 25,0. 45. 14 42 1754 
. Мог. Каркетеръ у гор. Кутынъ-имель 47 3932,8 47 151 1773 
‚. Столбъ на правомъ берегу р. Базаръ, _: _ 
у горъ Тюё-Мойнакъ те. 4738 94951 4611 3088 
. Горы Обкеты, м$д. руд. Пермикина... 47 36 12,7 51 10 45 
. Устье Ирана, 47 35 43,2 56 52 48 
. Р5чка Уласуты, столбъ на наш. Тога- _ : 
лос ‚. 47 3510,4 53 826 Е 


- -47 3459,2 52 910 
‚ Уроч. Уй-Чиликъ, столбъ въ 5-ти вер. о 
къ югу оть мог. Теней 47 32. 6,1 5237 42 
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Высота надъ 
уровн. моря 
вЪ Футахъ. 


Долгота 
отъ Пулкова 


Годъ опре- 
дфленя. 


Назван!я пунктовъ, ° Широта. 
. Мог. Аулабай, съ сЪверо-восточной сто- 
роны Бектау-ата, `47°29'5356 44°34'54” 2019 
. Мог. Норбата въ горахъ Джаманъ- 
47 29 11,3 455138 
52. Ур. Майкапчегай, соп. Акъ-Керишъ.. 47 28 14,7 055 1429 
53. Зайсанскй постъ, церковь 47 98 10,2 543121 
54. Уроч. Алкъ-чй, столбъ у колодца около 
зим. Бегалы и Бекея 47 27 56,4 4349 52 
5. Уроч. Копхана-Чилига 47 24 28,2 56 10 14 
56. Зим. Кудай менды въ гор. Калмекъ имель 47 23 21,5 46 46 44 
. Мог. Торгай, въ дол. Токрау... ... 47 2255,5 45 1027 
. СЪв. кон. оз. Улунгуръ (Кызылъ Баши) 47 21 36,6 57 910 
. Перевалъ Чагаракъ асу, столбъ у дороги 47 17 41,0 5140 50 
. Казыкъ Джирень, столбъ у колодца на 
южной сторон горы 47 14 56,4 46 3 2 


Е 
7 й 7 А 
. Буруль Тогой, кумирня 5 15,4 57 239 ы. 1869—1878 
) 





2. Уроч. Чолакъ, мог. Байгаска.... 4 46,5 45 644 
. Восточная вершина, Саура.. . . 4 7,0 5514 3 
‚ Кызылъь Адырнынъ кудукъ, къ сЪверу 
`оть соп. Кокъ Домбакъ 134,8 44 916 
. Солонцоватый логъ въ гор. Кокъ Бю- 

ратъ, колод. у 19 могиль 46 55 32,2 46 45 6 
„. СЁв. бер. Балхаша, Бертыская пристань 46 48 16,6 4442 54 
‚ ОЁв. бер. Балхаша, столбъ къ востоку 

отъ мыса Тасъ Араль .... 46 47 30,8 45 4655 
‚ Уроч. Орта Даресень, мог. Мергебай.. 46 46 24,6 45 548. 
. Балхашьъ, столбъ на береговой соп. 

Джандау 46 39 50,0 46 18 37 
. Балхашъь, мысъ Чимбай у соп. Таргылъ 46 37 0,7 441148 
. Балхашъ, мог. противъ острова, Байга- 

46 34 35,8 46 48 15 





















































ТЕЛЕГРАФНОЕ ОПРЕДЪВЛЕНТЕ 


РАЗНОСТЕЙ ДОЛГОТЪ 


СИСЕЪ— СЕМИПАЛАТИНСИЬ И СИСЕЪ— ПАВЛОДАРЕ. 


Въ 1878 году, по распоряжению начальника Военно-Топограеическаго Отдёла Главнаго 
Штаба, было предпринято телеграхное опредфлеше разности долготь Омскъ — Семипалатинскъ 
и Омскъ — Павлодаръ. — 

Исполнеше этой работы было возложено на, геодезистовъ подполковника Мирошниченко и 
штабсъ-капитана Поляновскаго, которымъ, по особому соглашеню Военно-Топограхическаго 
ОтдЁла Главнаго Штаба съ ТелеграФхнымъ вфдомствомъ, предоставлено было на, веё время ра-. 
ботъ безпрепятетвенное пользоваше телеграФными линвями между вышеназванными пунктами. 

Для опредфлешя долготь Павлодара и Семипалатинска относительно Омска, начальникъ 
Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба, предложилъь воспользоваться перефздомъ 
изъ С.-Петербурга въ Иркутскъ геодезиста штабеъ-капитана Поляновскаго, назначеннаго на 
службу при Восточно-Сибирскомъ Военно-Топограхическомъ Отдфлф. Чтобы не задерживать 
штабеъ-капитана Поляновекаго въ пути, было поручено подполковнику Мирошниченко ко вре- 
мени пр!Ёзда штабсъ-капитана Поляновскаго въ Омскъ находиться въ СемипалатинекЪ, опредф- 
ливъ долготу котораго перезхать потомъ въ Павлодаръ. Вслёдстве той-же причины, предполо- 
жено было не дЁлаль опредфлен!я личной ошибки наблюдателей. Оба наблюдателя были снабжены 
_ Военно-Топогразическимь Отдфломъ Главнаго Штаба инструкщями, сущность которыхъ со- 
стояла, въ слБдующемъ: 

1) Опредфлене времени производится по соотвфтетвеннымъ высотамъ звфздъ (спос. геод. 

полк. Цингера). 

2) Телеграичесве сигналы подаются обыкновеннымъ телеграфнымъ ключемъ Морзе. 


3) Опредфлеше долготы изъ трехъ полныхъ вечеровъ признается достаточнымъ. 
18 
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4) Вечеръ считается полнымъ, если на обоихъ опредфленныхъ пунктахъ сдфланы одновре- 
менныя опредфлешя поправокъ часовъ не менфе чфмъ по двумъ парамъ звфздъ, съ пере- 
дачею телеграхическихъ сигналовъ. 

5) Сравнене хронометровъ производится по шести рядамъ сигналовъ, передаваемых по 
три въ 06$ стороны; каждый рядъ состоить изъ сигналовъ, подаваемыхъ нажалемъ 
ключа, черезъ каждые 10 секундъ въ течени 2-хъ минутъ. 

Для наблюдевй въ распоряжении геодезиста Мирошниченко находился малый универсаль- 

ный инструментъ съ ломаною трубою, точность вертикальнаго и горизонтальнаго круговъ 107 
увеличеше 30—35 разъ; цфна одного полудфлевя уровня 3,313. СЪтка нитей состояла, изъ 
7-ми горизонтальныхъ и одной вертикальной нитей. Освфщеше нитей въ полВ зр$вя трубы 
производилось черезъ горизонтальную ось вращен!я трубы. 

У геодезиста Поляновскаго быль малый универсальный инструменть № 51 съ прямою 
зрительною трубою, увеличивающею приблизительно въ 10—13 разъ. СБтка состояла изъ 5-ти 
нитей, но звзды наблюдались только на, 4-хъ нитяхъ: 5-я нить была, не ясно видна черезъ призму 
окуляра. Цна полудфленя уровня = 3,29. Нити освфщалиеь черезъ объективъ. 

Наблюден!я производились съ карманными хронометрами. Ихъ то по т у каждаго на- 
блюдателя, а именно: 


: 
Рыб з 


у ео Егойзват — АД = @® 
г _ Ушепй = № 30. = (6) рабоч 
0 29 — (а) 


у Поляновскаго, ВтоскЪалз — № 2 = (Ё) рабочй 
‚Утеп  — №:31 == (6) 
Пеф› — № 19976 = (2) 


Ве хронометры шли по среднему времени. 

М'стомъ наблюдевшя въ Омск$.былъ деревянный: ‘стодбъ, глубоко врытый въземлю и.уеди- 
ненный деревянными подмостками: 'Онъ находился на, меридлан® `каменнаго столба‘ съ котораго 
наблюдаль полковникъ Шарвгорсть и’ на одной широт$ съ деревяннымъ столбомъ, на которомъ 
наблюдалъ подполковникв Кульбергъ, во время Сибирской экспедищи: и: 1 , 

Въ Семипалатинск наблюденя производились на деревянномъ столбЪ, связанномъ посред- 
ствомъ небольшой тр1ангулящи ‘съ соборомъ въ кр5пости. „Результаль этой евязи слБдуюпий: 
соборъ, относительно. столба, находился! на; 4478 -къ:\\ въ дуг и на 3,5 къ сфверу. 

Въ Павлодар деревянный столбъ для наблюденй, быль построенъ въ оградЪ церкви. Раз- 
стояше колокольни оть столба по долготф 035 къ О въ дуг, по широт. 0,36 къ сверу: 





Планъ работъ. 


18 (6) Гюня геодезиетъ Поляновекй прибылъ въ Омскъ, но вслёдстве крайне ненастной 
погоды, опредфлене долготы Семипалатинска можно было начать только съ 24 (12) Тюня. 


Два другя опред$леня Семипалатинска сдфланы 27 и 28 Тюня. 
Затфмъ 2, 3 и 4 Гюля опредфлена; долгота; Павлодара, 


Порядокъ наблюдешй и число наблюденныхъ паръ звфздъ показаны въ слёдующей таблиц: 


Въ ОмекЪф. 


Пары звЪздъ Сигналы 
до сигналовъ. принято. подано. 


р) р о 
3 ряда 3 ряда 
3 ряда 8. ряда, 
8 83» 


» 


3 
83» 
3 


» 


Въ Семипалатинск%. 


Пары звЪздь Сигналы 
до сигналовъ. принято. подано. 


о 3.ряда 3 ряда 


3 ряда 3 ряда. 


3» : 8 » 


Въ НавлодарЪ$. 


Пары звЪздъ Сигналы 
до сигналовъ. принято. подано. 


9 рев и 

Я 3 ряда, 3 ряда 
2 8 » 8 » 

2 8 38 » 


Пары звЪздъ 
посл сигналовъ. 


Пары звфздъ 
послВ сигналов, 


2 


2 


Пары звЪздъ 
посл сигналовъ. 
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При наблюдешяхъ въ Омск наклонность записывалась въ началф и концф прохожденя 
каждой звзды; въ Семипалатинск$ же и Павлодар въ концф прохожденя звфзды черезъ каж- 
дую нить. Такое частое отсчитыван!е наклонностей въ послфднихъ двухъ пунктахъ вызывалось, 
главнымъ образомъ, тфмъ, что при обращен микрометреннаго винта, инструментъ иногда зна- 
чительно мфняль свою наклонность. 

Для вычислешя поправокъ часовъ, видимыя мфста звфздъ брались изъ Мапёса! А|папае 
и изъ каталога МиЧеге ипа зенейфаге` Оегег #аг аз авг 1878 уоп 539 Б4егпеп. 

Поправки часовъ вычиелялись по. слфдующимъ Формуламъ *) 


0! а"! Т’-- Т" 
Я — 2 — ( 2 


9 ,) + 0'021 с0з 2 


ГДЕ а’ и а” прямыя восхожденя восточной и западной звфздъ, 1” и Т” — наблюденныя вре- 
мена, прохожден!й той и другой звёзды, и” — приведеще и 0;021 ©05 2 — поправка отъ суточ- 
ной абберащи. Эта поправка по своей ничтожной величин не принималась во внимаше. 


ет = вино (и) + 36 (Изиг,) 
12% = в п®—т) 


121 = вр — Шар 16т = 169 — 6 


1ер = 1: -+ 90 (=) = 6% ф 
124 —= 6: -+ 90 (=) + 6%5 


$" 8" 5'+ 8” ] . 
въ этихъ послёднихь двухъ Формулахь в=—=-щ5—, 8 == - и Ф щирота мф$ета наблюдешя 


в(4) = 16". 


На основан этихъ Формулъ получены слёдующия величины поправокъ хронометровъ про- 
чивъ средняго времени, приведенныя къ среднему моменту наблюденй каждаго дня. 


Въ Омскз. 


24 Пюня въ 9*57"55' 0.— — 0'0"7*5р 8 юля въ 9*28"16° 0,= — 0*1"40'18 
7,21 39,72 

— 007336 о 

41,29 


—01 40,33 


*) См. брошюра Цингера «Опредлен!е времени по соотв тствующимъ высотамъ различныхъ звЪздъ»:` 





26 Тюня въ 10” 4"14* 


27 Тюня въ 9 46 44 


28 Тюня въ 10 36 22 


94 Тюня въ 10 0291 


25 Тюня въ 


1 Гюля въ 


2 Тюля въ 
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И, —=—0* 0"16:81 
17,41 


—0 0 17,11 


29,68 
30,10 
29,86 


——- 


—0 0 29,88 


43,93 
43,94 
—0 0 43,93 


0, =—0 0 


3 юля въ 9*24"30* 


_4 Гюля въ 9 2 46 


Въ Семипалатинск%. 


0. —=-0 44 17,48 
18,03 
16,87 
17,19 


+0 44 17,39 


0. =-0 44 19,28 


20,02 
-+0 44 19,65 


97 Гюня въ 933 3 


98 Поня въ 9 20 30 


Въ Павлодар. 


И=-031 8,86 
8,76 


—0 31 8,81 


0 =-031 8,44 
8,61 
8,40 
8,40 


+031 8,46 


3 Поля въ 921 44 


4 Тюдя въ 9 35 0 


П,—=—0^ 


—0 


П,=—0 


—=0 44 


0. —=--0 44 


0 44 


1752:50 


51,63 
51.65 
51,24 


51,75 


4,57 
4,39 
4,62 
4,53 


4,53 










































































— 142 — 


‘Судя по соглаею отдфльныхъ наблюдений, вЪроятная ошибка поправки часовъ изъ одной 
пары звздъ будетъ: для наблюденй въ Омекф == 0°27, а для наблюден!й въ Семипалатинскв и 
Навлодар$ == 0:22; средняя величина, этой ошибки будетъ == 0:25. 

За, симъ изъ вышеприведенныхъ поправокъ выведены суточные ходы хронометровъ, съ ко- 
торыми сдфланъ переносъ времени по всфмъ хронометрамъ на средый моментъ пр1ема и подачи 
сигналовъ. : - 

Въ Омск$ ходъ рабочаго хронометра, Въ течене вефхъ наблюдешй оставалея` почти поето- 
яннымъ, поэтому для переноса времени взятъ средёй часовой его ходъ АГ, = — 0:54, съ кото- 
рымъ получены слБдуюпия поправки часовъ въ среде моменты прлема и подачи сигналовъ. 


Подача. | Пруемъ. 


24 Тюня въ 11” 7"38:84 0, = +0”0” 6:10 въ 11*12” 0:00 П,=+0"0” 6:15 
27 » » 10 34 2010 0,=—00 30,62. 10 37 4,00 0,=—00 30,66 
28 › » 12 44 18,80 0,= —00 45,98 12 41 34,00 0.=—00 45,94 


› 10 614,00 П—=—01 40:88 109 14,00 0,=--01 40,92 
» 10 04580 0,=—01 59,41 10 5 3240 0,=—01 52,51 
›» 930 54,80 П—=—09 4,96 9 34 000 0,=—02 5,01 


Въ Семипалатинск `и ПавлодарВ ходъ рабочаго хронометра не оставался постояннымъ; 
онъ изо дня въ день значительно измфнялея, поэтому при переносф времени на моменты подачи. 
и пр!ема сигналовъ были приняты въ расчетъ измфнен!я хода. 

Поправки рабочаго хронометра по всфмъ тремъ хронометрамъ въ моменты према и подачи 
сигналовъ показаны въ слБдующей таблиц$. 


Семипалатинекъ. 


24 Тюня. 


Премъ. Подача. 


въ 10'15"0;00 С 0,—--0*44"17:505 — вь 10*55"21:20 0 С 9 —=—0*44"17:500 
по @ 17,496. по а 17,508 
0 17,500 пох _ 10.501 


0. =-н-0 44 17,500 0, = -0 44 17,503 


Часовой ходъ = -н 0:1269._ 
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Премъ. 27 Тюня. Подача. 
въ 10* 17"0:00 С 0, =-0*44"20:649 — въ 10'19"44:00 шо С И—=--0*44"20:649 
по а 20,645 по а 20,651 
ое о 20,632. по 5 20,631 
0 —=-+0 44 20,642 0. =-0 44 20,643 
Часовой ходъ = -н 00118 


28 юня. — 
въ 12 24 0,00 ю С ПИ = +0 44 20,690 въ 12 26 50,00 ш 0 И —-0 44 20,690 
по 4 20,675 по а 20,683 
по 5 20,705 по 2 20,707 
-0,==-н0 44 20,690 0 —=--0 44 20,693 
Часовой ходъ = — 00059. 


Въ ПавлодарЪ. 


2 Поля. 


ВЪ 9 47 30,00 по [93 0 =-н=0 31 8,460 въ 900 40,00 0 С И—=-0 31 8,460 
по а 8,463 по а 8,458 
по 2 8,456 ' по 1 8,461 
0—0 31 8,459 О =0 31 8,460 
Часовой ходъ = -— 00061. 





3 Толя. 


въ 9 42 0,00 п С И —--0 31 8,530 въ 9 46 46,80 п С И =-031 8,530 
по @ 8,530 по 4 8,531 
0 8,530 по # 8,529 
0 =-н0 31 8,530 0. —=-н0 31 8,530 
Часовой ходъ = -+ 00496. 












































4 Тюля. 


въ 9 11 57,00 по С О, =-0-31 10,800 въ 9 14 59,70 п0 О И==-0 31 10,810 
по а 10,783 по в 10,791 
пох 10,795 пох 10,805 
0. =-0 31 10,793 0. =-0 31 10,802 
Часовой ходъ = -н 0;1444. 
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Въроятная ошибка, разности хронометровъ`изъ трехъ рядовъ подачи или према сигналовъ, 
выведенная изъ соглася отдфльныхъ наблюденй, получилась == 0;02. 

Ниже приводятся окончательныя величины этихъ разностей, приведенныхъ на средше мо- 
менты (по Омскому хронометру), према, и подачи сигналовъ. 


24 Тюня. 


Омскъ подавалъ, Семипалатинскъ принималъ; Омскъ принималъ, Семипалатинскъ подавалъ. 

” въ 11” 7"6 (с—Г) = — 0*16"38:88 въ 11'12"0 (=) = — 0*16"38:82 
27 Гюня. 

въ 10 343 (СГ) =— 017 19,955  въ10 37,0 (-Ю=— 017 20,05 
28 Гюня. 

въ 12 443 (—Г) = — 017 34,02  въ12 41,6 (с—Г) = — 017 34,00 


2 Тюля. 
въ 10 6,2 (с—Г) = — 018 34,05 
3 Тюля. 
въ 10 07 (<—Г = — 018 45,70 
4 Тюля. 
въ 10340 (Г) =— 019 0,87 


въ 10 92 (Г) = — 018 34,04 
въ 10 5,67 (<—Г) = — 018 45,73 


въ 10 30,9 (Г) = — 019 0,73 


о На основани этихъ данныхь получены слБдующия выражен!я для разностей долготъ 
Омскъ — Семипалатинскь и Омскъ — Павлодаръ: 


Семипалатинскъ. 


Омскъ подавалъ, Семипал. принималъь. 


24 юня Л = -+ 0*27”3 9:44 
9. то 31,31 
28 » 32,65 


+027 32,18 


Омскъ принималъ, Семипал. подавалъ. 
Х = -н 0*27”3 2:53 
31,25 
32,63 


Х = 027 32,14 


) = -+ 0*27”32:135 


Павлодаръ. 


Омскъ подавалъ, Павлод. принималъ. 


2 юля = -+ 0'14”15:29 
$ 5 15,24 
4 » 15,02 


= + 0 14 15,18 


Омскъ принималъ, Павлод. подавалъ. 
Х = -+ 0'14”15:34 
15,81 
14,94 


Х —= + 0 14 15,20 


Х = -н 0'14”"15;19 
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При вычислении, результатамъ вефхъ вечеровъ приданъ одинаковый вЪеъ. 

Результать долготы Семипалатинска 27 Шюня, хотя слишкомъ рЪзко (на 1* во времени) 
отличается отъ результатовъ двухъ другихъ дней, но пренебречь имъ было бы несправедливо, 
такъ какъ въ этоть вечеръ ни въ передач сигналовъ по телеграху, ни въ опредБлени попра- 
вокъ часовъ, не произошло ничего такого, что бы могло возбудить какое либо сомнфе. По всей 
вфроятности, разногласе это было вызвано измфнешемъ личныхъ уравненй наблюдателей. 

Вфроятная ошибка въ опредфлент долготы изъ наблюдешй одного вечера зависить отъ 
ошибокъ поправокъ часовъ, отъ перем$ны личнаго уравненя наблюдателей и отъ ошибокъ 
въ щлем$ и подач$ сигналовъ. _ 

Ошибка разности хронометровъ, полученной по телеграху изъ трехъ рядовъ сигналовъ, 
есть == 0:09. Вфроятная ошибка, поправокъ часовъ изъ одной пары звфздъ, какъ сказано выше, 
== == 0;25, но можно принять, что каждый вечеръ поправка часовъ, среднимъ числомъ, выво- 
дилась изъ трехъ паръ зв$здъ, слфдовалельно вфроятная ошибка будетъ == == 0;144. 

На основани этихь данныхь ожидаемая вфроятная ошибка въ вывод одного вечера 


должна быть 
су = У? (0;144)-+- (0:02) = == 0;205. 


А вфроятная ошибка окончательнаго результата, выведеннаго изъ трехъ вечеровъ 
$ — = 0:119. 


Въ дфйствительности же, по соглаешю отдфльныхъ выводовъ долготъ, вБроятная ошибка, 
результата одного вечера выходить значительно больше, именно: 


0-71 
а окончательнаго результата 
== 0;214. 


Такая разница въ ожидаемой ошибк$ и дЪйствительно заключающейся въ опред$лешяхъ, 
не могла бы имфть м$ста, если бы разность личныхъ уравнешй наблюдателей не измфнялась, но 
какъ скоро это измф$неше существуетъ, величина его должна полност!ю входить въ окончатель- 
ный выводъ долготы и сл5довательно увеличить его вфроятную ошибку: 

Окончахельная разность долготъ опредфленныхъ пунктовъ получается: 


й =то о; 
Омскъ — Семипалатинск... .......ъ.. + 0*27 _ о } + 0:214 
Омскъ — Павлодаръ.. „+... 2 -Н 0 14 15,19 


Восточная долгота каменнаго столба въ гор. ОмскБ, опредфленная геодезистомъ Шарн- 
горстомъ есть 2^52”13:58 къ востоку оть Пулкова. Относя при помощи этого опредфлевя дол- 


готы Семипалатинска я Павлодара къ Пулковекому мерид1ану, получаемъ: 
19 
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Семипалатинскъ. Къ востоку 
отъ Пулкова. 


Деревянный столбъ на площади около телеграфной станщи 3'19"4557 
Колокольня собора въ крЪПости еее. 3 19 42,7 


‚ Павлодаръ. 


Деревянный столбъ около церкви... еее 3 628,8 
Колокольня церкви. . еее ее еее неее 3 628,8 


Въ 1872 году разность долготъ Семипалатинскъ — Павлодаръ была опредфлена, геодези- 
стомъ Мирошниченко помошию перевозки карманныхь хронометровъ. 
Сравнивая результат, а тогда, съ новымъ телеграфнымъ ‘опредфаюнемь, ‘нахо- 
ДИМЪ 
1878г. Г = 0'13"1359 
1872г. Г=013 141 


0;2 


Разность между этими опредфленями составляеть 0;2, что подъ этою широтою соотвфт- 
ствуетъ приблизительно 20 саженямъ. ЗамЁтимъ, что опредёлеше разности долготъь Семипала- 
тинскъ—Павлодаръ, пет въ 1878 г., независитъ отъ личнаго Ул наблюдалелей *). . 


*) Оригинальныя вычисленя геодезистовъ Мирошниченко и Поляновскаго хранятся въ складЪ Военно-Топо- 
трахическаго Отдфла Главнаго Штаба. 





ХРОНОМЕТРИЧЕСКАЯ ЭКСПЕДИНЯ, 


ПРОИЗВЕДЕННАЯ 


тноДЕЗИСтОмЪ ПОлПОЛКОВНИКОМЪ БОНСТОРФОМЪ ВО ВРЕМЯ АЛАЙСКАГО 
похода 1576 года. 


- Лтомъ 1876 года, командированъ былъ по распоряжению главнаго начальника Туркестан- 
скаго края.въ отрядъ, назначенный для военныхъ дфйствй противъ Алайскихъ киргизъ, геоде- 
зиетъ подполковникь Бонедорфъ, для производства хронометрической экспедищи въ долину вер- 
ховьевъ р. Кизыль-су. те 

Основнымъ пунктомъ этой экспедищи служиль г. Ошъ, долгота котораго была еще ° 
весною опредфлена хронометрическою экспедищею подполковника Бонедорфа изъ Ташкента 
въ Ферганскую область, совершенною съ вертикальнымъ’ кругомъ Репсольца и 8-ю столовыми 
хронометрами. 

‚Инструменты, которыми снабженъ быль подполковникъ ВонсдорФъ, состояли изъ Писто- 
‚ровакруга, 5-ти карманныхь хронометровъ ЕгодзВат №№ 3223, 9701, 9702, 9703 и 2417, 
двухъ ртутныхъ барометровъ и двухъ термометровъ. Хронометръ 9708 имфлъ дурной ходъ и 
останавливался во время экспедици, велфдетве чего не принятъ въ расчеть при вычислении дол- 
готъ. „Инструменты находились въ деревянныхъ ящикахъ и при перефздахъ, дБлаемыхъ исклю- 
чительно верхомъ на лошадяхъ, укладывались въ сумки; хронометры же укладывались въ гори- 
 зонтальномъ положени въ особый поясъ, подвязываемый верховому казаку на грудь *). Сумки 
съ инструментами и ртутные барометры возились верховыми казаками на ремняхъ, надфтыхъ 
чрезъ плечо. Не смотря на то, что веф передвиженшя въ горахъ были весьма. трудны и соверша- 

^ лись м5отами даже съ опасностию жизни, инструменты и хронометры тБмъ не менфе были пере- 


_*) Казакъ, которому довфрены были хронометры, удостоенъ былъ Туркестанскимъ генералъ-губернаторомъ 


награждены ‘серебряными часами. : 
19+ 
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возимы такъ хорошо, благодаря добросовЪстности казаковъ, что колимащонная ошибка на Пи- 
сторовомъ кругВ сохранилась постоянною и ходы хронометровъ не подвергались значительнымъ 
измфнешямъ во все время производства хронометрической экспедищи. 

Наблюден!я производились въ г. Ош 27 Тюля, наканун$ выступленя въ походъ, на, двор 
Урды, на томъ же самомъ мфстВ, гд стоялъ вертикальный кругъ Репсольда при наблюде- 
шяхъ, произведенныхь въ этомъ городё во время хронометрической экспедищи по Ферганской 
области. 

По заранфе назначенному маршруту, экспедищя отправилась утромъ 28 Тюля въ укр. Ки- 
зылъ-курганъ, гдЪ и остановилась для выжидан!я префзда начальника отряда, генерала Скобелева, 
слЁдовавшаго съ войсками по другому пути. Наблюдевя производились въ Кизылъ-курганв 
2 и4 Августа и въ укр. Гульча, профздомъ черезъ него, 31 Тюля. На Кизылъ-курган$ экспе- 
дищя присоединилась къ отряду и сл6довала съ нимъ по дорогв, ведущей въ долину большаго 
Алая, черезъ перевалъ Арчатъ-Даванъ, опредфливъ на пути 8 ‘Августа. астрономический пунктъ 
Куленка-Тугай (не далеко оть Сухи-кургана). Переваливъ Алайсяя горы, отрядъ, переправив- 
шись черезъ р. Кизылъ-су, остановился лагеремъ въ долинф большаго Алая противъ ущелья 
Кизылъ-яртъ. На этомъ пункт производились наблюдевшя 11 и 12-го Августа. Простоявъ съ 
отрядомъ въ долин 13 и 14-го Августа, экспедищя, посл наблюдений на р. Ингичк%, отправи- 
лась черезь Кизыльъ-яртек!й переваль на Памиръ къ озеру большой Кара-куль. Передвижене 
это исполнено было во время темной ночи совершенно благополучно. 

На, сфверовосточномъ берегу’ озера; подполковникомъ Бонсдорфомъ. сдёланы были наблю- 
деня 16-го Августа, послф чего экспедишя отправилась черезъ Узбельскй переваль` къ озеру. 
Р1анъ-куль. . Недостатокь въ провант® и Фураж заставиль экспедищю возвратиться обратно _ 
въ отрядъ, не доходя до озера. На обратномъ пути произведены были 20-го’Августа наблюденя 
на верховьяхъ р. Узбель-су и 23-го на прежнемъ пункт въ Кизыль-яртекомъ ущель$.  Рейсъ 
на, Памиръ и все время отъ 12 по 23'Августа’ были такимъ образомъ исключены изъ общей 
хронометрической экспедищи, что много способствовало къ получешю вфрныхъ’ долготь ВСЪхЪ 

пунктовъ, опредБленныхъ вовремя Алайскаго похода. 

Отъ Кизыль-ярта, экспедищя отправилась на Арча-булакъ, на, соединен!е съ И, ге- 
нерала Скобелева. Пост’ наблюденй на Арча-булак$ 24 и 27 Августа экспедищя отправилась 

по долинз Алая къ Лароутъ-кургану и оттуда дальше ‘къ уроч. ео о и из- 
въетныя еще изъ пофздки г-на Федченко на’Алай). т 

Наблюденя производились на, Дароуть-курган® 1-го и 4-го Сентября и на Большомъ Ка- 
рамук® 8-го Сентября. Оть послЁдняго пункта экснедишя возвратилась обратно въ’ Ферганскую 
область черезь трудный переваль Кара-казыкъ и прибыла’ въ Ошъ 17 Сентября. -Во время 
обратнаго слБдовашя были сдфланы наблюденя о и 14-го въ городахъ ВодилБ и УВВ: 
ганф и 17. Сентября въ г. Ош$. р _ ‚ а: 

На  всфхъ названныхъ пунктахъ подполковникъ БонедорФъ наблюдалъ исключительно: 
солнце. Поправки часовъ опредфлялись изъ наблюден!й соотвфтствующихъ высотъ солнца, до ий 

_ посл полудня, и широты изъ наблюденй ‚мерижанальныхь высоть солнца. при двухъ положе- 
шяхь инструмента. По случаю пасмурной погоды, въ укр. Гульч$ не удалось наблюдать послЕ- 
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полуденныхъ высотъ и на этомъ же пункт также какъ и на Большомъ Карамук$ наблюдались 
меридланальныя высоты ‘солнцатолько при одномъ положени инструмента. 

"Для оцфнки’ наблюденй вычислены были вфроятныя ошибки въ ие. какъ при 
опредфлени поправокъ часовъ, такъ и при опредфлеши широть. 


Въ поправкЁ Въ широт5 
‘часовъ. прав. рук. лв. рух. 


Ошъ. 27 я... `` -Е 0:81 — — 
‘5 17 Сентября... ...... == 0,90 — — 
Гульча, 31 Тюля.......... ‚ (= 0,31) ЕТ — 
Кизылъ-курганъ, 2 Авгуета. == 0,32 = 6,1 475 
Сухи-курганъ, 8 Августа... = 0,57 Е 3.7 11,2 
Кизылъ-ярть, 11 Августа.... == 0,61 —= 4,6. —Е 8,3 
р. Ингичка, 14 Августа..... = 0,35 т" 49 
03. Кара-куль, 16 Августа... = 0,62 Е 99 ат 
р. Узбель-су, 20 Авгуета...... == 0,57 == 3,9 == 5,4 
Арча-булакъ, 24 Августа...... == 0,36 Но Е 3;3 
Дароуть-курганъ, 1 Сентября... == 0,65 == 3,9 —Е 6,5 
Большой Карамукъ, 8 Сентября. == 0,39. Е 5,4 — 
Р1анъ-куль, 8 Сентября ....... —= 0,40 == 4,1 5 
Учь-курганъ, 14 Сентября........ 50,30 = 1,9 = 4,4 
Ташкентъ, 5 Декабря...........- — ==5,5 — 


Принимая во внимавше, что вФроятныя ошибки поправокъ часовъ равняются вышеприве- 
деннымъ, дфленнымъ на квадратный корень изъ числа наблюденй, которыхъ на каждомъ пункт$ 
сдфлано не менфе 9-ти, легко убЪдиться, что ошибки эти по малости своей (менфе 0:3) не имфютъ 
никакого вшяня на, взрность долготъ, которая такимъ образомъ зависить почти исключительно 
оть неправильностей въ ходахъ хронометровъ. 

ВЪ$роятныя ошибки широтъ получаются слБдуюпйя: 


Буча ео == 3,0 
Кизылъ-курганъ.......... Оо 
Суфи-куррань ......:...-.. 34 
‚ Визылъ-ярть. ....:...... ог 
р. ИИ. | 
оз. Кара-куль........ == 9.4 
р. Узбель-су...... = 1,8 
Арча-булакъ...... 1 
Дароутъ-курганъ. . Е о9 
Болышой Карамукъ ==(2,0) - 
Водиль.......... 58215 
Учь-кургань ...:...... == 2,0 
Ташкенть.; г. 3%: ВЕН: 7 
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‚ Наблюдешелийроты: 5 Декабря“на "Ташкентской обсерватори сдфлано было. для. опред$ле- 
ня постоянной ошибки въ широтахъ Алайской экспедищи. Въ вожалёнию’ не было никакой воз- 
‘можноети произвести болве общирныя изелЕ дования инструмента, но’ наблюдешя во время экспе- 
диши тфиъ не менфе даютъ нфкоторое: право ‘заключить; что дфйствительная ошибка въ широ- 
тахъ не многимъ превышаетьъ выведенныя вроятныя ошибки. 

Наблюдения на Ташкентской обсерватори дали широту=41°19'37,8, тогда какъ дфйстви- 
тельная широта по наблюденямъ на вертикальномъ круг Репсольда получилась — 41°19'’35.0. 
Разность этихъ опредфленй = 258, между т$мъ какъ вфроятная ошибка перваго опредфлен!я 
— 17. Въ укр. Кизылъ-курган® наблюдена была широта два, раза: по наблюдешямъ.1 Августа 
получилось ф = 4071 0'59,2, а по наблюдешямъ 2 Авгуета Ф — 40°10'53'7; вфроятная ошибка 
широты по’этимъ двумЪ опредфлешямъ = 1/8, т, е. получается почти та же. самая, какая пока- 
зана, выше для широты Визылъ-кургана (52). _. 

Сравнеше коллимашонныхьъ ошибокъ, опред%ленныхъ изъ наблюденй высоть, съ опред- 
ленными на тфхъ же пунктахъ и въ т же самые дни изъ непосредственныхь наведевшй на 
солнце, можетъ еще служить средствомъ для оцнки точности широтъ. Въ спискф помфщаемомъ 
ниже С обозначаетъ коллимащонныя ошибки, выведенныя изъ наблюдений высоть и С” опредФлен- 


ныя изъ непосредетвенныхъ наведей; 6С и 5(' обозначаютъ ихъ вБроятныя ошибки. 


0—0’ 


(6 : 0”. 21130 80’ 


Гульча.....-.. 
Кизыльъ-курганъ 
Сузи-куртавъ. 
Кизылъ-ярть.... 
р. Ивгичка..... 
0з. Кара-куль .. 
пер. Узбель-еу 
Арча-булакъ..... 
Дароутъ-курганъ.. 
Большой Карамукъ 


г. Водиль.......... 


г, Учь-курганъ .... 


359°39' 55/9 
63,2 

63,6 

53,5 

56,1 

47,2 

24,2 

35,0 

56,6 

49.6 


3595 39' 


(359 395 


- 88,6 


о 
54,6 
58.8 Е 3:4 
В) ЭТ 
879 9 
а. 
6 
вое 
2219.0 


бы 


54,0 


НН 9_5 


—- <= 


не о 


5 9.0 


== 0/7 — 
= 0,8 + 153. 
—: 4,9 
== 15,6. 


— 


Ташкентская обсерват. — 644 = 

Двойное опред$леше коллимащонной ошибки имфется стало быть на шести пунктахъ, Ви- 
зылъ-курган®, Сухи-курган%, Кизылъ-ярт®, р. ИнгичкВ, Дароутъ-курган$ и Водилв, изъ кото- 
рыхь опредБлевя на Кизылъ-яртф не приняты во внимане, потому что онё сдфланы были 
на этомъ пункт$ въ разные дни. а 

Разности (—(” для воБхъ. пунктовъ, за исключенемъ р. Ингички, очень малы и не отли- 
чаются значительно оть вёроятныхъ ошибокъ 50’ и 8С', почему и можно заключить, что погр$ш- 
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ности инструмента при наблюдени широты на, веёхъ названныхъ пунктахъ были не значительны 
и не могли повмять чувствительно на, наблюденя. Для изсл6дован!я значительнаго разноглаея 
въ опредфлешяхъ коллимащонной ошибки на р. Ингичк$ вызислены были угловыя величины ра- 
дтусовъ солнца изъ всфхъ наблюденй, сдфланныхъ во время Алайской экспедиши, которые по- 
томъ сравнены съ данными въ Маийса] А]тапае. Въ нижеслБдующей таблип$ уф обозначаетъ 
угловыя величины радуса солнца, выведенныя изъ наблюденй широтъ, 7с угловыя величины, 
выведенный изъ наблюдешй коллимащонной ошибки инструмента при прямомъ наведении на солнце 
п М. А. давныя въ Мапыса! АНпалае. 


7ф ус М. А. 

а... 15’ 55/1 15' 47/8 15' 47/8 
'Кизылъ-курганъ. : 45,7 44,5 48,1 

‚ Суфи-курганъ.... . 42,0 44,6 ° 48,9 
`Кизылъ-яртъ.... 44,4 45,7 49,4 
р. Ингичка....... 47,4 30,2 49,9 
0з. Кара-куль... 43,5 — 50,3 
пер. Узбель-су ... 46,7 — 51,0 
Арча-булакъ....... 50,1 56,7 51,8 
Дароутъ-курганъ....... 52,3 57,6 53,6 

о Большой Карамукъ .... 57,6 57,6 55,3 
_ ВОДИЛ „лес. ь, 57,5 55,6 56,6 
Учь-курганъ...... 56,4 — 56,8 
Ташкентъ........ 16 15,1 16 14,9 16 16,5 


Таблица, эта показываетъ, что на всёхъ пунктахъ кромБ р. Ингички наблюдались сопри- 
косновешя краевъ солнца правильно. Въ названномъ же пункт сдфланы ‘были наблюдешя сопри- 
косновенй неправильно при опредлени коллимащонной ошибки, которая не принята въ расчетъ. 
при вычислени и потому на широту‘ не вляетъ. 

Вычислене астрономическихь наблюден!й сдфлано по извфстнымъ методамъ, изложеннымъ. 
въ учебникахъ практической астрономи СВамуепеё и другихъ. При вычислени поправокъ ча- 
совъ въ Гульч$ 31 Тюля и въ Кизылъ-курганф 1-го Августа, по наблюдешямъ дополуденныхз. 
высотъ солнца, при которыхъ записанъ быль одинъ только ношусъ, отчеты были предвари- 
тельно исправлены отъ незначительнаго эксцентриситета и потомъ вычислены по группамъ. 

Въ нижесхёдующихъ таблицахъ изложены всф данныя, необходимыя для вычислевшй доле 
готъ и приведены результаты сдфланныхъ опредфленй. 




















Назваше пункта. _ 


Укр. Гульча, 
Кизылъ-курганъ 
» » 
Сухи-курганъ 
Визылъ-ярть 

» 
Р. Ингичка, 
Оз. Кара-куль 
Р.`Узбель-су...... 
Визыль-ярть 
Арча-булакъ 


». » 


‚ Р. Водиль.. 
Г. Узь-курганъ 


Таблица Г. 


Сравнешя хронометровъ. 


Число. ^ 





а—5 
1*91”17:95 
191 26,3 
121 28,4 
121 30,2 
121 35,9 
121 35,2 


121 33,8. 
121 80,6 


121 31,2 
1-21 33,6 
121 35,1 
121 36,8 
121 40,6. 


121 50,9 


121 57,4 


122 6,6 
1229. 


19221,7 


122 310. 


а—с 


1*22"3 7:6 


122 43,4 


1 22 44,3 
1 22 45,4 


122 49,3 — 


1 22 53,6 
122 51.6 


1 92 47,9. 


1 22517 


122 58,8 


123 9,6 
123 5,3 
123 10,25 
123 24,9 


123 39,8 
1 23 42,5 


123 57,6 
124 1,7 


124 9,8. 


| 


а—е 


_1^19”550 


113 3,0 
113 3,2 
118 1,8 
118 40 
113 3,6 
113 16 
1 12 57,6 
1 12 58,8 
113 4,4 
113 9,8 
113 114. 
1 13 15.5 
1 13 23,1 
1 19 74 
1 13 31,8 
1 13 40,3 
1 13 43,0. 
1 13 50,8 





Таблипа П. 


Поправки хронометровъ противъ м®стнаго средняго времени, 


Назване пункта. 


Тюля 97 


Укр. Гульча 
Кизьлъ-курганъ 
» » 
Сухи-курганъ 

Визыль-яртъ 
» » 
Р. Ингичка . 
Оз. Кара-куль 
Пер. Узбель-су 
Влзылъ-яртЪ 
Арча-булакъ 
» » 


Дароутъ-курганъ . 


» о] ь ». 


Ур. Большой Карамукъ 


Число. 


(1) 


( 


С 


—1” 5”45:44 0^17”3 1:81 + 0"18”5 2:16 


1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 19,96 
11,58 
12.69 
12,79 
19,61 
20,98 
12,57 
От, 7 
50,32 
59,49 
45,12 
55,14 
49,96 
57,90 
36,28 
10 19,29 
9.8.71 


<чмжоооонзььн+- 


6 14,18 


020 6,84 . 


020 16,87 
0 20 17,51 
0 20 23,18 
0 19 15,59 
0 19 12,82 
0 19 18,03 


020 4,03 


0 20 43,28 
0 18 35,61 
0 17 51,68 
0 17 45,46 
014 1,64 
0 13 59,50 
0 12 30,32 


0 11 58,61 


0 13 17,99 
0 16 16,82 


021 23,46 
021 32.77 
021 32,71 
0 21 36,58 
0 20 33,99 
0 20 30,62 
0 20 35,33 
021 24,53 
022 8,48 
020 3,11 
О 19 20,13 
0 19 15,11 
0 15 35,64 
0 15 34,90 
014 6,22 
О 13 38,31 
0 14 57,99 
0 17 55,62 


е 


0 9” 9:56 


011 43,04 
0 11 51,67 
011 49,11 
11 51,28 
10 48,99 
10 40,62 
10 45,03 
11 81,68 
12 14,08 
10 10,31 

9 26,28 

9 20,36 
33,84 
29,50 
55.52 
21,01 
39,29 
36,62 


ооо осс> 


дю ооо 
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Разности поправокъ хронометровъ, опред$ленныхъ въ г. Ош 27 Тюля и 17-го Сентября, 
даютъ среде ходы во время экспедищи (52 сутокъ), помопию которыхъ легко вычисляются 
долготы всфхъ астрономическихъ пунктовъ отъ мерид1ана г. Оша. Долготы эти можно однако 
получить точнфе, если изъ среднихъ ходовъ хронометровъ исключить ходы между двумя поправ- 
ками, опредфленными на одномъ и томъ же пункт въ разные дни. Наблюдешя вь Ош дали, 
какъ видно изъ таблицы Ш, слфдуюцще ходы: 

а Ь С е 
На 52 сутокъ —148:74 — 74:09 — 5654 — 92:94 
изъ которыхъ мы исключимъ ходы: __ 
оть 2—4 Августа (2 сут.) (Кизылъ-курганъ) 
» 11—23 Августа (12. сут.) (Кизыль-яртъ) 
» 24—27 » (3 сут.) (Арча-булакъ).. 


— 2,56 
—33,68 
— 5,92 
а 


—46,50 


+ 0,64 
— 39,98 
— 6,22 


— 0,06 
—30,88 
— 5.07 
— 074 


В. 


— 16 
— 39,88 
—10,02 


» 1—4 Сентября (3 сут.) (Дароутъ-курганъ) — 8,64 — 2914 





или ВСОГО (20 сут.) — 59,70 — 47.70 


и получимъ для вычислен!я долготь всёхъ пунктовъ кром$ двухъ опред$ленныхъ на Памир и 
одного пункта на р. ИнгичкЪ: 
а о @ е 
суточные ходы: —2:7825 °—0;8529 —0:6186 — 154512 


и для названныхъ пунктовъ: —3,5009 — 3,3828 —2.5010. —2,7575 


ходы, которые рзко отличаются отъ первыхъ. 
_ Помопию первыхъ суточныхъ ходовъ вычисленьг слёдуюцИя таблицы: 


Таблица Ш. 


Выводъ относнтельныхь долготь пунктовъ Гульча, Кизылъ-курганъ, Дароутъ-курганъ, 
Большой Карамукъ, г. Водиль и Учь-курганъ отъ бша. 


Промежутокъ 
времени отъ 
опред леня по- 
правки въ Ош$. а 6 С е 


М$сто наблюденя. Поправки хронометровъ по мерид!ану Оша, 


Кизыль-курганъ... 
Дароутъ-курганъ... 
Большой Карамукъ . 


Водиль 
Учь-курганъ 
Ошь 


—1*3"4 5:44 
—1 3 56,57 


14 08 


—15 38,01 
—15 49,14 
—16 3,05 
—16 5,83 
—1 6 14,18 


= 0*17”3 1:81 
+0 17 28,40 
0 1726,70 
—0 16 27,91 
+0 16 24:50 
0 16 20,23 
+0 16 19,38 
0 16 16,82 


+ 0*^18”5 2:16 
+0 18 49,69 
+0 18 48,45 
+0 18 3,66 
018 119 
+0 17 58,09 
+0 17 57,48 
+0 17 55,62 


0*9” 9:56 
+09 3,76 
09 0,85 
+07 55,49 
07 49,68 
+07 42,42 
+07 40,97 
0 7 36,62 





Место наблюдений. 


Гульча. 
0^2"36:61 
38,44 
33,75 
39,28 


Среднее.... . 


ВЪр. ошибка. —Е 0,83 


Большой Карамукъ. 


0^3”47:14 
54,18 
54,97 
54,16 


О 2 37,02 (вост.) ° 
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Долготы отъ Оша. 


Кизылъ-курганъ. 
0*2”5 0:61 
50,17 
44.39 
50,82 


02 48,98 (вост.) 
= 1,05 


Водиль. 
0*4"1 6:24 
21,62 
19,78 
21,41 


Дароутъ-курганъ, 


0*2”1 9:89 
28,41 
28,76 
25,99 


0 2 25,76 (зап.) 


== 1,38 


Учь-курганъ. 
0*2”57:88 
61,39 
59,50 
61,68 





Среднее..... 
ВЪр. ошибка. 


0-3 52,61 
== 1,94 


(зап.) 0 4 19,76 (зап.) 


== 0,84 


_ Таблица, ГУ. 


03 0,11 (зап.) 
—= 0,60 


Выводъ долготъ пунктовъ Суфи-кургана и Кизылъ-ярта отъ Кизылъ-кургана, 


Промежутокъ 
времени отъ 
опредБлен1я по- 
правокъ въ Ви- 


а Ь 


зылъ-курганъ. : - 
12:69 +0'20"17:51 -0'21"3071 
—1 1 93,89 +020 14,10 +021 30,24 
—1 13217 +000 1154 +021 2838 


Визылъ-курганъ .. 
Сухи-курганъ.... 
Кизылъ-яртъ.. 


Среднее.... 
Вр. ошибка 


Долготы отъ Кизылъ-кургана. 


Сухи-курганъ. 

0*0”11;10 
9,08 
6,34 
7,97 


00 8,62 (воет.) 
== 0,71 


Кизылъ-яртъ. 


0*0”47:44 
55,95 
54,39 
54,96 


0053,19 
== 1,32 


С 
О 1”49511 


+011 43,31 
+011 38,95 


(зап.) 
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Таблина у. 


Выводъ долготь пунктовъ озера Большой Кара-куль, пер, Узбель-су, р. Ингички п Арча- 


булака отъ Кизытъ-ярта. 


Мромежутокъ 
` времени оть .. 
опред лен1я по- 
правки въ Ки- 

зыль яртф. а 
—1"2”20:98 
10 9795 
19 84.98 
—1 2 48,99 
—1 259,49 


М5$сто наблюдений. 


Визылъ-яртъ..... 0 
Р. Ингичка 

Оз. Кара-куль.... 

Пер. Узбель-су ... 
Кизылъ-яртъ..... 


Ь 
-+0*19”1 2:82 
+019 6,05 


+0 18 59,29. 
+0 18 46,76 


+0 18 35,61 


С к 
+ 0"20”30:62 
+020 95,62 
+050 90,62 
+0 50 10,61 
+020 3,11 


Поправки хронометровъ противъ мерид1ана Кизыль-ярта, 


@ 
+ .0^10”40:62 
+0 10 35,11 
+0 10 29,60 


0 10 18,58 


0 10 10,31 


Арча-булакъ —1 3 2,27 +0 18 34,76 020 2,49 +010 3,86 


° Долготы отъ Визылъ ярта. 


Р$ка Ингичка. 
0’0”15:41 
11,98 
"9,71 
9,92 


00 11,75 (вост.) 
== 0,89 


Озеро Кара-куль, 
0°1”7:81 
4,74 
3,91 
2,03 


0 1 4,62 (вост.) 
== 0,82 


Узбель-су. 
0*1”58:67 
57,59 
57,87. 
`55,50 


0 1 57,39 (вост.) 
== 0,45 


Арча-булакъ. | 

0*0”42:85 
43,08 
49,31 
42.48 





Среднее 
ВЪр. ошибка . 


00 42,68 (зап.) 
= 0,19 


Таблица УТ. 


Окончательныя широтьт и долготы астрономпческихь пунктовъ, опредфленныхъ Алай- 
скою хронометрическою экспедищею. 


Долгота 
отъ г. Оша. 


Долгота, 


ирота. 
т ро отъ г. Пулкова. 


4019’ 196 
40 10 56,4 
40.1. 39.1 
39 32 18,2 


Кизылъ-курганъ 
Суфи-курганъ 
Кизылъ-ярть 


+0*2”37:02 
+02 48,98 
+0 2 57,60 
+01 55,79 


= 2*52"08:07 
—2 52 40,08 
+2 52 48,65 
+2 51 46,84. 





Р. Ингичка, 
Оз. Кара-куль 
Р. Узбель-су 
Арча-булакъ 


Дароутъ-курганъ. ., - 


= 1607 — 


Широта. 


39°34' 5671 
39 6405 
38 40 21,2 
39 40 55,9 
39 39 51,4 


Долгота 

отъ г. Оша. 
05” 754 
03 0,41 
+03 53,18 
—0 1 13,11 
—02 95,76 


Долгота 
отъ г. Пулкова. 
—+=2"51”58:59 
+2 52 51,46 
-+2-53 44,93 
951 4 [6 
+20 47 95,99 


Большой Карамукъ... 39 28 419 —02 52,61 246 58,44 
Г. Водиль (мечеть) 40 10 49,2 —04 19,76 245 31,29 
Г. Учь-курганъ (мечеть).. 40 13 581 —03 0,11 -246 50,94 


Приведенемъ долготь отъ меридана пункта наблюденй въ г. Ош6 къ Пулковекому мери- 
дану послужила долгота Оша, которая была опредфлена, изъ хронометрической экспедищи, про- 
`изведенной подполковникомъ БонедорфФомъ весною 1876 года по Ферганской области и которая 
по этому опредзленю выходить равною 2* 49" 51505. 









































АСТРОНОМИЧЕСКУЯ ОПРЕДВЛЕНЯ ВЪ ТЯШЬ- ПАН, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ГЕОДЕЗИСТОМЬ ШаАРНГОРСТОМЪ 


ВЪ 1872 ГОДУ, 


(Извлечене изъ Извстй Императорскало Русскаго Геограхическаго Общества, томъ 1Х, № 4), 


При отправлени въ 1872 году Туркестанскимъ генералъ-губернаторомъ посольства въ 
Кашгаръ, для заключеня торговаго договора съ тогдашнимъ владфтелемъ Джитышаара Якубъ- 
бекомъ, въ составъ мисс былъ назначенъ геодезисть Шарнгоретъь для производства астроно- 
мическихъ и магнитныхъ наблюденй по пути слБдованя посольства. Главная же задача, г. Шарн- 
горста состояла въ опред$ленш геограхическаго положешя г. Кашгара. Невходя въ подробности 
работъ, исполненныхъ г. Шарнгоретомъ и описанныхъ имъ въ Извфетяхъ Ими. Русск. Геогр. 
Общества, приводимъ зд$сь только. результаты его геограхическихъ опредЪлений. 


Долгота къ В 


ирота. 
Иароха отъ Пулкова. 


Гор. Токмакъ (южн. барбетъ укрпл.)..... = 45951 14” 55° 138 
Устье р. Кутемалльх. ее. 4226 22 4553,6 
Нарынекое укр$плене (флагштокъ)....... 4125 48 45 425 
Устье Акъ-Таша, на сфверн. берегу озера 

о Чаты В 40 42,6 45 43 
Кр$пость Янгишааръ (с$в.-западн. уголъ).. 39 24 45 45,0 
Гор. Кашгаръ (средина).....:.... 39 27 45 41,8 
Омяше Яакъ-Тама п Кара-Сая.......... 41 34 47 26,0 
Устье р. Барскоунъ........... 42 11 47 16,4 
































Долгота къ В 


ее. _ отъ Пулкова, 


Гор. Караколь (церковь). ........-..... 42529'40" Ат” 6,0 
Устье р. Тупа.. . . 42 43 44 48 4,1 
Село Кунгей-Аксу (мостикъ) 42 4230 47245 
Устье р. Чалпанъ-Аша 42 38 17 46 49,3 
Конецъ маршрута по долин Акъ-Сая _ 40 50 17 45 51,2 


Наблюден!я производились кругомъ Пистора. Долготы опредфлялись перевозкою четырехъ. 
карманныхъ хронометровъ. Основнымъ пунктомъ экспедищи служило Нарынское ‘укрътлене, 
долгота котораго была опредфлена г. Шарнгорстомъ изъ наблюденя покрыт1я луною звзды 
& еот$ (6). 

‚ Долгота кр$пости Янгишаара, (въ 4-хъ верстахъ отъ Кашгара), независимо оть хрономе- 
трической экспедищи, была опред лена также изъ наблюден!й затмя солнца. Долгота этого. 
пункта, показанная въ таблицф, есть среднее изъ этихъ двухъ опредфлевнй. 





АСТРОНОМИЧЕСКТЯ ОПРЕДВЛЬНТЯ ВЪ ТУРАИВНТИ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ТЕНЕРАЛЪ-МАТОРОМЪ СТЕБНИЦКИМЪ 


ВЪ [872 году, 


(Извлечене изъ ИзвЪст!й Императорскаго Русскаго Геограхическаго Общества, томъ 1Х, № 10). 


Въ нижеприведенной таблиц приведены результаты опредфленй, сдфланныхъ г. Стебниц- 
кимъ въ Туркмени въ 1872 году. 


Долгота оть Долгота оть Высота 
Назван!е пунктовъ. Широта. Гринвича, Пулкова надъ ур. 


во времени. въ дуг$. Касп. моря*). 
1. Укр. Красноводекъ (временная церковь).. 39°59'35,5 3"31”57:6“")29°39'48)9  — 
2. Мысь Белекъ (на, берегу Балханскаго за- 
39.57 58,8 335 0,4 2325 26 
. Волод. Карачаглы.... 39 50 59,6 3836 56,6 2354 30 
. Волод. Кошатирлы.... 39.47.32.2 338 99 241248 
. Колод. Дзоюрукъ (на Узбо$ — сухомъ 
руслВ Аму-дарьи) 3 40 56,9 2454 33 61. 
. Колод. Топятанъ (у прфсн. озера на Узбоф) 39 48 23,4 342254 251631 83 
. Пр$сное озеро Джамала (на Узбо$)..... 39 54 29,5 384413, 2543 46 40 
. Колод. Альмаджи (на УзбоЪ) 39.54 17,7 345 12,2. 2558.24 129. 


*) Уровень Кастйскаго моря по опред лен!ю кавказской тр1ангулящи ниже уровня Чернагоморя на 89,18 Фут. 
(1860 г.), а по приволжекой трангуляши на 89,95 фут. (1857 г.). 


`**) Долгота Красноводска по опредфлен!ю экспедищи для гидрограическаго изслёдованя Касшскаго моря, 
подъ начальствомъ контръ-адмирала Ивашинцева. 


21 
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Высота 
надъ ур. 
Касп. моря. 


Долгота отъ 
Пулкова, 
въ дуг. 


Долгота отъ 
Гринвича 
во времени. 


Назван!е пунктовъ. Широта. 


. Второй безводный ночлегъ между оз. Джа- 
мала и колод. Игды, къ сфверу отъ Узбоя 
. Колод. Игды (на Узбоз) 

. Второй безводный нозлегъ между колод. 
Игды и Динаръ 

. Колод. Динаръ 

. Укр. Визылъ-Арватъ (середина укрплен!я) 
. Ущелье Аджи (родникъ Хаджинемъ-куюсы) 
. Родникъ Уйля-Кошлюгъ-Чешме (по св. 
сторону Курендагск. перевала)........ 
. Родникь Уйля-Чешме (по южн. сторону 
Курендагскаго перевала) 

. Урочище Бапръ (на правомъ берегу рЪки 
Сумбаръ, гдф выходитъ дорога изъ ущелья 


39°59'30'6 
39 58 51.1 


39 34 32,3. 


39 19 51,5 
3859 91 
38 56 0,6 
38 41 37,7 
38 39 3,6 
38 17,31,5 


38 14 23,4 


37 59 41,5 


3247" 1:6 
3 47 20,1 


3 46 54,8 
3 45 98.1 
3 44 57,6 
3 44 13,8 


3 43 13,5 


348 44 


343 5,9 
3 42 31,7 


26°25' 44" 
26 30 21 


26 23 32 
26 222 
25 54 44 


95 43 47. 


25 28 42 
25 26 57 
25 26 48 
25 18 15 


24 53 38 


224 
ТЭТ 


94 
70 
401 
580 


1429 


1875 


5340 53,2 

. Переправа Яглы-Олумъ (на правомъ бе- 
регу т. Атрекъ) 

. Постъ Чекишлярекй (на восточномъ берегу 
Касшискаго моря, середина укрЪпления).. 37 35 18,6 


37 46 52,2 339 20,8 2430 31.. 


3.35 22,3 233047 ‘45. 


Высота надъ ур. 


Кром$ показанныхъ, опредфлены по высотВ слБдующе пункты: або, Мор 


Колодецъ Дикча на Узбоф, сухомъ руслЗ Аму-дарья 

Колодецъ Ясхабъ на УзбоЪ 

Перевалъ Уйля-Кошлюгъ, черезъ Куррендагевя горы 

На правомъ берегу р. Сумбаръ, въ 15-ти верстахъ 300 саж. отъ соединеня 
рр. Сумбаръ и Чандыръ - 

Переправы Байрамъ-Олумъ, на р. Атрекъ 

Переправа Баятъ-Хаджи-Олумъ, на р. Атрекъ 

Переправа Ягъ-Яйла-Олумъ, на р. Атрекъ 

Урочище Кичикъ-Дели-дефе, на р. Атрекъ 

Урочище Беюнъ-Башъ, къ сфверу отъ р. Атрекъ, по дорог на поетъ Чекши- 
лярсюй 

Урочище Кошаджи, въ 12 верстахъ 20 саж. отъ предыдущаго 


76 Футовъ 
211 
2177 


520 
366 
122 

66 
43. 


_86 


81 


*) Въ 5-ти саженяхъ надъ уровнемъ воды въ рЪкБ, 
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Примочане. Астрономическя наблюдевя, т. е. опредБлене времени и широты, произво- 
дились вертикальнымъ кругомъ Репсольда съ микроскопами; кругъ этотъ перевозилея вьюкомъ 
на верблюд. Для опред$леюмя долготъ служили шесть хронометровъ, которые, въ двойном 
ящик$, перевозились на лафхет$ горнаго и полеваго орудй; кром$ того, для опред$левня абсо- 
лютныхъ долготь на шести пунктахъ были наблюдаемы зенитныя разстояня луны близъ пер- 
ваго вертикала. 

. Для опред$леня высотъ производились барометрическя наблюденя, сначала экспедиции 
ртутнымъ барометромъ системы Фортеня, а впосл$дствши большимъ анероиднымъ барометромъ 
работы лондонскаго механика ЕШоРа; анероидъ, до и посл путешествия, былъ тщательно 
изслёдованъ при разныхъ температурахъ. Для вычисленя высоть служили соотв$тствующя 
метеорологическ!я наблюденя, произведенныя на Астрабадской морской станщи (на островЪ 
Ашуръ-аде). 

Повфркою опредфленныхъ мною высотъ въ 1872 году могутъ служить наблюдевя, произ- 
веденныя военнымъ инженеръ-капитаномъ Случевскимъ, находившимся въ Ырасноводскомъ 
отряд$ въ 1872 году. Г. Случевскй производиль наблюденя тЪмъ же анероидомъ ЕШоР’а, какъ 
ия; но анероидъ, до путешеств1я и посл таковаго, вновь быль вывфренъ мною въ Тифлисф; 
если вычислить наблюден!я г. Случевскаго по соотвфтствующимъ на метеорологической станци 
въ г. Баку, то получаются сл$дующе результаты: 


` Высота надъ уровнемъ Касшйскаго моря. 
реииииининининнаании ил иронии А, 
По опредВлен1ю По опред$лен!ю 
Стебницкаго Случевекаго Разность. 
въ 1872 году. въ 1873 году. 


Постъ Чекшилярсый . 45 Фут. 42 Фут. = З ут. 
Колод. Карачаглы..... а 151 123 » 28 » 
Котод, Кошагирль еее. 1174 1124 —=50 » 
Колод. Дзоюрукъ на Узбов............ 61 55 —= 6 » 
Озеро Топятанъ на Узбов....... .- 65 83 —18 » 
Колод, Игды. а : и. т 142 —49 » 


Согласе этихъ наблюденйй (для барометрическаго опредфлен!я) вообще весьма, удовлетво- 
рительное. 



































ХРОНОМЕТРИЧЕСКАЯ ЭКСПЕДИШЯ 
ВЪ ФЕРГАНСКУЮ ОБЛАСТЬ 


ПОДПОЛКОВНИКА БонсдорхфА 


въ 1876 году. 


Посл присоединевня къ Росси Коканскаго ханства,‘ получившаго наяменоваше Ферган- 
ской области, въ край этотъ былъ командированъ въ 1876 году геодезистъ подполковникъ Бонс- 
дорФъ для опредвленя геограеическаго положеня н$которыхъ главнфйшихъ городовъ. 

Для производства наблюденй подполковникъ Бонсдорфъ быль’ снабженъ вертикальнымъ 
кругомъ Репсольда, восмью. столовыми хронометрами (въ томъ числ одинъ некомпенсованный), 
барометромъ и термометрами. 

Экспедищя началась наблюденями, слфланными 6-го Тюня на Ташкентской обсерватории, 
послЪ чего наблюдешя были произведены въ г. Ходжент$ (вблизи православной церкви) 8-го Гюня, 
въ г. Кокан% (во дворп% хана) 11-го Тюня, въ Маргелан$ (въ лётнемъ дворцф хана) 14-го Гюня, 
въ г. Андиджан% (въ Урд®) 16-го Тюня и въ г. Ош (въ УрдБ) 17-го Тюня. На обратномъ пути 
изъ г. Оша въ Ташкентъ наблюдешя были сдфланы вторично въ Коканз 21-го Тюня и Ход- 
жентв:24-го Тюня. Экспедищя была, закончена, наблюдевями, сдБланными 26-го’ Гюня на, Таш- 
кентской. обсерватории. 

При вычислени долготъ точекъ, вся экспедищя была раздфлена, на три рейса, а. именно: 

1-й рейс отъ Ташкента въ Ходжентъ, продолжительностью въ 4 сутки, съ исключешемъ 
пофздки въ Ферганскую область. 

2-й рейсь отъ Ходжента въ Коканъ, продолжительностью въ 6 сутокь, съ исключешемъ 
остальной части пофздки. 

8-й рейс оть Кокана въ Ошъ и обратно, продолжительностью въ 10 сутокъ, которымъ 
опредфлены промежуточные пункты Маргеланъ и. Андиджанъ. 




















Широты и долготы опред$ленныхъ точекъ показаны въ слБдующемъ спискЪ, при чемъ 
долготы отнесены къ мерид1ану каменнаго столба № 2-й Ташкентской обсерваторли. 


Ходженть (пунктъ вблизи православной церкви). 


Коканъ (ханскй дворецъ) 


Маргеланъ (л6тнйй дворець хана)... 
Андиджанъ (Урда) 
Ошъ (Урда). 
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Широта. 


40°17'12'8 
40 32 28,9 
4028 8,4 
40 47 21,1 
40 32 32,2 


Долгота къ В 
отъ Ташкента. 


0* 1"17:97 
0 634.67 
0 940,48 
012 10,87 
0 13 59,06 


Поправки часовъ выводились изъ наблюдешй зенитныхъ разстояй 2-хъ звфздъ вблизи 
_ перваго вертикала; вфроятная ошибка’ поправки чаеовъ по одной зв$здЪ составляеть == 0;052, 
что. даетъ для вфроятной ошибки поправки часовъ по 2-мъ звфздамъ == 0:042. Вфроятная 
ошибка въ опред$ленмяхъ широтъ изъ наблюдешй 2-хъ звфздъ составляетъ = 0,31. 
ВЗроятныя ошибки въ разностяхъ долготъ, выведенныя по согласю хронометровъ, суть 
слдуюпйя: 
Ташкентъь — Ходжентъ 
Ходжентъь — Воканъ....... 
Коканъ — Маргеланъ.. 
Коканъ -—— Андиджанъ.. ;е.:.. 
Коканъ — Ошъ 2... лье: 


0113 
0,130 
0,046 
0,117 
0,139 


НВЕНИ 


ВЪроятныя же ошибки въ долготахъ пунктовъ относительно Ташкента, будутъ: 


Ходжентъ .. 
Воканъ.;.. 
Маргеланъ.. 
Андиджанъ. . 
о 


При вычислени долготь точекъ Ферганской о. не было’ принято. во внимаше. вля- 
н1е температуры на ходъ хронометровъ. 





АСТРОНОМИЧЕСКЯ И ТОПОГРАФИЧЕСВТЯ РАБОТЫ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫЯ 


ВЪ ОРЕНБУРГСКОМЪ КРАЪ 


съ 1874 по 1881 ГОДЪ ВКЛЮЧИТЕЛЬНО, 


Въ Запискахъ Оренбургекаго Отдфла Императорскаго Русскаго Геограхическаго Обще- 
етва (Выпускъ ТУ) дЗйствительный члень Общества, геодезистъ  БонсдорФъ изложиль въ хроно- 
логическомъ порядкЗ историчесвй очеркъ развит!я астрономическихъ и топограеическихъ работъ, 
произведенныхъ Военно-Топограхическимъ Отдфломъ въ Оренбургекомъ краф, во время съ 1874 
по 1879 годъ. Дополнивъ этотъ очеркъ свфдфн1ями о работахь, исполненныхь въ 1880 и 1881 
годахъ, мы сообщаемъ здфсь результаты дфятельности Оренбургскаго Военно-Топографическаго 
ОтдЗла, съ 1874 по 1881 годъ включительно. 


А. Астрономическя работы, 


Астрономическя работы состояли главнымъ образомъ въ производств хронометри- 
ческихь экспедишй для опредфленшя широтъ и долготъ точекъ, долженствовавшихъ. служить 
основными для инструментальныхъ съемокъ Николаевскаго и Илецкато уфздовъ Тургай- 
ской области и маршрутовь въ Киргизской степи Уральской и Тургайской областей. Степ- 
ной характеръ местности и р$дкость населенныхъ мфеть крайне затрудняли выборъ рЪзко 
выдфляющихся предметовъ, которые обозначали бы на мфетности пувкты опредфленные астро- 
номически; съ другой же стороны, такъ какъ астрономическе пункты предназначались для 
замфны пунктовъ тригонометрической сфти, то значительная ихъ численность являлась крайне 
необходимою. Эти обстоятельства заставляли производителей астрономическихъь опредфленй 
пользовалься различными местными предметами, хоть сколько нибудь удобными въ орен- 
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тировочномъ отношеши. НФкоторые изъ нихъ, какъ напр. могилы (земляныя насыпи въ род 
нашихъ южно-русскихъ кургановЪ) и зимовки удобно разыскиваются на местности; для облегче- 
ня же отыскиван!я другихъ точекъ обыкновенно составлялись инструментальныя съемки мст- 
ности вокругъ астрономическихь пунктовъ. Вс таке планчики находятся при годовыхъ отче- 
тахъ, хранящихся въ Военно-ТопограФическомъ Отдфл6 Главнаго Штаба. 

Въ нижесл$дующей таблиц: мы приводимъ каталогъ астрономическихь точекъ, опред$- 
ленныхь въ разсматриваемый нами перлодъ времени, съ указашемъ мЪ%стности и года производ- 
ства работъ, назвашя наблюдателей и инструментовъ, которыми пользовались при опред$лен1яхъ. 


Годъ Фамиля наблюда- 
произв. теля и наименова- 
работъ. не инструмента. 


‘Долгота 


$ Е та. 
Назване м%ета Широта отъ Пулкова. 


Николаевск утъздь Туриийской обла- 

сти. Мостность по рюкъ Тоболу, 

отв р. Аята до р. Джилькуара и то 

караванной доромь, ведущей отз 03. 
Эбелей. на. Троициз. 

. Переправа черезъ р$ку Тоболь, про- Генеральн. Штаба 
тивъ зимовки Наурузбая, недалеко подполковникъ Ле- 
отъ мельницы Владимтова .. 52°45' 13'8 32°27'49.3 бедевъ. 
Устье оврага Джиланды (зимовка 
Мыюеопиръ) -... 59. 44. 99. 34 24.297 

. Мог. Кампыръ, на л$вомъ берегу р. 

Тобола... 59. 36 1717. 32.17. 35,5 

. Оврагъ Чулакъ-Терекъ, на перес$- 
ченш дорогою 52 35. 54,5 

. Озеро Вуль.. о. 52 34 10,6 31.36 51,0 

. Оз. Менцыебай-Куль, на сФверной 
окраин Аманкарагайскаго бора... 5231 38,2. 33 45 31,2 


Репсольдовъ кругъ 
й 12 столовыхъ 
хронометровъ. - 


1874 


52 30 35,6 3154 47,1 


. Оз. Джалтыкъ-Куль, у караванной 
дороги. ... 159 9У 301 32:41.20,4 
. Уроч. Агиль-Уменчь-Варагай, на за- 
падн. окраин Аманкарагайскаго бора 5227 1,9 3327 40,7 
Зимовка Молтокъ; на лБвомъ берегу . 
р. Тобола, т 2: 50. 95.19.0153 2591 . 
. Оз. Койракъ-Куль о 52 21 38,7 38 432 
. Устье р. Джилькуаръ 59.16: 82%. 311490, . 
. Оз. Аксу, недалеко отъ самоосадоч- 
`наго оз. Эбелей..... ..г 5914 8,5 32.35 41,6 


. Зимовка Джабая, на лвомъ берегу = 
} 
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Назваше мЪста, Широта. 


Уральская и Турлайская области. Хуо- 
нометричестя экспедиии: 1) отз фор- 
па Карабутака до укр. Актюбинскало, 
2) отз укр. Актюобинскало доукр. Уиль- 
скал, 9) от укр. Актюбинскаю до 4. 
Орска, 4) оть ч. Орска, до . Тулая и 
5) отз *. Тутая, через ч. Перовске, 


Долгота 
отъ Пулкова. 


Годъ 
произв. 
работъ. 


Фамилмя наблюда- 
теля и наименова- 
н1е инструмента. 


65 9. Казалинсяв. 


. Оз. Джиты-Вуль 

. Оз. Айке 

.Р. Ибейты 

. Р.Кось-Иетенъ, притокъ р. Варгалы 
.‚ Улькоякъ,  пересфчене дорогъ изъ 
‚Орска въ Тургай и изъ Троицка въ 


. Р. Якши-Чйили, притокъ р. Варгалы 


21. Верховья р. Каргалы 


.Р: Уйсыль-Вара 


23. Шотбасъ-Карасу, у р. Кабырги... 


. Р. Орь, устье Уйсылъ-Кары 
.Р. Вара-Хобда 

. Р. Козырлы-Кумды: . 

. Колодцы Тюбя- Кудук КБ... 

. Оз. Ала-куль 

. Р. Джиланчикъ 

. Оз. Боще-Куль 


ов. Варгала о. т 


. Р. Буланты 

. Ручей Эске-Сай 
. Оз. Арыеъ 

‚ Г. Перовекъ 


Николаевск 305 Турлайской обла- 
сти. 
. Оз. Шоголали... 
. Оз. Джаныбекъ-Куль 
. Оз. Джилганъ 


51° 9'52'7 
50 58 40,4 
50 56 48,8 
50 49 40,3 
50 48 7}3 


50 38 9,6 
5029 0,0 
50 20 28,3 
504 18,3 
49 59 39,3 
49 57 5,4 
49 53 35,8 
49 36 41,0 
49 23 28,2 
49 22 5,6 
48 57 53,4 


48 28 24,6. 


48 6 12,8 
47 18 26,4 
46 28 30,4 


45 48 59,2. 


44 50 19,7 


59 54 61 
5251 5,3 
52 47 18,4 


29°47'51'9 
30.33 39,7 
3110 7,0 
28 014,2 


‚27.33 29.7 | Универсальный ин- 
струменть Эртёля 
1875 


а Штаба 
полковникъ  Лебе- 
девъ: 


и 4 хронометра. 
31 41. 12,0 
27 722,2 
27 32 50,5. 
28 346,0 
32 40 24 ‚3 
28 48 5:1 
26 29 41,2 


‚25 52 41,9 
‚25 14 48,9. 


33 25 7,5 
33 54. 3,1 


-34 20 33,9 


34 49 5,0 
35 942,6 
35 27. 49,8 
35, 58 10,8 
35 10 25,8 


Геодезисть. капи- 


31.38 18,1 | 
танъ. Солимани. 


33:11 30,7 
3331 48,9 | 

















Назван!е м%ета, 


. Оз. Уймагулъ 
‚ Уроч. Балыкты-Куль, небольшое бо- 
лото у караванной дороги изъ ст. 
Константиновской на оз. Эбелей ... 
‚ Зимовка, Бикты-бергень, внутри бора, 
Казанъ-Басы 
. Мог. Ульджабай 
. Мог. Бигожанъ, у ручья Аще-Сай, 
притока 03. Алакуль 
.Р. Аще-Буй,.притокъ р. Убаганъ.. 
. Оз. Кара-ку (Танасъ-Куль) 
. Озеро Аулье-Куль, юго-восточный 
уголь Аманкарагайскаго бора.... 
. Уроч. Оары-Джапракъ 
. Косъ-Куль 
Тогузбай 
Шоголали 
Токтасъ 
Джаксы-Джурганъ-Куль 
Джангуръ-Вуль 
. Урочище Желатъ-Тумаръ, верховье 
р. Карангалыкъ 
. Оз. Карангузы (Вурганъ) 
.» Чаушекъ.. 
. Оврагь Канлыбай-Сай 
. Мог. Долбай 
» Бадракъ. 
. Оз. Тазыгунъ 
.» Акъ-Чекмень 
. Р. Карагайли 
. Оз. Майкуль 


Виризская стеть Уральской области. 
Хронометрическая экспедиции: 1) 0т5 
+. Нижнеуральска до Уильскалюо укръ- 
_ меня, 2). отв Уильскало 90 Нижне- 
эмбенскалю укръпл., 8) отз укрьтл. 
Уильскалю в5 1. Калмыков» и 4) ть 
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Широта. 


52544’ 22,8 


52 40 98,0 


52 39 20,2 
52 37 29,6 


59 36 35,1 
52 95 47,7 
59 92 30,8 


52 91 53,7 
5356 4,8 
53 54 26,1 
53 53 30,2 
53 44 38,5 
53 43 56,5 
53 43 13,5 
53 41 58,9 


53 38 7,6 
58 34 25,6 
53 33 36,8 
53 30 13,0 
53 98 6,5 
53 95 46,9 
53 91 32,7 


53 20 52,0 


53 19 0,0 
53 17 4,6 


Долгота 
отъ Пулкова. 


33353’ 35,4 


`31 54 41,6 


3319 51,7 


30 58 21,0 
В 47 
34 7 90 
32 20 42.6 


33 46 56,3 


33 44 37,9 


39.39 6.1 


32 58 54,3 


33.4831 
32 35 24,0 
39 21 8,1 
3249 1,2 


33 56 12,6 
39 30 31,6 
32 51 547 
34 18 30,2 
32 541,4 
33 59 18,3 
39 29 36,6 
30 39 45,9 
34 14 45,4 
39 59 39,7 


Фамиля.наблюда- 
` теля и наименова- 
не инструмента. 


Вертикальный 
кругъ Репеольда и 
8 столовыхъ. хро- 

нометровъ. 


Годъ 
произв: 
работъ. 


1875 


р 
Генеральн.. Штаба, 
полковникъ Лебе- 
девъ. 


Вертикальный 


кругъ Репсольда, И 
8 столовыхъ хро- 
нометровт. 
1876 
} 





‚Назване мЪста. 


‚ ст. Сарайчиковской до Нижнеэмбен- 
сало укръпленая. 
.Р. Танды 
5. Р. Калдыгайты 
‚ Мог. Бишь 
.Р. Джакенды 
. Колодезь Домбоякты 
. Оз. Таласъ 
. Колодезь Джаны-Кудукъ 
. Оз. Кишкене-Бала, 
. Колодезь Кось-Кудукъ 
» Сары-Урпасы 
. Р. Кара-Чеганакъ 
. Колодезь Бляули 


Хронометрическя экспедиийи: 1) ме- 
жду Оренбурлюмь и Эмбенскимь по- 
стом, 2) между Эмбенскимь постом 
и Нижнеэмбенскимь укруплещемь и 
3) от» Нижнеэмбенскало укрипленя 
к5 роднику. Мынг-Су-Алмась, через 
Устиортз, обратно в» Нижнеэмбен- 
ск поств. 
.Р. Яманъ-Карабутакъ, у дороги изъ 
Илецкой Защиты въ Акь-Тюбе.... 
. Переправа черезъ р. Илекъ, по-до- 
рог изъ Илецкой Защиты въ Акъ- 


. Укр. Акъ-Тюбе, садъ коменданта’. . 
‚Р. Таласпай *) 
. Родникъ Кара-Булакъ 


. Темирское укрфплеше 
. Эмбенскй постъ(нын$ упраздненный) 
. Устье Аты-Джаксы (бывшее укр?п.) 


49°56'’54'5 
49 40 7,9 
49 99 40,6 
4910 0,8 
47 93 29,0 
50 37 40,0 
49 029,5 


49 13 43,6. 


49 921,6 
47 40 4,0 
47 40 16,8 
47 43 18,5 


50 49 53,3 


50 36 9,6 
50 16 55,8 
49 39 6,0 
49 29 59,2 
49 21 9,7 
49 8 59,6 
48 32 96,6 
48 19 43,5 


Годъ 
произв. 
работъ. 


Долгота 
отъ Пулкова. 


22549’ 52'3 } 
23 650.1 
23 19 20,8 
23 39 18,9 
23 96 19,8 
21 48 18,5 
21 50 12,3 
22 93 47,4 
23 55 57,9 
21 46 12,4 
29 17 51,0 
29 51 38,7 


е 
) 


2552 4,9 | 


26 29 42,7 
26 54 51,3 
26 56 14,4 
26 52 40,3 
26 51 42.6 
26 48 51,9 
27 20: 43,8 
26 59 10,6 


1877 


Фамил!я наблюда- 
теля и наименова- 
не инструмента. 


Геодезистъ подпол- 
ковникъ Солимани. 


Писторовъ кругъ и 
4 столовыхъ хро- 
нометра. 


Геодезистъ подпол- 
ковникъ БонедорФЪъ 


Репсольдовъ кругъ 
и 8 хронометровъ. 


Пунктъ на р. Та- 

лаепай опредфленъ 

Писторовымъ кру- 
ГомЪ. 


*) Геограхическ1я координаты этого пункта исправлены противъ « Записокъ Оренбургскаго Отд$ла» согласно 


указан!ю полковника Бонсдорта. 


22* 














`Назваще мЪ%ста, 


. Р. Кара-Тюбель (недалеко отъ устья) 
. Мог. Телеке, на, берегу р. Эмбы... 
. Уроч. Кандаралъ, недалеко отъ мог. 
Кандаралъ, на р: ЭмбЪ 
. Акъ-Мечеть, на р. ЭмбЪ 
. Мог. Бокаячи, на, р. ЭмбЪ 
. Нижнеэмбенское укр$плене 
. Колодцы Джангизъ-Джагилъь 
.Родникъ Усканъ... 
»  Мынъ-Су-Алмасъ 
. Колодцы Сай-Кудукъ 
» Сайракандыкъ-Кудукъ, въ 

пескахъ Самъ 
. Колодезь Джаръ-Кудукъ, въ пес- 
кахъ Самъ 
. Колодезь Джангизъ-Нудукъ, въ пес- 
кахъ Асмантай 
‚ Родникъ Айрыкъ (западн.)........ 

»  вь верховьяхъ оврага Дже- 
быске 








И 
`ПТирота. 


47°57' 3454 
47 28 46,5 


2991. 
8 56,5. 


2 15,6 
4 24,1 
46 42 30,1 
-46 35 96,1 
45 55 427 
-45 30 20,8 


45 28 48,1 
45 95 56,2 


45 39 39,5 
46 24 41,7 


46 43 33,6 


Хронометрическая экспедиия отд. 


Оренбутла через» Уильское укръпленае 
нь Нижнеэмбенскому укръпленю. 


.Р. Большая Хобда, на дорогБ изъ 


Илецкой Защиты въ Уильское укрфп-. 


. Колодезь Акъ-Булакъ 


. Уильское ‘укр$плен1е (сфверовоеточ-. 


. Мог.`Актанъ, на р. СагизЪ....... 
» Кужа, на р. Сагиз$ 
‚ Нижнеэмбенское укр$плене 


50 46 9,0 
`49 50 14,7 


4850 8,1 
48 16 19,3 


47 497,5 


Долгота 
отъ Пулкова, 


26°11"20'4 


25 25 8,4 


24 57 47,4 
24 96 31,9 
23 54 955 
23 95 0,3 
9360 73 


- 94 11 31.0 


24 43 49,6 
25 1218,0 


26 .112,1 
26 14 51,7 


26 40 55,5 


26 93 96,8 


57 18 15,3 


24 37 39,0 
94 34 54,0 


2491 15,0 
24 839,0, 
2334 28,5 


23.32 12,0 
23 25 19,5 


Годъ 
‚произв. 
работъ. 


Фамимя наблюда- 
‚теля и наименова- 
не инструмента. 


ковникъ Бонедорфъ 


Репсольдовъ: кругь 


°^ (Геодезистъ подпол- 
‚. И 8 хронометровъ. 


Геодезисть полков- 
никь Бонедорфъ. 


Репсольдовъ кругъ 
и 8 столовыхъ хро- 


1378 Нометрове '. . 








Назван!е. м5ста.. 


Хронометрическая экспедии вз Илец- 


‚комб уьздь Туриайской области. 
107. Р. Малая Буртя 
108. Р. Бол. Буртя, устье оврага Муюлды 
109.Р. Ураль 
110. Р. Бердянка 
111, Мечеть на р. Болыпой Бурть 
112. Пункть на р. Бурлы, на прежнихъ 
картахъ названный Маргана 
13; Пунктъ на р. Кучукбай 
114. » нар. Ваялы-Буртя 
ЕТО. » нар. Алимбетъ 
116. » на р. Ибейты 





51°21' 1975 


5112-77 
51 40 22,0 
42 0,4 
233,0 


16 27,8 
1 48,6 
4 27,8 
1 38,5 


117. Оренбур, дворъ военно-топографи- 


ческаго отдЁла, 
118. Могила Кара-Мола, на р. Бердянк® 
119. Пувктъ на р. Тюе-Тасъ. 
120. Могила Акъ-Мола 
121. Пункть на р. Канды-Су 
122. Могила на лЪв. берегу р. Канды-Су 
123. Пунктъ на р. Бурлы 
124. » нар. Сынтасъ 
125. » нар. Мя 
126, ». нар. Алимбетъ 
127. Устье р. Елялы-Буртя 
128. Могила, Шангалы на р. Урал%.... 


Хронометрическая экспедиидя кз съ- 

веро-восточному береу Кастийскало 

моря, отё %. Пурьева кз Нижне- 
эмбенскому укрътленю. 


129. Г. Гурьевъ 

130. Островъ Гогольскй, дворъ казака 
Сладкова 

131. Проранъ Курочкинъ, устье 

132, » Карабаспакъ 

133. Большая ракушечья коса, домъ астра- 
ханск. рыбопромышленника Петрова 

134. Жилая коса (часовня) 


45 39,9 
29 21,0 
16 0,6 
15 33,8 
27 18,3 
27 31,8 
9 31,0 
50 7,8 
54 2,0 
0 40,4 
12 13,8 


51 


51 


15 33.7. 


47 5,0 
47 
47 
47 


5 55,0 
5 50,8 
13 


47 933,5 
46 48 52,4 


Фамиля наблюда- 
теля и наименова- 
н1е инструмента. 


Геодезистъ полков- 
никъ Бонсдорфъ. 
Репсольдовъ кругъ 
и 12 столовыхъ 
хронометровъ. 


Годъ 
произв. 
работъ, 


Долгота 
отъ Пулкова, 


25°39’ 278 


26 1021,7 
25 26 14,7 
25 156,2 
26 85.22,3. 


18 


Геодезистъ полков- 
‚никъ Бонедорфъ. 


26:33 48,1 


Репсольдовъ кругъ 
и 10 столовыхъ 
хронометровъ. 


) 
26 39 13,7 Е 
26 57 18,1 
27 14 2,8 
28 056,3 1879 
24 46 53,5 
25 149,7 
25 16 15,8 
25 16 1,7 
25 23 42,4 
25 23 35,1} 
26 28 54,4 
Пе 
27 14,8 
27 19 21,6 


27 999,4 
26 53 12,9 


Геодезистъ полков- 
никЪ Бонедорфъ. 


ое кругъ 
и 11 столовыхъ 
хронометровъ, 


2135 48,7 Геодезистъ полков- 
никъ Бонедорфъ. 
2155 11,2 
22 14 8,8 


22 30 49,9 


Писторовъ кругь 
и 6 столовыхъ 
хронометровъ. 


1881 


29 95 59.0 
22 51 51,1 
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Б. Инетрументальныя съемки, 


Инструментальная съемка въ Николаевекомъ уфздЪ Тургайской области, въ масштабЪ 
одна верста въ дюйм$, была начата въ 1872 и окончена въ 1877 году. Въ этоть шестил тн 
пер1одъ времени снята мфестноеть между рЪками. Тоболомъ, 'Уемъ, Аятомъ и озеромъ Убаганъ, 
площадь которой представляетъ 39000 кв. верстъ. Основными точками съемки служили астро- 
номичесве пункты, опредфленные полковниками Тилло и Лебедевымъ и подполковникомъ Соли- 
мани и пункты тр1ангулящи Оренбургскаго казачьяго войска. Иеполненная съемка можетъ слу- 
жить прекраснымъ матераломъ для карты крупнаго масштаба. 

Инструментальная съемка въ Илецкомъ уфздф Тургайской области, въ масштабВ одна вер- 
ста въ дюйм, была начата въ 1878 году п продолжалась. до 1880 года, включительно. Въ те- 
чение трехъ лётъ снято въ общей сложности 6268 кв. версть между р$ками Алимбетомъ и 'Бер- 
дянкой, притоками р. Урала. ` 

Инструментальная съемка, въ 100 саженномъ масштабЪ, Жилой Косы на берегу Каешй- 
скаго моря была произведена въ 1879 году. Площадь снятаго пространства составляетъ 60 ква- 


дратныхъ веретъ. 


В, Полуинетрументальныя съемки, рекогносцировки и маршруты. 


Изъ этихъ работъ особеннаго внимая заслуживаютъ: 

1) Рекогносцировка, населенныхъ м$сть въ Оренбургской и Ухимекой губершяхъ (1876— 
1877), показавшая, что съ 1842 года въ обЪфихъ губершяхъ прибыло 778 населенныхъ м$етъ, 
въ числь которыхъ находится 259 сель и деревень. 

2) Полуинструментальная съемка урочища Тентякъ-Соръ, на’ берегу Касшйскаго моря, 
исполнена въ 2-хъ верстномъ масштабЪ въ 1878 и 1879 годахъ.- Общая площадь енятаго про- 
странства составляеть 3139 кв. верстъ. (Описаше этой съемки напечатано въ «Извфетяхъ 


Русскаго Географическаго Общества»). 














ОПРЕДЪЛЕНЕ ДОЛГОТЪ 
БЕРЛИНА, МЮНХЕНА, ЛЕЙЛЩИГА, ВЕНЫ, ПАРИЖА И ПУЛКОВА. 


(Извлечене изъ МопёШу Мойсез, Уо1. ХХХХ, 1879). 


ЛЪтомъ 1876 года, была организована г. деодоромъ Оппольцеромъ экспедищя для опре- 
дфленя по телеграху разности долготъ между Гринвичемъ съ одной стороны и Берлиномъ и 
ВЪной съ другой. Въ начал Мая 1879 года г. Оппольцеръ прислаль изъ Вфны королевскому 
астроному сэру Эри (Азту) письмо, заключающее въ себ} кром результатовъ работъ этой экепе- 
дица и сравнеше результатовъ большихъ хронометрическихъ экспедищй съ телеграФными опре- 
дфлешями. Это письмо, помфченное 2-мъ Мая 1879 года, мы приводимъ ниже въ подстрочномъ 
перевод$: 

«Наконецъ я имфю возможность сообщить Вамъ дальнфйше результаты для разности дол- 
готъ между Гринвичемъ и Вфной, 

Гринвичъ (пассажный инструментъ) — В$на (восточный столбъ): 

1'5"21:20 (наблюдешя пассажнымъ инструментомь Налика (Мак) и Кюнерта 
(Кайпег®)). 
1 5 21,23 (наблюдешя въ вертикал Полярной Шрама (БеЪгат) и Антона (Апвот)). 
ть —- Гринвичъ :. 
‚ 53" 34:92. (Наликъ,  Кюнерги: Бэккеръ в 
ТГринвичъ — Мюнхенъ: 
46"26;29 (Наликъ, Кюнерть, Орехъ (Ог#)). 
`’Мюнхенъ — ВъЪна: 
18" 54:97 (Наликъ, Кюнертъ, ОрФъ). 


На основанши этихъ опредфлен!й получается для долготы Гринвичъ — В$на: 


1* 5” 21598 == 0:09 

















— 176 — 


Разность долготъ между Пулково и Вфной мы нашли телеграхическимъ способомъ: 
55" 57:48 == 0:02 | 
Такимъ образомъ долгота Пулкова оть Гринвича будетъ: 
2' 1” 18:66, 


, 


что вполнф хорошо согласуется съ результатомъ (2” 1” 18:67), добытымъ хронометрическою 
экспедищею. 
Для Парижа — Вфны, Леви (1.6\у) и я нашли 


56” 0:22. 
Согласно Гильгарду (НИеаго), Парижъ — Гринвичъ есть: 
г9’ 20:94. 
Сл$довательно В$на — Гринвичъ будеть: 
= 15" 2116, 
что хорошо согласуется съ результатомъ, приведеннымъ вые, предполагая достаточную точ- 


ноеть въ опред$леши Гильгарда. 
Вром$ этого мы имфемъ: 


Гринвичъ — Боннъ, по опредфленю Форша.. ‚ 0^*28"23:81 
Боннъ — Лейпцигъ, » ‚ Форша и Брунса..... 021 10,67 
Лейпциг — Вфна » Оппольцера. . О 15 47,18 


СлБдовательно, Гринвичь — Вфна. ф.о 21.16 


а образомъ мы не сдфлаемъ значительной ошибки, принимая для равности долготь Грин- 
ВИЧЬ — о 


1’ 5” 21:91. 


Приведеше мфета наблюденя' въ ВЪнф къ старой Университетской. обсерватори есть 
-= 10;52. СлЁдовательно для этой послёдней точки долгота относительно Рринвича,-составитъ 
1’5”31:78, что достаточно хорошо ‘еотласуетея со’ стариннымъ опредфлешемъ 1^5” 31:9 (Мап- 
са] а. Вообще видно, что прежнйя долготы, ры безъ р телеграфа, 
не такъ плохи, какъ это обыкновенно полагаютъ». 











(БЪ ИЗМВРЕНТИ ВАЗИСОВЬ ПО ВИЧЕРВ 
НА ГЕОДЕЗИЧЕСКИХЪ РАБОТАХЪ ВЪ БОЛГАРИИ, 


СТАТЬЯ ГЕНЕРАЛЬНАГО ШТАБА ПОЛКОВНИКА 


„Лебедев. 


Обиия соображешя о значеши повфрительныхъ базисовтъ, 


Для вычисленя и повзрки всей тригонометрической сЪти Болгарш, состоящей изъ 1250-ти 
пунктовъ, было измрено шесть базисовъ. Еели исключить третьеклассные пункты и принять 
во внимане, что сфть расположена не въ одну линю, а образуетъ многе замкнутые круги, то 
одинъ базисъ приходится примфрно на 50 второклаесныхъ трлугольниковъ. Базисъ, какъ основ- 
ная величина для вычислешя сфти, можеть служить для т$иъ большаго числа труугольниковъ, 
чЪиъ точнфе изм$рены углы и базисъ. Вообще же должно быть нфкоторое соотвЪтств!е между 
точностью измфрешя базиса ‘и точностью измфреня угловъ. Излишняя точность въ измёрени 
базиса будетъ безполезна при большой погршноети угловъ. Большая ошибка, въ измфрени 

базиса, въ особенности, если онъ одинъ на всю'сфть, будетъ ‘влять какъ невфрный масштабъ. 
Если имфется нфеколько базисовъ, симметрично расположенныхъ, то ошибки базисовъ будуть 
вмять какъ случайныя ошибки, такъ какъ изм5ренныя величины могутъ быть и болфе, и мене 
истинной величины измфряемыхъ лин!й. 


Чиело и точность базисовъ, 


Если принять во внимаше, что средняя ошибка, угла, измфреннаго малымъ универсальнымъ 


инструментомъ при трехъ пр1емахъ и безъ помощника, простирается до 3”, то ошибка въ бок 
23 
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въ первомъ измфренномъ тр1угольник$, въ зависимости отъ величины угловъ, будеть колебаться 


между 50000 П 25006 ИЛИ ВЪ среднемъ будеть простираться до ——— 50, т. Чрезъ пятьдесятъ труголь- 


никовъ ошибка въ бокф будетъ доходить уже до а а во всей сЪти погрёшность будетъ ни- 
какъ не менфе 060 доли. Такъ какъ при двфнадцали-верстной длинф боковъ, протяжеше сЪти 
въ пятьдесятъь триугольниковъ будеть простираться до 200 верстъ, то общая погрфшность 
въ сфти можеть быть до десяти саженъ, при наилучшей компенсащи ошибокъ. Изъ сего можно. 
вывести: 1) что увеличене точности базиса далфе 10000 не иметь особенной цфли, уничто- 
жаясь въ ближайшихь къ базису триугольникахъ; 2) о удаленные одинъ отъ другаго на 
200 верстъ, должны имфть точность по крайней м6рф 50) 66 своей длины, чтобъ приносить дЪй- 
ствительную пользу сфти; 3) чёмъ ближе между собою расположены базисы, тфмъ точность 
ихъ измфревя должна, быть болфе. Вообще же нужно сказать, что чёмъ боле базисовъ, тБмъ 
выгодн%е, ибо ошибки ихъ а тогда характеръ случайныхъ ошибокъ и если они изм} - 
рены съ точностью превосходящею 5х. О то чфмъ чаще они расположены въ с$ти, т$мъ сБть 
будетъ лучше уравниваться. 


На 1 1 
Средняя ошибка базиса измБряемаго по бичев$ колеблется’ между 50.000 И 150.000 ПРИ 
) ) 


: : 1 
употреблент надлежащихъ пр!емовъ, всегда можеть быть получена не боле ооо; слЕдова- 
7 


тельно такимъ способомъ измфренные базисы вполнЪ отвфчаютъ второклассной с$ти. Чрезмр- 
ное увеличенше числа базисовъ встр$фчаетъ препятстве съ практической точки зрёня-въ непро- 
изводительной затрат времени. Изъ опыта слфдуетъ, что лица, занятые измфрешемъ базиса, 
могли-бы за время употребляемое на эту работу построить сигналы и наблюдать на 20-ти 
пунктахъ. 


Расположене базисовъ, 


Желательно, чтобы всякая отдфльная вфтвь тр1ангулящи оканчивалась пов рительнымъ ба- 
зисомъ и если этого почему либо сдфлать нельзя, то по крайней мёрЪ, чтобы главная масса ‘фа- 
боты со вехъ сторонъ опиралась на базисы. Изъ шести базисовъ, измф$ренныхъь въ Болгар, три 
лежатъ на сЪверной сторон$ работъ и три на южной; изъ нихъ два, базиса, ограничиваютъ работы 
съ запада и два, съ воетока, (см. черт. 1). Три же ряда Сербеюй, Константинопольскй и Эгейский 
не оканчиваются базисами потому, что измфрить въ этихъ мёстахъ базиеы не представилось воз- 
можности. НаивыгоднЪйшее, если базисы булутъ расположены относительно работъ, возможно 
симметрично и при томъ каждый изъ базисовъ будетъ лежать вблизи города, въ которомъ воз- 
можно произвести солидныя опред$леншя широты и долготы мфеста. Посл$днее услове важно для 
‘удобства вычислен1я еограоиненихь мфеть сти. 
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`Выборъ м%ета для базиса и его длина. 


Въ топограхическомъ отношенш м%етность для базиса должна быть по возможности ров- 
ная, не имфть перегибовъ и не пересфкальея ручьями и канавами. Хорошо если она не имфеть 
кром того значительнаго общаго наклона, т. е. по возможности горизонтальна. Кром сего 
очень важно, чтобы линю базиса не пересфкали большя, много практикуемыя дороги. По- 
слёдняго условя трудно достигнуть, располагая базисъ около большаго города; между тБмъ не 
соблюдеше его весьма вредитъ усиёшному ходу работъ. Вообще нужно сказать, что базисы 
выгодно располагать по берегу моря или въ долин большой р$ки, если нагорные берега не 
сходятся слишкомъ близко и не затрудняютъ связи базисныхъ точекъ съ общею тригонометри- 
ческою сфтью. Въ Болгарш два базиса Кюстенджйскй и Бургасеюй расположены около моря, 
Виддинсюй и Никопольскй въ долин Дуная, Филипопольсюй въ долинф Марицы, & Кюстен- 
Дильеюй въ долин рфки Струма. 

Длина базиса: обусловливается характеромъ мёстноети. Вообще чфмъ базисъ длиннфе тБмъ 
лучше, измбрене его становится точнфе, вслёдетве компенсащи ошибокъ изм$ренйя и связь его 
съ боками тр!ангулящи становится легче и точн®е. При очень маломъ базис не возможно обой- 
тись безъ острыхъ угловъ для перехода къ большимъ сторонамъ. Такимъ образомъ условя 
мЕстности и время, имфющееся въ распоряженш, только ограничиваютъ длину базиса. Въ Бол- 
гари наименьшая длина базиса допускалась три верстьг ‘или '/, доля средней длины бока труголь- 
никовъь сфти; наибольшая-же длина базиса простиралась до 5'/, верстъ. При данномъ времени 
для измфреня базиса, длина его будетъ находиться въ прямой зависимости отъ длины употреб- 
ляемыхъ для измёрешя жезловъ. Пока въ Болгар употреблялся для работы саженный жезлъ, 
ограничивались трехверстнымъ базисомъ; при жезл въ 1'/, сажени оказалось возможнымъ мф- 
рить базисы въ 51, версть: при производств же аня въ землБ Оренбургскаго каза- 
чьяго войска употреблялись жезлы въ 55 дюймовъ и базисы’ измфрялись лишь двухверстные. 
Велвдетв!е этого никогда отъ’ базиса нельзя было переходить къ боку трангулящи менфе какъ 
тремя тр1угольниками, въ которыхъ всегда находились углы нЪфеколько меныше 30°, слфдова- 
тельно точность измЪреня совершенно почти уничтожалась. 

Если бы представилея вопробъ измфрить базисъ въ шесть версть, или измфрить два базиса 
по три версты, ‘въ разныхъ м$естахъ ети и для этого требовалось одно и тоже количество вре- 
мени, измфреше двухъ базиеовъ всегда предпочтительнЪе. 


Изм реше базиеа. 


Изм реше базиса состойт® изъ слБдующихъ операщй: 1) постройки базисныхъ пирамидъ; 
2) вБшешя лини базиса; 3) производства отмфтокь на кольяхъ ифетъ прикрфиленая бичевы; 
4) натягивая и уравниваня бичевы; 5) опредфлевя длины жезловъ, служащихъ для измЪфрен!я; 


6) откладывая жезловъ по бичевЪ; 7) изм5ренйя отвиелости бичевы между кольями или измЪ- 
23* 
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ревшя стрфлокъ; 8) способа окончашя дневной работы и 9) изм решя наклонности отдёльныхъь 
частей базиса. _ — 

Для производства вефхъ этихъ дфйств необходимо пять человфкъ оФицеровъ; въ крайнемь 
случаЪ, при опытности измфрителей, можно обойтись четырьмя. Нижнихъ чиновъ или вольныхъ 
рабочихъ нужно. не болБе двадцати для безостановочнаго хода работъ. 


Базиеныя пирамильт. 


На концахъ базиса, строились обыкновенныя четырехстороннйя, деревянныя пирамиды, какъ 
на всфхъ точкахъ сфти; центръ подъ пирамидой закладывалея тоже обыкновенный, состоящий 
изъ вертикально постановленной бутылки’ на глубин® трехъ хутовъ. Центрироване вершины и 
основавшя пирамиды производилось особенно тщательно; не отвЁсомъ; какъ дфлалось на, точкахъ 
сфти, а при помощи проэктированя инструментомъ, въ виду того, что при малой. длин базиса 
вмяне внфцентренности имфетъ большое значеше на, величину. изм ряемыхъ угловъ. 


В шее лини базиса, 


`Колья, употребляемые для вфшенйя базиса, имБютъ два назначения: обозначать прямую 
линю между базисными пирамидами и служить точками прикрпленя для бичевы. Посему колья 
эти должны быть прямые, заостренные снизу, чтобы прочнфе стояли. въ земл и на столько 
крфпке, чтобы не ломались и не гнулись при натягивани бичевы. Въ этомъ отношении стебли 
молодыхь растенй предпочтительнфе кольевъ выпиленныхъ изъ толстыхъ бревенъ, такъ какъ 
у нихъ сердцевина помБщается въ серединф кола. Для удобства, натягиваня бичевы колья 
должны быть круг. ые. Длину кольевъ, при м$етности базиса довольно ровной, нфтъ необходи- 
мости дЪлать боле трехъ съ половиною аршинъ, такъ какъ слБдуетъ изб®гать помфщать би- 
чеву выше роста челов$ка, при чемъ для измфренйя придется подниматься на, табуреты и столы 
п слБдовательно быть въ положенш неудобномъ для работы. Малая длина кола, представляетъ 
то преимущество, что коль посл$ его установки можно сильно вбить въ землю, ударяя сверху. 
Толщина кольевъ, если они представляютъ цфльный стволъ, достаточна въ одинъ вершокъ въ 
дламетрВ или нфсколько боле. При такой толщин, ни гнут1я, ни поломки быть не можеть. Для 
удобства, измбрешя очень важно, чтобы разстояще между кольями было одинаково: это упро- 
щаеть вычислене стр$локъ, даетъ возможность съ болве равном рною силою натянуть бичевку 
и доставляетъ нфкоторый контроль для счета жезловъ при измбрени. Больше промежутки между 
кольями выгоднёе маленькихъ промежутковъ потому, что при этомъ меньшее число неправиль- 
ныхъ мелкихъ изломовъ въ базисной лини. Слишкомъ больше промежутки не удобны въ томъ 
_ отношени, что на большое разстояше трудно хорошо натянуть бичевку. Изъ опыта оказалось, 
что при промежуткахъ болфе десяти саженъ бичевка при натягиваши . часто. лопается. Потому 
_въ Болгарскихъ базисахъ какъ предфлъ разстоявя между кольями принималось десять сажень. 
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Для того, чтобы по числу пройденныхь промежутковъ можно было лучше контролировать 
число положенныхь жеёзловъ, принималось, чтобы въ промежутк$ помфщалось’ кратное’ число 
жезловъ и при томъ нечетное. ` Черезъ это если одинъ изъ изм5рителей окончитъ работу у пер- 
ваго кола, то второй окончить у слВдующаго и т. д. Каждый на своемъ кол записываетъ число 
положенныхъ жезловъ, такимъ образомъ является сейчасъ же возможность найти, гд$ произошла 
ошибка, въ счет$. 

Работа, взшешя начинается т$мъ, что рабоще развозятъ колья по всей лини, раскладывая 
ихъ, при 120 дюймовой длинф жезловъ, въ разстояши десяти саженъ другъ отъ друга. 

Малый универсальный инструментъ ставится точно надъ центромъ первой’ базисной пира- 
миды, приводится въ горизонтальное положеше, направляется на другую базисную пирамиду и 
закрпляется въ азимут. ВЪшенше начинается съ пятидесятаго кола, т. е. за версту. На боль- 
пия‘разстояя вфшать оказывается не удобнымъ: толщина кола представляется подъ слишкомъ 
малымъ угломъ; знаки, подаваемые отъ инструмента, трудно бываетъ различить, а во время жар- 
кой погоды рехракщя: совефмъ отнимаеть возможность работать. ПослЪ пятидесятато кола, ста- 
вять сорокъ ‘девятый и такъ далфе, постоянно приближаясь къ инструменту до перваго кола. 
Чтобы поставленные уже колья не мфшали различать вновь поставляемый, рабочий долженъ ста- 
новиться по самой лини, ставить коль въ разрфзъ груди и закрывать спиною ранфе поставлен- 
ные колья. 

Когда веЪф колья отъ 50 до 1-го выв$шены, инетрументъ снимается, ставится еще одинъ 
коль несколько сзади центра пирамиды, обозначаемый знакомъ 0; зат$мъ всф колья перенуми- 
ровываются отъ 1-го до 50-го, а инетрументъ переносится на, пятидесятый колъ, причемъ коль 
вынимается, а инструментъ ставится строго надъ ямкой. Затфмъ ставится колъ 100-й, 99-й и 
т.д. до 51-го и инструментъ переносится на, мфсто кола № 100, такимъ образомъ’ доводится 
работа, до центра другой базисной. пирамиды. Не слБдуетъ упускать изъ виду перенумировывать 
колья, это очень полезно на случай ошибокъ въ счетБ жезловъ и кром$ того въ тфхъ случаяхъ, 
когда, бичеву нельзя натянуть въ одну линю по всему базису, а приходится дфлать переломы 
въ направлени бичевы. Номеръ кола прямо показываетъ, въ этомъ случа, разстояще точки 
излома, отъ концовъ базиса. Изломы же въ измфряемой лиши совершенно неизбЪжны. При изм? - 
рени базисовъ въ Болгар, базисъ съ наименьшимъ числомъ изломовъ, имфлъ ихъ два, налболь- 
шее же число изломовъ’ достигало до семи. Что изломы эти были необходимы, доказывается 
тБиъ, что не смотря на частое измфнеше наклонности базиса, все-таки въ вЪкоторыхъ м$5стахъ 
бичева шла на разстояни свыше четырехъ аршинъ отъ земли, такъ что приходилось для измЪ- 
рен!я подставлять столъ, съ табуреткой на, стол$, а въ другихъ м$етахъ было: мене нежели на 
полуаршина. выше земли, что заставляло работать лежа на земл$. 


Производетво отм$токъ, 


Когда вся линёя базиса провфшена, колья поставлены вертикально и хорошо вбиты, начи- 
нается производство отмфтокъ. Такъ какъ для вЪшен!я лини нужно только‘ два, офицера, одинъ 
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при труб и другой при рабочихъ, то’на- болгарскихъ работахъ: обыкновенно производство отм}- 
токъ дфлалось тотчаеъ же по установк® первыхъ пятидесяти кольевъ. При вЪшени собственно, 
можеть находиться лишь 'одинъ ‘офицеръ при трубЪ, если рабоще опытные; но.въ первое время и 
въ особенности при вфшени съ далекаго разстоявшя, когда знаковъ нельзя различить иначе какъ 
смотря въ бинокль, лучше‘занять этимъ дфломъ двухъ охицеровъ. 

При назначен отмтокъ слёдуеть имфть въ виду, что большое число изломовъ въ лини 
базиса можетъ несколько вщять на точность его нивеллировашя и потому: желательно ихъ избЪ- 
гать, съ другой етороны если лин!я поднимается очень высоко надъ землею, то’ это’ по’ затрудни- 
тельности работы со столовъ и невозможности хорошо натянуть ‘бичеву, можетъ оказать еще 
болфе вредное вмяне на, точность измфрешя. Выгодн$е всего работаль, сидя на невысокомъ та- 
бурётЁ или етоя, если бичева. приходится на высот ‘середины груди. Сообразно съ симъ, дфлане 
отмфтокъ производится слёдующимъ образомъ. Инетрументъ ставится на шагъ вправо‘оть лиши 
базиса недалеко отъ нулеваго кола. Такъ какъ дфлаше отмфтокъ на разстояни  болфе вереты ° 
рдко'возможно, то’на`колф 50-мъ примфрно, прибивается временно планка горизонтально и 
перпендикулярно линш базиса. Планка прибивается на высот$ груди челов$ка, если лучъ зря 
изъ трубы на планку перееБкаеть всё промежуточныя колья, не на, слишкомъ большой высот 
оть поверхноети земли. Инструменть ставится. на. высотЪ удобной для наблюдешя. 

Когда планка, служащая маркой, установлена, то назначен!е отм$токъ производитея сл$- 
дующимъ образомъ. Горизонтальная нить инструмента направляетея на марку и инструментъ 
закрфпляется по выеот. Труба въ азимут подвигается на лёво до кола № 1, на которомъ и 
дфлается, горизонтальная черта карандашемъ, въ мфетф пересфченя его’ горизонтальною нитью 
инструмента. Зат$мъ оФицеръ, дфлающий отмфтку на кол №1, переходить къ слБдующему колу 
п такъ далфе до кола № 50. На колБ № 0: откладывается но’ колу отъ земли высота инструмента: 

Рекомендуется дфлать м$тки’на кольяхъ съ той стороны, которая лежитъ по правую. руку, 
если смотрть вдоль базиса съ первой пирамиды на’вторую, такъ какъ при измфренш базиса. 
удобнфе идти съ лвой стороны на правую, нежели съ правой на л5вую.; При этомъ легче дфлать 
ножемъ нарфзки на бичев$. 

Когда на первомъ участкВ сдфланы отм$тки, инструментъ переносится къ 50-му колу и 
дфйстве производится далфе. Если отм$тка на, этомъ колв не очень высока, то можно ‘инстру- 
ментъ поставить на высоту отмфтки, опять на шагъ вправо оть базиеной лини и дать тотъ же 
наклонъ трубЪ, визируя назадъ на пирамиду; гдф должна. быть, въ такомъ случа$, прибита планка 
на высот отм%тки кола № 0, и затЪмъ съ этимъ наклономъ трубы, продолжать работу ‘впередъ. 
Впрочемъ. это весьма неудобно потому, что нфтъ постоянной нов$рки положешя трубы, какъ это 
бываеть, когда марка прибита впереди. Посему проще всего прикрфпить марку гдф либо впереди 
и повести новую линно, при чемъ является возможность повысить или понизить инструментъ или 
марку на столько, чтобы дать по возможности боле длинную одну лишю п соблюсти удобства 
измфреня. На болгарскихъ работахъ въ большинствЬ случаевъ при веякомъ перенесении инстру- 
мента дфлался новый наклонъ базисной лини. 

Лишь при измёрени Филипопольскаго базиса; гдф мЪФетность была чрезвычайно ровная и 
`. по позднему времени производства работы (въ ЛекабрЪ) пзображевя были всегда спокойныя и 
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хоропия, базисъ имфлъ только одинъ переломъ:и при томъ всё отмётки дБлалясь по одной маркБ, 
сразу набитой на, второй базисной пирамид$ на высотЬ человфческой груди. 

Постановка, кольевъ идетъ довольно медленно, въ день можно поставить только’ сто кольевъ; 
длаше же отмётокъ производится весьма быстро, въ.чаеъ можно едфлать до 50-ти отм$токъ. 

Такъ какъ въ день можно положить рфдко болфе 350-ти.жезловъ, т. е. пройти всего 50 
промежутковъ, то вообще выгоднфе начать измфрене базиса, раньше окончашя в$шеня и назна- 
ченя отмётокъ по всей лини. Я 

Мфстные жители и прохозе, въ особенности, еели базисъ пересфкается многими дорогами, 
не смотря на. надзоръ за цфлостью кольевъ, очень часто ихъ уносятъ. Еще болфе вредятъ базису 
рогатый скотъ и табуны лошадей. Во веякомъ случа съ перваго дня вфшеншя ливи, при рабо- 
тахъ въ Болгарш, постоянно оставлялись, во все время работъ, ночные караулы въ разныхъ 
мфетахь базисной лини и преимущественно на дорогахъ. Вонечно не большое число даже кон- 
ныхъ сторожей въ ночное время, не могутъ услВдить за всею пятиверстною длиною базиса. По- 
сему всегда, предпочиталось начинать работу измфреня тотчасъ же, какъ на 50-ти промежут- 
кахъ были едфланы вс приготовительныя дЪйствя. 


Натягиван1е бичевьт. 


Для базиеа употреблялась слегка просмоленная’ бичевка около двухъ линй въ даметрф. 
Излишнее. смолеше бичевки приносить болфе вреда, нежели’ пользы; на сильной жар$. такая би- 
чевка раскисаетъ. Операщя натягивая производилась слёдующимъ образомъ. Двое рабочихь 
разносили бичеву по лини и обматывали ее около каждаго кола. ЗатЪмъ бичевка укр$илялась 
около‘кола № 0, при помощи трехъ вбитыхъ наклонно кольевъ, & друге два рабоче ставили 
бичеву на мётки и натягавали ее. Тамъ гдф оканчивалась лия, производилось закр$плеше би-. 
чевы такимъ же образомъ какъ и въ начал, при помощи трехъ кольевъ. 

По закрплени бичевы, производилось обыкновенно окончательное. перетягиваше бичевы. 
Эту операцпо обыкновенно производили восемь челов$къ рабочихъ. 

Обыкновенно операщя натягиван!я производится наканун$ измреншя. За ночь бичева еильно 
натягивается отъ понижен1я температуры и влажности и въфдается въ колья; утромъ при на- 
грёвави солнцемъ бичева удлинняется и стрфлки значительно возрастаютъ, въ особенности въ 
тёхь мфетахъ, гдф`бичева помфщаетея низко, близко къ земл$. Поэтому обыкновенно’ передъ 
измфренемъ дфлается новое перетягиване бичевы. Въ этомъ случа на протяжени всей версты 
р&дко ‘случается натянуть бичеву такъ, чтобы получилось боле сажени удлиннен!я бичевы. 'Ра- 
бота идетъ довольно быстро, такъ что утреннее перетягиван!е бичевы занимаетъ не болфе часа 
времени на версту разстояня. 

Бичева; натягивается вполнф удовлетворительно; средняя величина стр$локъ не превосхо- 
дить 2 до 3-хъ сантиметровъ. Во всемъ Виддинскомъ ‘базис не было ни одной стр$лки большей 
5,8 сантиметра, въ Филипопольскомъ 6,4 сантиметра, въ Бургаскомъ 7,0 сантиметра, въ Нико- 
польскомъ 5,5 сантиметровъ, въ НКюстендильскомъ 8,5 сантиметра (на этомъ базисЪ работали 
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_вмфето нижнихъ чиновъ вольнонаемные болгаре, вел детв!е чего плохо забивались колья: п натя- 

_гивалась бичева). Вообще же было. принято, еслибы въ серединЪ изм реня, какая либо стр$лка 
оказалась болфе 10-ти сантиметровъ, то прекратить работу и перетянуть  бичеву на ново. Такого 
случая во все время работъ не было ни разу. 

Если при натягиван!и бичевы, внутри участка есть изгибъ лини, то въ этомъ случа по- 
ступаютъ такъ. Пройдя колъ, на; которомъ дфлается изгибъ лини, закр$пляютъ бичеву и зат$мъ 
ведутъ новую линю отъ кола предъидущаго. Такъ же поступають и тк о въ измёрент 
отъ одного’ участка. къ ел5дующему: 

Къ сказанному объ натягиванш бичевы можно прибавить, что не слфдуетъ натягивать за- 
разъ болфе дневной работы, которая обыкновенно. простирается отъ.200 до 400 жезловъ или 
отъ тридцати до шестидесяти промежутковъ. Въ противномъ случаф работа почти пропадаетъ 
даромъ и бичевка подвергается опасности быть разорванной. Бичеву, на участк$ уже измФрен- 
номъ, слдуеть сейчасъ же снимать. 

Въ заключеше статьи о натягиван!и бичевы, считаю возможнымъ высказать свой личный 
взглядъ на сравнительное достоинство бичевы и проволоки для ‘измфревя базиса. Я отдаю полное 
предпочтене бичевВ по сл5дующимъ соображен1ямъ: 1) проволоку навивать на колья не удобно, 
она не будетъ такъ въфдаться въ дерево и, чтобы прочно держаться, должна, быть прибиваема 
гвоздиками. 2) Изогнутая вокругъ'кола проволока, по‘сняти ея не можетъ совершенно распря- 
миться, будетъ слБдовательно имфть изгибы и можеть быть даже изломы. 3) При натягивант 
проволоки между кольями, ее нельзя натянуть. съ желаемою силою. 4) Если тянуть проволоку 
воротомъ заразъ по всей линш, не обвивая около кольевъ, то она будетъ боле вытягиваться 
нежели натягиваться и‘притомъ. сильнфе въ м5етахъ близкихъ къ вороту. 5) Проволока, не имфя 
эластичности бичевки, не будеть между кольями располагаться по пфпной лини. 6) Проволока 
въ случаЪ ея разрыва, должна быть‘ брошена, ‘а бичева. можетъ быть тотчасъ же. срощена. 
7) На бичев$ отличаются положенные жезлы, нарзками обыкновеннаго ‘ножичка, для проволоки 
необходимы особые щипчики, пружинка которыхъ можетъ отъ употреблешя ослабЪвать и давать 
ошибочные результаты. 


Жезль, Опредёлеше ихъ ДЛИНЫ, Нормальная мфра, 


На работахъ въ Болгарш, для измВреня первыхъ трехъ базисовъ, употреблялись сажен- 
ные жезлы; для измреня послёднихъ трехъ полуторасаженные. Кезлы были деревянные, вы- 
крашенные въ б$лую масляную краску, для меныпаго ихъ нагр$ван!я` отъ лучей солнца. и предо- 
‘хранен!я отъ сырости. Толщина жезловъ была около:2'/ дюймовъ, а, ширина около 1'/ ‘дюйма, 
дабы жезлъ не гнулся во время работы. Оба конца жезловъ имфли стальные наконечники, при- 
_крЕпленные къ жезламъ четырьмя винтами. На верхнихъ плоскостяхъ жезаовъ проведено, въ раз- 
стоянши полудюйма отъ краевъ, по черт перпендикулярно длин жезла. Разетояве между’ этими 
чертами составляетъ длину жезла, которую откладываютЪъ на; бичев$: и сравниваютъ съ и 
ною м$рою. 
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Такъ какъ нормальная мфра, бывшая на работахъ, имфла только 42 дюйма длины, то для 
сравнев{я жезловъ съ нормальною м$рою, на, саженномъ жезлВ въ серединЪ, на верхней его’ по- 
верхности была прикр$плена стальная пластинка съ чертою, паралельно двумъ вышеупомяну- 
тымъ чертамъ на концахъ жезла. На полуторасаженномъ жезл имфлось двЪ такихъ пластинки 
(черт. 2-й). 

Такь какь черты на концахъ жезла проходятъ чрезъ всю пластинку, то чтобы не смфши- 
вать сторонъ жезла, на рабочей сторонВ его сдфлана, была’ выр$зка, обозначенная на, чертеж 
буквою а. Такъ какъ самые концы стальныхъ оковокъ представляютъ острые ребра, то ими 
можно. было бы пользоваться для измфрешя базиса, такъ же какъ и чертами; но такъ какъ сдф- 
ланный опытъ въ этомъ отнощенш показалъ, что’ сравнене съ нормальною м$рою края жезла 
производится менфе точно нежели сравнеше черты, то сею поел$днею всегда, предпочтительн$е 
пользоваться. 

При нашихь измреняхъ всяк участокъ базиса промфрялея два раза, для чего имЪлось 
два, жезла, и двф пары наблюдателей. 

Передъ описашемъ способа опредфлешя длины жезловъ, не лишнее сказать нсколько словъ 
о наилучшей длинф жезла. Длинный жезль передъ короткимъ имфетъ то преимущество, что при 
данной длин базиса, онъ кладется. меньшее число разъ, слБдовательно работа идетъ скорЪе и 
погршность въ измфренш, зависящая отъ корня квадратнаго изъ числа положенныхъ жезловъ, 
становится менфе. Недостатокъ длиннаго жезла заключается: 1) въ томъ, что онъ можеть 
гнуться при работ6; 2) что онъ можетъ быть слишкомъ тяжель и неудобенъ для передвиган!я 
въ рукахъ во время работы, что можеть потребовать переноски его рабочими и повлечь н$зкото- 
рое замедлене въ работё; 3)`если онъ несоразмВрно длиненъ съ величиною промежутковъ между 
кольями (которая, какъ сказано, не можетъ быть болфе 10-ти саженъ), то при значительных 
стрфлкахъ, будетъ м6риться лишя болфе короткая, нежели бичева между кольями, проще ска- 
зать, въ этомъ случа жезль не будеть совмфщаться съ бичевою по всему ея протяженю; 
4) если нормальная мфра, короче жезла, то требуется, чтобы вс промежуточныя черты на, пла- 
стинкахъ лежали въ одной горизонтальной плоскости и рабочй край жезла предетавляль прямую 
лин, въ противномъ случа нри сравнени жезла съ нормальною м$рою, мы будемъ получать 
для длины жезла сумму отрзковъ, представляющихъ ломаную лишю, болыпую той прямой, ко- 
торую откладываемъ при работВ на бичевф, пользуясь только одними крайними чертами. 

Сравнеше длиннаго жезла, при малой нормальной мЪрЪ, даетъ его длину съ менынею точ- 
ностью, но на точность базиса, это не оказываеть вмявя, такъ какъ при большемъ жезл число 
положенныхь на бичеву жезловъ будеть меньше въ той же пропорции. 

Если бы можно было нормальную м$ру имфть величины равной жезлу, то длинный жезль 
пыфлъ бы полное преимущество перед короткимъ. Но даже и при нормальной м5рЪ въ три раза 
меньшей жезла, преимущество остается на сторонф полуторасаженнаго жезла, если онъ тща- 
тельно сдфланъ. По крайней мЬрЪ, всБ перечисленные мною недостатки длиннаго жезла, при ра- 
ботахъ въ Болгарш не были ошутительны. 

При производств работь въ 1877 и 1878 годахъ, жезлы. сравнивазись съ нормальною 


мфрою при помощи обыкновеннаго штангенъ-циркуля. На работахъ 1879 года штангенъ-цир- 
24 
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куль быль замфненъ особымъ, предложеннымъ. мною компараторомъ, значительно способетво- 
вавшимъ къ улучшеню сравнешя. Прежняя нормальная м$ра имфла 42 дюйма, длины, изъ нихъ 
вправо отъ нуля помфщалось сорокъ цфлыхъ дфлешй дюйма, а влфво отъ нуля два дюйма раздЪ- 
ленные на, десять частей, такъ что всякое дфлеше представляло 0,2 лини. 

Сравневе заключалось въ слБдующемъ. [Шпили штангенъ-циркуля устанавливались въ 
черты, сдфланныя на, жезл, при помощи микрометрическаго движеня и затЁмъ дфлался отчеть 
на нормальной м рЪ съ точностью до 0,02 лиши, при помощи таксащи на. глазъ. Измфривши 
послфдовалтельно всф три части жезла, наблюдатели мФ$нялись м$стами и повторяли тоже самое 
дфйстве. Такимъ же образомъ измфрялея второй жезлъ, а затБмъ другая пара наблюдателей 
производила такое же сравнеше, начиная со втораго жезла и кончая первымъ. 

Привожу одно изъ подлинныхъ сравненй. Филипопольск!Й базисъ'4 Декабря: 


Калугинъ. Рутовъ. 
39,779 . 39,778 
39,768 119,326 39,766 119,320 
39,779 39,776 
(119,3230) 


П. 
39,739 39,736 
39,713 119,231 39,710 119,233 
39,779 39,787 
(119,2320) 


Лебедевъ. Болтенко. 
39,736 89,735 
39,708. 119,223 39,716. 119,233 
39,779 39,782 
(119,2280) 


39,774 39,775 

39,761 119,309 39,766 119,320 

39,774 39,779 
(119,3145) 


Недостатки этого способа сравнен!я заключаются: 1) въ малой точности, такъ какъ такси- 
роваше при различномъ освфщени, можеть давать весьма различные результаты; 2) въ порч 
_ иглами штангенъ-циркуля какъ нормальвой м5ры, ‘такъ и нарфзокъ на жезлахъ, столь большой, 





== 189 — 


что подъ конець измёреншя базиса, является полная неудовлетворенность при дЪлан!и отечетовъ, 
у всфхъ наблюдателей; 3) въ возможности гнут!я палки штангенъ-циркуля, ненадежности при- 
крёплемя шпилей къ палкф, въ плохомъ микрометрическомъ дфйстви и быстромъ затуплени 
шпилей; 4) едва-ли не самое важное: неудобство заключается въ томъ, что откладыване длины 
жезла на, нормальную м$ру’ по’ своимЪ пруемамъ, существенно отличается отъ откладыван!я длины 
жезла на бичеву при измфрени. 

„Новая нормальная мфра, съ компараторомъ имфетъ слБдующее устройство. Линейка нор. 
мальной мёры мфдная, раздфлена отъ нуля на цфлые дюймы до 42, кром$ того первый и сорокъ 
второй дюймы подраздлены на сто частей. На м$етахъ перваго и еорокъ втораго дюйма, въ 
мфдную линейку врзавы серебрянныя пластинки; на которыхъ и сдфланы мелк!я подраздВлешя 
дюйма, для большой ихъ отчетливости и сбереженя отъ ржавчины. Компараторъ, замБняющий _ 
штангенъ-циркуль, состоить изъ полаго м8днаго цилиндра, обдфланнаго въ дерево. Деревянную 
обложку обхватываютъ два металлическихъ хомутика съ серебрянными выступами. На выету- 
пахъ имфется на каждомъ 50 мелкихъ дфлевшй, могущихъ служить новусами полудюймамъ нор- 
мальной мёры. Одинъ изъ хомутиковъ можетъ имфть свободное движеше вдоль линейки и закр?- 
пляется на глухо винтомъ, другой находится всегда близъ конца линейки и можеть получать 
микрометрическое движен!е вдоль особаго винта. Прилагается чертежъ компаратора сверху, 
спереди и сбоку (черт. 3). 

Нормальная м8 ра помфщается въ ящикв на особой деревянной подставк$, къ которой при 
перевозкВ прикрфпляется винтами. Въ подставкВ этой помфщенъ термометръ, для записыван!я 
температуры во время сравнешя жезловъ. Къ компаратору прикр$иляются лупы для отечиты- 
вашя по ношусу. 

Сравненя жезловъ съ нормальною мфрою производились слБдующимъ образомъ. Компара- 
торъ ставился сверхъ жезла на, 0,2 линш, отъ его рабочаго края, правый изъ измфрителей пе- 
редвигаль подвижной хомутикъ на столько, чтобы разстояше между нулями на компаратор$ было 
приблизительно равно изм$ряемой длинф на жезл; затбмъ закрфпляль винтъ на хомутик$ и 
черезъ лупу устанавливаль нуль нонуса по чертВ на жезл. Когда это исполнено, л6вый наблю- 
датель подводилъ микрометрическимъ винтомъ. нуль своего новуса къ другой чертВ на жезл. 
Во время этого дёйств!я необходимо, чтобы правый наблюдатель слегка, нажималъ на свой хому- 
тикъ, безъ этого услов!я компараторъ передвинется на жезлв вмБстВ. съ движенемъ микроме- 
трическаго винта. Когда оба наблюдателя довольны положешемъ нулей на нонусахъ, то компа- 
раторъ переносится на, нормальную м$ру, лвый наблюдатель черезъ лупу устанавливаль пуль 
ношуса по черт 2-го дюйма, а правый дБлаль отечеть по нон1усу между 41 и 42 дюймами. 
Зал%мъ правый устанавливаль нуль своего нон1уса по чертВ 39 дюйма, а лБвый дБлалъ отсчетъ 
на нон!усф между 0 и'1 дюймами. Окончивши это, измёряли остальныя двф части жезла такимъ 
же образомъ и переходили ко второму жезлу. Затфмъ другая пара наблюдателей производила, 
тоже самое въ обратномъ порядкф. Изъ сего видно, что наблюдатели не м$нялись мёстами какъ 
при сравненш штангенъ-циркулемъ, или вообще, что длина жезла бралась компараторомъ два 
раза менфе, нежели при сравнеши штангенъ-пиркулемъ. Обоими приборами сравневя длались 


ежедневно два раза, до начала, измрешй и послё ихъ окончаня. При сравнеми штангенъ-цир- 
24* 




















— 188 — 


кулемъ вечеря сравненя ничфмъ ‘не‘отличались отъ утреннихъ; при сравнени же’ компарато- 
ромъ наблюдатели садились въ обратномъ порядкЪ противъ того какъ они‘сидли при утреннихь 
сравнен1яхъ. 

При помощи нонтусовъ компаратора можно отечитывать 0,002: доли линш, не прибфгая 
къ таксащи глазомъ. Посему’и при вдвое меньшемъ числ сравненй, результаты получаются 
лучпе нежели при еравненш штангенъ-циркулемъ. Можно сказать, что было бы не лишнее 
удвоиваль число. сравненй, перемняясь м$етами при сравненш, до измфревя и поел измфреня 
базиса. 

Привожу выдержку изъ журнала, наблюдений. Виддинск! базисъ, 26 Гюня. 


Лебедевъ. 
39,7541 
39,7695 
39,7600 


40 д.—0,2701 
0,2456 
0,2978 


Чекстеръ. 


39,7024 
39,7558 


39,7302. 


40 д. — 0,2482 
0,2299 


0,2422 


Г. 
{ — 26,1 
39.75255 
39,76855 
39,75940 


119,28050 


ЦП. 


3973070 
39,75550 
39,70350 


119,18970 


П. 


39,70140 
39,75530 
39,72950 


119,18620 


т 
39,75965 


-39,77085_ 


39,75875 


119,28225 


$ = 27,0 


Андреевъ. 


40 д. — 0,2490 


0,2324 
0,2412 


39,7315 
39,7566 
39,7048 


Рутовъ. 


40 д. — 0,2996 
0,2452 
0,2712 


39,7535 
39,7716 
39,7597 
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< При этомъ еслфдуетъ замфтить, что по введени въ полученныя длины жезловъ поправокъ 
за, тОиИералУРУ, нормальной мёры, они получатся: 
для Г 119301783 
» П 119,211414 
»› П 119,208362 
» Т 119,305104 

Слёлуетъ замфтить, что было бы удобнЪе, если бы нормальная м$ра была сдфлана изъ 
какого либо металла, имфющаго меньшй коехищенть расширевя, нежели латунь, потому что 
хотя температура и отсчитывается, но безъ сомнфя остается всегда нфкоторая разность между 
показашемъ термометра и дЪйствительной температурой нормальной линейки. Разность эта бу- 
детъ оказывать тёмъ боле вредное вмяне, ч$мъ коехищентъ расширенвя линейки болве. 

Сравнене жезловъ съ нормальной м$рой производилось‘ передъ самыми измёреншями и тот- 
часъ же по ихъ окончаши. Для этой операщи разбивалась палатка и нормальная м5ра помфща- 
лась въ тБни; по окончани сравненй палатка, перевозилась на, то мФето, гдф должна быть кон- 
чена дневная работа и нормальная м$ра помфщалась въ нее заблаговременно. Слдуетъ замЪ- 
тить, что на болгарскихъ работахъ всегда на измфрен!и базиса, участвовало лишь четыре наблю- 
дателя, изъ экономи рабочихъ силъ, при сибшности производившихся въ Болгар работъ. При 
этомъ такъ какъ всф наблюдатели были постоянно заняты измфрешемъ, то въ этомъ отношент 
случались недосмотры и вышеупомянутое правило не всегда соблюдалось въ строгости; бывали 
случаи, что температура во время сравнен!я съ неохладившеюся линейкою, лежавшею до срав- 
неня въ ящик, измфнялась на, цфлыхъ четыре градуса. Подобное явлеше возможно только при 
работ въ жаркое время года и особенно вредно при нормальной мфр% изъ желтой м$ди, коеФи- 
щентъ растиревя которой зависитъ отъ состава сплава и требуетъ самостоятельнаго точнаго 
опредфленя. Такъ какъ исправлене длины жезловъ за, температуру нормальной м$ры, при срав- 
ненш, основывается на предположени, что жезлы во время утреннихъ и вечернихъ сравненй 
имфють температуру среднюю изъ температуръ бывшихъ вовремя работы, то жезльт‘до утрен- 
няго сравненя ихъ, сл6дуетъ выставлять на солнце, и по окончанш работы оставлять ихъ тоже 
на солнц, чтобы они оставались при тёхъ же условяхъ, какъ и во время работы. Кром$ того, 
не слдуетъ начинать работу очень рано и кончать ее слишкомъ поздно, въ противномъ же случа 
дфлать въ середин работы, во время самой высокой температуры, еще одно сравнеше и брать 
для работы дня среднюю изъ трехъ длинъ жезла. Еще лучше будетъ въ начал работы сдфлать: 
одиночное сравнеше, какъ это дфлалось въ Болгар, въ середин$ работы при наивысшей темпе- 
ратурВ, сдфлать сравнеше двойное, т. е. съ перемБной мфстъ, а въ конц работы еще одиночное: 
сравнеше, зат$мъ изъ’ веЪхъ полученныхъ величинъ взять среднее. 

Если бы жезлы состояли изъ какого либо матерала, котораго коехищенть расширеня 
быль бы извфетенъ и не м%нялся, а гавное, если бы этотъ матер!аль не быль гигроскопиченъ и 
подъ вмяшемъ большей или меньшей сырости не коробился, то вд! Блавъ въ. жезлы термометры, 
можно было бы отечитывать ихъ во время: работы и, совершенно. точно знать всф перем ны, 
происходяния съ жезломъ во время работы. Придфлать термометры къ жезламъ и теперь было бы 
° не лишнимъ, по крайней мФр$ хотя бы для узнан1я: времени наибольшей температуры жезловъ. 
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Я полагаю, что сл$довало бы испытать зам нить деревянные жезлы ‘полыми’ стеклянными. 
_жезлами. Это устранило бы вмянве влажности, ‘значительно уменьшило’ бы. вмяще температуры; 
сдфлало бы невозможнымъ гнут!е жезловъ и давало бы ‘возможность помфстить внутри жезловъ 
термометры. Концы жезловъ, на которыхъ обозначены рабоче штрихи, можно бы сдлать 
матовыми. 

На болгарскихъ работахъ при сравненш записывалась тиЩерАтУ р только во время изм$- 

‘ренёя Виддинскаго и Нюстендильскаго базисовъ. 
я Поправка базисовъ за температуру, вообще величина, значительная, такъ въ Виддинскомъ 
базис$ оно достигаетъ 42 дюймовъ или полусажени на пять съ половиною верстъ. Это зависело 
отъ того, что нормальная м$ра’была изъ желтой м$ди, а базисъ измфрялся въ конц Тюня и. 
началЪ юля м$сяцевъ, т.е. во время наибольшей жары: 

То обстоятельство, что при изм$рени четырехъ базисовъ вовее не замфчалась температура, 
не имБетъ большаго значешя, потому что при этомъ нормальная мфра была, стальная, у которой 
коехищентъ расширен!я вдвое менфе, нежели у желтой мфди. Затфмъ базисы были меньшей. 
длины, а главное изм5рен!я производились: въ осеннее и зимнее ‘время, когда температура мало 
отличалась оть 13° Реомюра, при которой изслБдована длина нормальной м$ры. 


НикопольскЙ базисъ м$рился въ концф Сентября. 
`Бургасскй базисъ мфрился въ Октябрь. 

Кюстенджйсвй базисъ м$рился въ НоябрЪ. 

Филипопольскй базисъ мфрился въ начал Декабря. _ 


Вообще въ видф указав!я можно рекомендовать м5рить базисы въ осеннее время въ конц 
работъ, тогда, неврность коехищента, расширешя будетъ оказывать меньшее влЁян!е ‘на ‘резуль- 
таты. Кром того, дневныя колебанйя температуры менфе и слфдовательно предположеше о по- 
стоянств температуры жезловъ и о вфрномъ показави термометромъ температуры: нормальтой: 
мфры, становятся боле вфроятными. 

Въ заключене статьи о сравнешяхъ надо замфтить, что при помощи новаго’ компаратора, 
можно достигать результатовъ лучшихъ, нежели достигнуты въ Болгар и, если. длина жезловъ 
будетъ соображена съ длиною нормальной мёры. Если бы части жезла имфли не 39,7 дюймовъ 
_Дланы, а 41,7, то тогда сравненёя шли бы и скоре и лучше. Тогда при переноскЪ компаратора, . 
не надо было бы устанавливать нуль на, нон1усВ компаратора на черту пфлаго дюйма, а, слЬдо- 
вало бы прямо положить компараторъ на нормальную мФру, такъ, чтобы нонусы лежали на. под-. 
раздфленныхъ дюймахъ и едфлавъ отечеты на обоихъ новусахъ, взять ихъ ‘разность. 

Для большей вЗрности, если есть подозрёе въ ошибкахъ дфлевй ношуса и нормальной: 
мфры, можно’ зат$мъ сдвинуть нфеколько с И о: новые отсчеты’ на а 
ДЪлентяхъ. 

Кром$ того, если‹бы стальныя пластинки въ середин$ 2жезловъ замЁнить серебрянными; на 
которыхъ сдфлать ‘тоны!я четыре черты ‘на каждой, въ маломъ разстоянш” одна оть другой; то: 
можно бы имфть для каждаго наблюдателя комбинашю различныхъ чисель, если каждому изъ’ 
нихъ присвоить свою черту для сравнешя. На концахъ жезла необходимо имёть рфзкую черту, 
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хорошо видимую при работ® на, базис$, по сему на концахъ для увеличен!я точноети еравнешя, 
можно было бы провести еще дв нёжныя черты, лежапия въ равномъ разетоян!и отъ главной 
рзкой черты и пользоваться этими обфими чертами для сравненя, бравъ полусумму (черт. 4). 


Наложенте жезловъ на бичеву. Начало и прекращене работы, 


Тотчасъ по окончанш сравненя, если бичева, уже перетянута, приступаютъ къ самому 
измфреню. Для начала работы необходимо проэктировать центръ первой базисной пирамиды на 
бичевку. Это можно сдЪфлать’‘или отв$сомъ или при помощи универсальнаго инструмента. Въ точк$ 
пересф чения бичевы и вертикальной лини, идущей къ центру, дфлается нарфзка перочиннымъ 
ножемъ. Зат$мъ два, наблюдателя, держа первый жезлъ за концы, подходятъ къ бичевЪ; хБвый 
край прикладывается такимъ образомъ, чтобы  нарфзка на бичев® и черта, на жезл совпадали. 
Тогда лБвый наблюдатель говоритъ «хорошо», а правый замЪтивъ на бичевЪ м$ето соприкосно- 
‚ вешя черты на’ жезл съ бичевкой, отводитъ лБвой рукой жезль на себя и дфлаетъ нарЁзку на 
бичевкВ. Затфмъ жезль снова прикладывается, если при этомъ лБвый и правый паблюдатели 
говорятъ «хорошо», то наложене первато жезла окончено. Въ противномъ случа правый наблю- 
датель дфлаетъ новую нарфзку вместо прежней. Когда наконецъ нарфзка будетъ сдфлана вполн$ 
удачно, то лфвый наблюдатель говорить «нуль» и ‘обходить праваго наблюдателя, правый же 
наблюдатель остается у своей мфтки. Если жезлъ не очень длиненъ, не боле сажени, наблюда- 
тель остающийся на, м$етф, принимаетъ жезль изъ рукъ другаго и передвигаеть его вдоль лини. 
Если же жезлъ полуторасаженный, то это дфлать самому наблюдателю неудобно, для сего по 
другую сторону бичевы долженъ стоять рабочй, который принимаеть жезлъ отъ обоихъ наблю- 
дателей снизу ‘бичевы и переходить съ жезломъ вдоль лини, предлагая остающемуся на мфеть 
наблюдателю: лБвый конецъ, а’ перешедшему вправо правый конецъ. Зат$мъ опять лёвый наблю- 
датель прикладываетъ жезлъ къ своей чертё на бичевф, правый дЪлаетъ нарфзку; когда она 
оказывается удачною, лёвый наблюдатель считаетъ «одинъ» и обходить праваго наблюдателя. 
Такимъ образомъ продолжая счеть, наблюдатели продолжаютъ работу. Такъ какъ. одинъ наблю- 
датель отсчитываетъ четныя числа, а другой не четныя, то ошибка въ счетВ можетъ быть только. 
на четное число. Когда будетъ положено семь жезловъ, то сообразно величинВ промежутковъ, 

наблюдатель, ведущ!Й счетъ нечетнымъ числомъ, будетъ находиться около кола, обозначеннаго: 
№1 и долженъ записать число сосчитанныхь жезловъ (7) на колЪ.`У слБдующаго кола №2, 
такимъ же образомъ другой наблюдатель запишетъ 14 и т. д. При записыван!и чиселъ слБдуеть 
взглядывать на, номеръ кола и такимъ образомъ провфрять евой счетъ. 

При нар$зыванши бичевки слБдуетъ непремнно отводить свой жезль въ сторону, а не поз- 
волять себф для большей скорости въ работ$, дфлаль нарЪзку приложивъ жезть къбичевЪ. Такой 
способъ нар$зываня совершенно не замфтно, мало по малу портить нарфзку на жезлБ и подъ, 
конецъ она становится совершенно негодною для производства сравненй. При нриложени жезла 
къ бичевф, можно допустить придерживаше бичевы около жезла однимъ пальцемъ лЬвой руки, 
но тянуть къ себЪ бичеву не слдуетъ, потому что измфренйя при этомъ будуть не взрныя. 
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Кромф рабочаго, носящаго жезль, необходимо при жезл постоянное присутстве четырехъ 
рабочихъ, изъ которыхъ два носятъ зонтики, закрывая отъ блеска волнца нарфзки на концахъ 
жезла. во время работы, а друге два носятъ и подставляютъ табуреты, если по высот$ бичевы 
оказывается необходимымъ сЪеть или стать на табуретъ. 

`Когда первымъ жезломъ будутъ пройдены два полныхъ промежутка, два друге наблюда- 
теля со вторымъ жезломъ начинаютъ работу и ведутъ ее въ томъ же порядкВ. Разстояше между 
первымъ и вторымъ жезломъ во веякомъ случа$ не должно быть менфе двухъ промежутковъ» 
т. е. всегда долженъ оставаться между жезлами одинъ свободный промежутокъ, на которомъ не 
производитея работа. Это необходимо для того, чтобы измфреше производилось при спокойномъ 
состояи бичевы, такъ и для того, чтобы: на этомъ свободномъ промежуткВ можно было бы 
измфрить стр$лку, которая при этомъ условши будетъ соотв тствовать среднему изъ временъ 
прохожденя промежутка первымъ и вторымъ жезломъ. Оъ другой стороны, разетояще между 
жезлами не должно превышать пяти промежутковъ, въ противномъ  случаЪ измфреня могутъ 
между собою много различаться отъ измвнен!я величины стрфлокъ. Если скорость работы пер- 
вой и второй пары наблюдателей различная, то работающие быстр%е должны время отъ времени 
останавливаться, чтобы разстояще между жезлами не выходило болфе указаннаго. Наблюдатели, 
идущие со вторымъ жезломъ, должны при приближени къ кольямъ взглядывать на записи числа 
жезловъ первой пары наблюдателей и тотчасъ же обратить внимаше на. разногласе. въ счетф. 

Туть у м5Бета будетъ сказать, что весьма полезно если первый жезль будетъ отличаться 
отъ втораго на н$фкоторую замфтную величину, наприм$ръ на 0,5 лини, въ противномъ случаЪ 
первое время наблюдателямъ на второмъ жезл будетъ неудобно дфлать нарЪзки, а кром$ того 
при близкомъ положени нар%зокъ, возможно ошибочное приложене жезла выфето: своей, къ чу- 
жой нарЪзкЪ: г 

Въ случа, если бы во время измфреншя достигли такого м$ста, гдф произошла перемЪна, 
направления въ лини базиса, те при помощи отвфса переносятъ съ измф$ряемой бичевы нар$зку. 
на новую бичеву п продолжаютъ работу. `Операшю эту надо дфлать вблизи одного изъ кольевъ, 
т. е. вь такомъ мЪетЪ, гд$ вслБдегве опускашя бичевы менфе можеть’ быть неремвщеня ча- 
стицъ бичевки. Окончане дневной работы тоже было принято дфлать. вблизи одного изъ кольевЪъ 


`и при томъ на цфломъ чиелВ перваго жезла, для того, чтобы въ измБрени: базиса менфе входило. 


отрёзковъ. Когда посл6дняя черта нарфзана, то сначала отвфеомъ обозначается. приблизительно: 
ея проэкщя и забивается въ землю коль. Залфмъ при помощи отвфса или инструмента: проэкти- 
руется нар$зка на бичевЪ на вбитый колъ и обозначается гвоздикомъ: Колъ обкладывается дер- 
номъ и каменьями, а кругомъ набиваются колья, зтобы предохранить центръ отъ случайнаго по- 
вреждешя. Когда второй жезлъ достигаеть конца, работы, то по различю его длины отъ перваго, 
жезла, между послБдними м$стами обоихъ жезловъ, остается нфкоторое разстояше, ‚ которое 
отм$чается на второмъ жезл отъ одного изъ его краевъ, съ обозначешемтъ, на, жезль стрЪлкою,: 
какая часть жезла. подлежитъ измфреню и прописывается день изм реня. Затфмъ при производ... 
ствф сравнешя, часть эта на жезл измфряется и записывается въ журналь; въ такомъ вид 
наприм$ ръ: 


334 (1) = 334 (П) -- Х; Х = 30,0813 дюйма, 
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ВеЪф свободные рабоче, во время производства, изм$решя, распредфляются по всей лини, 
на которой натянута, бичева для наблюденя, чтобы кто либо не прошелъ или не профхалъ подъ 
бичевою. Впрочемъ въ случа постоянной опасности за неприкосновенность бичевы во время 
работы, возможно время отъ времени дфлать остановки въ работ и закладывать временные 
центры, чрезъ это если произойдетъ разрывъ бичевы или какой либо толчекъ, то не вся дневная 
работа, а только часть ея пропадаетъ. 

Скорость наложеня жезловъ весьма, различна для разныхъ наблюдателей, а также весьма 
много зависить отъ положешя, въ которомъ приходится работать. Самое удобное положеше для 
работы, есть положеше стоячее, если бичева не выше середины груди, или сидячее на табурет$. 
Если для измфревя приходится становиться на кол6ни, ложиться на землю или становиться на 
столы, то работа, весьма замедляется. Во всякомъ случа въ часъ кладется не менфе 40 и. не 
болБе 100 жезловъ. 

По окончаши сравненя жезловъ, на м$ст$ должно быть сдфлано вычислеше, чтобы удосто- 
вфриться вполн$ ли удовлетворительно сдФлана, дневная работа. Изъ вышеприведенной Формулы 
слдуетъ: 


334 (1—1) == 30,0813 дюйм. 


Взявъ среднюю длину жезловъ за день измфревшя, сейчасъ же можно получить результатъ. 
Въ вышеприведенномъ случа, относящемся до измфреня 29 Тюня на `Виддинскомъ базисф, 
было: 





длина [ жезла 
» Ш » 


334 1) 
х 


погр$шность изм5решя = 


119,271975 


— 119,1815875 
и 


0,0903875 
30,189495 


— 30,0813 


0,1081 


























Если результатъ получается удовлетворительный, то бичева по измфренной лини снимается 
и дфлаются приготовленшя для дальнфйшаго измфрен!я. Въ противномъ случаЪ измфренный отр%- 
зокъ измфряется на сл$дуюцщий день снова. На болгарскихъ работахъ было принято дЪлать 
новое измфрене если окажется, что разность между измфренями по двумъ жезламъ болБе 
1'/, дюймовъ. При этомъ услови на вефхъ шести базисахъ, состоявшихъ изъ 88 отдфльныхъ 
дневныхъ участковъ, перемБрилось вновь четыре участка. 

При измБренш вс$хъ шести базисовъ, только на одномъ Вюстендильскомъ базис, быль 
случай разрыва, бичевы во. время работы, принудивций начать съизнова, работу. Произошло это 
оттого, что при измБрени этого базиса рабочая команда состояла. изъ вольнонаемныхъ болгаръ, 
плохо понимавшихъ значенше работы и недостаточно дисциплинированныхъ. Въ этомъ же базис 
былъ случай троекратнаго измфреная одного участка, велБдетые дурной забивки кольевъ и сла- 


баго натягиваня бичевы. 
95 
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Въ послёдующе дни работы, веяк разъ оть опущеннаго на канун8 центра начинается 
работа’ также какъ и въ первый день оть центра базиса. При окончави измфрешя, первый 
эжезль окончить свою работу гд® либо недоходя или перейдя центръ второй базисной пирамиды. 
По проэктировани его на бичеву при помощи отвфса или инструмента, отм чается на жезаф 
разстояме между м$тками послБдняго жезла и центра, и обозначается на жезлВ такимъ же обра- 
зомъ, какъ это дВлалось при окончани дневной работы. 

Въ заключеше статьи о наложеши жезловт слфдуетъ зам тить, что въ этомъ дЪйстви для 
нёкоторыхь наблюдателей зам$чается довольно значительное личное уравнене. Существоване 
его доказывается тёмъ, что нфкоторыя лица отмфривають постоянно болБе другихъ; въ этомъ 
я убфдился, ставя отдфльное лицо къ жезлу поперем$нно со всфми прочими, давая ему различные 
жезлы и назначая въ первую и во вторую пару наблюдателей. Присутстве такого паблюдателя 
на какомъ либо жезль в въ которой лабо парЪ, непремфнно обусловливало получеше разности. 
`измфреня съ извЪетнымъ знакомъ. Личное уравнеше въ наложеши жезловъ, даже при незначи- 
тельной величин, оказываетъ огромное вшяне на измрене базиса, такъ какъ число жезловъ 
въ базисв простирается оть 1500 до 2000. СлБдовательно если личное уравнеше равняется 
0,01 линш, что весьма возможно, то въ общемъ результат войдетъ какъ постоянная ошибка 
величина равная двумъ дюймамъ. На уменьшене вмявя личнаго уравненя благопрятно дЪй- 
ствуеть увеличеше длины жезла, а главное возможно разнообразный составъ наблюдателей на 
отд®льныхЪ базисахъ. Посему мною при измБрени ‘болгарскихь базисовъ привлекались къ дфлу 
всф безъ исключеня наблюдатели поперемнно; при этомъ впрочемъ преслдовалась мною п дру- 
гая иль — ознакомлене съ дфломь возможно большаго. числа лицъ. Я полагаю, что, для исклю- 
чешя по возможности вшян!я личнаго уравнен1я, весьма полезно было бы устроить самые жезлы . 
такимъ образомъ, чтобы возможно было производить отм$тки на бичевЪ механически. 

. Во время измёреня Бургасскаго и Кюстендяяйскаго базисовъ, бывали случаи заболЬваня 
отдфльныхъ наблюдателей. Чтобы не прекращать, вовсе работы, въ’это время производились 
измфревшя одною парою наблюдателей, при чемъ каждый участокъ промфрялся ими два раза. 
различными жезлами. При этомъ вообще разница въ измфреши получалась меньшая нежели при 
обыкновенномъ ходф работъ; обусловливалось это вдвое меньшимъ числомъ положенных при 
этомъ жезловъ и ‘кромф того и однообразнымъ вмяшемъ личныхЪ ошибокъ. Такъ какъ между 
первымъ и вторымъ‘измфренями проходило нфеколько часовъ, то измёреше стрёлокъ дЪлалось 
тоже два раза, отдБльно для какдаго измврешя. 


Измърене етр$злоктъ. 


Измфреше стрфлокъ производится однимъ наблюдателемъь при помощи одного грамотнаго 
рабочаго. Оно’можеть быть исполнено па глазъ или при помощи инструмента. Для измфреня 
стрЪлокъ на глазъ, въ какомъ либо промежутк$, напр. между 9 и 10 ‘колами, наблюдатель ста- 
новится у кола № 9, а рабоч, имфя въ рукахъ ‘линейку раздВленную на сантиметры и мили- 
` метры, на серединф промежутка между кольями №№ 9 и 10 (черт. 5). г 
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Рабочий, держа линейку какъ обозначено на, чертеж, приставляетъ ноготь большаго пальца, 
къ бичевкЪ нисколько ея не ириподнимая. Наблюдатель, приложивъ глазъ къ м$сту пракрфпленя 
бичевки на колё № 9, смотритъ по направленю мЪфста прикрфиленя бичевы на колё № 10 п 
велитъ выдвинуть или укоротить линейку, смотря потому ниже. ли она его визирной лин 
или выше. 

Когда вершина линейки совпадаетъ съ визирной лишею, наблюдатель говоритъ «хорошо», 
а рабоч1й отсчитываетъ на линейкЪ число сантиметровъ и милиметровъ, составляющихъ стрфлку.. 

Для измрешя стр$локъ инструментомъ, онъ устанавливается неподалеку оть линм и 
приводится въ такое положеше, чтобы горизонтальвая нить инструмента перес$кала всф мЪета, 
прикр$илешя бичевы на кольяхъ, тогда въ трубЪ горизонтальныя разстояшя между кольями 
сблизятся, а величина стрлокъ останется независимою отъ перспективы и въ трубЪ предета- 
вится картина, подобная изображенной на чертежЪ 6. 

Рабоч!й послёдовательно переходить отъ промежутка, къ промежутку, ставитъ въ середицв 
линейку и уравниваетъ ее по приказан!ю наблюдателя до тЪхъ поръ, пока конецъ ея не совпа- 
даетъ съ горизонтальной нитью инструмента. 

Такимь образомъ можно измфрить стрБлки съ большою точностью. Впрочемъ, при со- 
блюдеши правила, чтобы стрфлки не были болыше десяти сантиметровъ на десять саженъ 
промежутка и при средней величинЪ стрфлокъ въ 3 сантиметра, какъ это было на болгарскихъ 
работахъ, особая точность измБреня стр$локъ становится излишнею, такъ мало вмяше стрф- 
локъ на длину базиса. 

Для подтвержденя своихъ словъ, привожу величины поправокъ для всей длины базиса за 
стрЪлки: 


Никопольсвйй базисъ 2,04 дюйма 
Бургасский базисъ...... 1,21 
Кюстендяяйскй базисъ : 3: [99 
Филипопольсвй базиеъ.... . 9 
Виддинск базисъ .. ‚ 1,88 
Кюстендильск!й базисъ 0,88 


Для изм$рен!я стр$локъ весьма полезно если имБется, кромф четырехъ измфрителей при 
жезлахъ, еще пятый челов$къ; если измфрять стрфлки инструментомъ это даже вполнЪ необхо- 
димо. На офицера, изм$ряющаго стр$лки, сл6дуетъ возложить ‘обязанность наблюдать за, рабо- 
чими, оберегающими базисную лишю, заботу о своевременности выставлешя нормальной м$ры, 
опускаше временныхъ центровъ, еслибъ таковые понадобились, а также записываше темпера- 
туры жезловъ во время измфрешя, если на, жезлахъ имфются термометры. 

На болгарскихъ работахъ только на Никопольскомъ и Бургаескомъ базисахъ быль отдВль- 
ный наблюдатель (пятый) для изм5решя стр$локъ; на, веБхъ остальныхъ базисахъ стр$лки мЪри- 

‚ лись поперем$нно всфми четырьмя измфрителями, что весьма неудобно, ибо прерываетъ работу 
измфрешя, можеть быть причиною ошибки въ счет$. жезловь и порождаетъ иБкоторые недо- 
смотры относительно нормальной м5ры, какъ это было упомянуто выше. 
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Какъ правило можно положить, что для измфрешя стрБлокъ и производства другихъ мел- 
кихьъ дфйствй необходимъ отдфльный наблюдатель. -Такъ что общее число измфрителей базиса 
должно быть пять. . 

Привожу два отрывка изъ журналовъ, относящихся къ измфреню стрфлокъ. 


Видлинсюи базисъ 23-го Тюня 


промежутки стрлки 


9 ‚2,7 сантиметра 
т 3,3 
32 — 33 3.5 
33 — 84 3,1 
34. — 35 3,2 
35 — 36 3,0 
36—87 24 
37 — 38 3,5 
38—39 т 
39 — 40 3,4 


Слблующий примбръ привожу изъ Кюстендяйскаго базиса, когда каждая стр$лка мБрилась 
два раза. Разноглас1е цифръ укажетъ на измфняемость и точность опред$леня стр$локъ на 
глазъ. 


8-го Ноября. 


Первое изм рене Второе изм рене 
стр$локъ въ дюймахъ. Е стрфлокъ въ дюймахъ. 
1,1 167 — 168 7 
1,3 168 — 169 1,3 
1,0 169 — 170 0,8 
0,8. От 0,7 
0,6 И-- 179 0,7 
0,6 о а о 0,6 
0.6 4 0,6 
ОЕ 174 — 175 0,7. 

0,6 175 — 176 0,7 
0,6 7176 —= 177 от 
0,7 177 — 1187 0,9 





Нивеллироваюе базиса. 


Для приведен!я къ горизонту ве$хъ измфренныхъ отрфзковъ базиса необходимо на вохъ 
перегибахъ и перемфнахъ направлешя измрить высоту бичевы надъ поверхностью земли. Точно 
также нужно измфрить высоту бичевы въ начал и концЪ работы у центровъ обфихъ пира- 
мидъ. Работа, эта, исполняется измфрителемъ стр$локъ и записывается въ журналБ. 

При окончани дневной работы, при снят бичевы убираются на измФренной лини и всЪ 
колья, за, исключешемъ тЪхЪъ, на которыхъ произошли изм$нен1я направленй. Колья эти остав- 
ляются на базис до окончашя работы, для охранешя они окружаются рядомъ вбитыхъ въ землю 
кольевъ. Верхушки же ихъ по м$сту бывшей бичевы спиливаются. По окончани измфревя, 
съ одной изъ базисныхъ пирамидъ мфряются зенитныя разстоян1я верхушекъ всЗхъ оставленныхъ 
такимъ образомъ кольевъ. Разстояве отъ нихъ до пирамиды получается по номеру кола, если 
разетоян1я между кольями одинаковыя. 


Вычиелевше базиса. 


Для вычисленля базиса нужно знать длину и число положенныхъ жезловъ. Длину жезловъ 
‚ можно взять или среднюю для всЁёхъ дней измфрешя или для всякаго дня принять свою длину 
жезловъ изъ сравненй этого дня. Поступить такъ или иначе, придется въ зависимости отъ того, 
средшя величины жезловъ за всЪ дни изм5реня будутъ ли разниться между собою въ предБлахъ 
ошибокъ сравненйй или болБе. 

Безъ явнаго указан1я на изм$нене въ длин жезловъ всегда выгоднБе для вычисленя ба- 
зиса взять длину жезловъ среднюю для всего измфревя, потому что въ этомъ случа длина жез- 
ловъ будетъ имфть больший вфсъ, какъ опредфленная изъ большаго числа наблюдевй. Среднее 
изъ длины базиса, полученной по каждому изъ двухъ жезловъ, должно быть исправлено: 


1) За невфрность нормальной м$ры, если имЗется изслБдоване ея. 
2) За разность температуры, при которой дЪлались сравненя, отъ температуры, при кото- 
рой изсл6довалась длина нормальной мры. 
3) За стр8аки. 
4) За наклонность. 
5) За превышеше базиса надъ уровнемъ моря, 


Поправки мфдной нормальной м5ры, употреблявшейся въ Болгари, на столько значительны, 
что на, весь базисъ даютъ поправку равную 37,4843 дюйма. Поправка_за, разность температуръ 
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зависить отъ времени года и коехищента расширен!я нормальной м5ры. При вычислени бол- 

гарскихъ работъ, былъ принять, согласно Гауо1\ег, коефишентъ расширешя желтой м$ди 

0,000018782. СлБдовало бы для мёдныхъ нормальныхъ мфръ дфлать для всякой мёры особое 

опредфлеше ея коехищента расширешя; такъ какъ сей посл6дый зависить оть состава сплава. 
Поправка за температуру вычислялась по приближенной Формул$ 


о 


гдф Г, искомая длина при температурв &, [ длина нормальной м6ры при температур® &, при 
которой производилось изслфдоване; а # — коехищентъ расширешя металла. 

Поправки ‘за стрфлки, при равной длин промежутковъ между кольями, вычислялись по 
ФОормул$ 


гдф 5, есть стрфлка перваго промежутка, а разстояще между кольями. 

Для исправлешя за наклонность, по вычисленш измфренныхъ зевитныхъ разстоянй ‘везхъ 
промежуточныхъ кольевъ, зная высоты бичевки надъ поверхностью земли, получается превы- 
шене бичевки на колф О относительно кола и, кола 7%, относительно 72, и такъ далфе до конца 
базиса. Зная высоту (#) и разстояше (4), вычисляется уголь наклонешя лини базиса (2) для 
всякаго отдфльнаго отрЪзка. 


тай 
Зат$мъ поправка а-— а = 24 В” 5.. 


Поправки за наклонности въ базисахъ, измфренныхъ въ Болгарии, ‘вообще незначительны. 


Для Никопольскаго базиса 0,16 дюйма, 
» Бургаескаго базиса 9,44 » 

»  Вюстендяйскаго базиса... с. бо 

» Филипопольскаго базиса 0,26 » 

» Виддинекаго базиса. 2 > 

» Вюстендильскаго базиса 090 >» 


Для приведеня къ уровню моря, бралось среднее изъ абсолютныхъ высотъ базисныхъ точекъ 


(Н) п вычиелеше дфлалось по. хормулБ А = — гдЪ Ш) длина базиса, а В ражусъ земли. 


Такъ какъ каждый базисъ состоитъ изъ н$феколькихъ отр$зковъ, промфренныхъ каждый 
два раза, то по разногласо двухъ измфреюй каждаго изъ этихъ отрзковъ можно судить о ете- 
пени точности изм$рен1я базиса и вывести его вфроятную ошибку въ зависимости отъ ошибокъ 
наложения жезловъ на бичевку и невЪрности опредфлешя длины жезловъ изъ сравненй. Эту 
послВднюю ошибку можно получить непосредственно изъ сличешя отдфльныхъ сравнеши между 
собою. . 
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Для характеристаки способа измфренйя базиса по бичевЪ, можно упомянуть, что вЪроят- 


ныя ошибки длины базисовъ получились сл$дуюпия: 


Никопольский базиеъ..... 
Бургассвй базисъ......... 
Кюстендяийскй базис .. 


Филипопольскй базисъ.... 


1 
83,000 
1 
120,000 
1 
100,000 
1 
88,000 


ДЛИНЫ 


Виддинскй и Вюстендильсюй базисы, на которыхъ сравнешя дфланы съ новымъ компара- 


тгоромъ длины. базиса. 


1 
” 200,000 




















0 НАВЛЮДЕНТАХЬ НАДЬ КАЧАНЯМИ МАЯЗТНИКОВЪ, 


ПРОИЗВЕДЕННЫХЬ ВЪ АНГЛИЙСКОЙ ИНДИ ДЛЯ ОПРЕДЪЛЕНТЯ УСКОРЕНЯ 
СИЛЫ ТЯЖЕСТИ, 


СТАТЬЯ НАЧАЛЬНИКА ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДБВЛА КАВКАЗСКАГО ВОЕННАГО ОКРУГА, 'ГЕНЕРАЛЪ-МАТОРА 


ЭтевуеиихкАгО. 


Новфйния изслбдованя надъ фигурой земли ученыхъ Стокса, хонъ-Фишера, Листинга, 
Брунса *) п другихъ выказали большую важность опредфлешй ускоревя силы тяжести или 
длины секунднаго маятника для изыскашй дЪйствительной Фигуры земля, — или такъ назы- 
ваемаго +6004. 

ИмБя въ виду, что и при нашихъ геодезическихъ работахъ наблюден!я надъ качашями ма- 
ятниковъ со временемъ получатъ надлежащее развит!е **), мы считали умЪстнымъ представить 





*) 5!юксз. Оп Ве уагаНоп оЁ сгахйу оп {Те зит{асе оё {Ве ЕагШ Тгалпз. оё Фе СашЪг19се. РЬИ. 50с. Уа1. УП. 
РВ. Е1зсВег. Ощетгзисвопсеп йБег @{е Сбезёа/% 4ег Етае. Раги4а.4% 1868. 
7. В. шзипо. Оефег илзеге }е61ое. Кети 1133 4ег @езба16 ипа Сбубззе 4е Егае. @6+псел 1872. 
У. В. Газе. Меце сеотей1зсве ипа аупал1сВе Сопзёатиел аез ЕгаКогрегв. @604лсеп 1578. 
Пг, Н. Вгапз. О!е Е сиг аег Егде. Вег т 1878. ` 
Р. Ленцъ. О вид земли и уровня океановъ. Записки Импер. Русскаго Геограхическаго Общества, т. УТ. 
Спб. 1879. 

**) Изъ посл6дняго отчета Николаевской Главной Астрономической Обсерватор!и, читаннаго 20 Мая 1881 года, 
мы съ удовольств!емъ узнали, что прохессоромъ полковникомъ Цингеромъ предприняты изсл$дован1я, надъ спосо- 
бомъ Бесселя, для абсолютнаго опредфлен!я длины секунднаго маятника — при настоящихъ средствахъ техники, 
съ пфлью производства подобныхъ наблюден!й на ПулковЪ. ЗамБтимъ при этомъ, что инишатива, и начало. наблю- 
ден!й надъ опредфлен!емл, длины секунднаго маятника, въ Роса, посл извЪстныхъ опредфлен!й граха Литке на 
нЪкоторыхъ приморскихъ пунктахъ, принадлежитъ нашему почтенному прохессору и академику А. Н. Савичу. 

. 26 
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подробный отчетъ о наблюдевяхъ надъ ускорешемъ силы тяжести, произведенныхъ англ йскими 
геодезистами, на пунктахъь Индйскаго тригонометрическаго изм5реня. Наблюдешя эти, про- 
изведенныя разнообразными приборами, ‘обработаны образцовымъ способомъ. 

Изложене таковыхъ мы сдфлали по сочиненю Ассоипё оЁ &№е орегайотз оЁ %Ъе стеаф 41- 

аопотей1са! Зигуеу оЁ ш@1а. Уоаше У. Реал оЁ Пе Репа орегайоптз у Сар{атз Л. Р 
Вазет! В. Е., \. 7. Неамы@е В. Е. ап о# тТешг Вейцсйоп. Ргерагей цпдег 9 тесйоп оЁ Мауог- 
пепега] 7. Т. \МаЩег зигуеуог сепега] оЁ 41а ап4 зирегицепаен® оЁ {Ве {г хопотебса] Зигуеу. 
Сасийа 1879. 
: Изъ предислов1я къ этому сочиненю, генералъ-малора Уокера, въ которомъ онъ вкратцЪ 
излагаетъ ходъ всфхъ операшй относительно наблюденй надъ качавями маятниковъ въ Инди 
видно, что еще первые руководители индйскаго тригонометрическаго изм5реня полковники Ламб- 
тонъ и Эверестъ, предполагали произвести опред$леня ускорен1я силы тяжести въ н$зкоторыхъ 
пунктахъ тригонометрическаго ‘изм$реня. Съ этою цфлью-еще въ 1826 году полковникъ Эве- 
реетъ получилъ два неизм$няемые (шуат1а Ме) маятника Кэтера съ принадлежностями, которые 
находились въ Инди въ течент 1826—30 гг.; но, по различнымъ причинамъ, т налъ 
качашями этихъ маятниковъ не были произведены. 

Въ 1864 году генералъ Сэбинъ, извфстный своими многочисленными наблюденями надъ 
опредфлешемъ ускорен1я силы тяжести въ ожномъ полушарш, и члены Лондонскаго Королев- 
скаго общества наукъ, извфстные ученые: Джонъ Гершель, прохессора Челлисъ (СчаПиз), Мил- 
‘леръ, Смиссъ и полковникъ Эверестъ, письменно заявили президенту. этого общества о важности - 
въ научномъ отношени опредфленя силы тяжести па пунктахъ индскаго градуснаго измЪре- 
я, особенно въ виду той необъяснимой аномаши въ уклонени отвфеной лини на нфкоторыхъ 
пунктахъ градуснаго измёреня, которая обнаружилась при сравневши геодезическихъ широтъ 
съ астрономическими. Всл6детве этого, въ 1865 году британскимъ правительствомъ было опре- 
дфлено произвести сказанныя наблюденя въ Инди, подъ руководствомъ начальника тригономе- 
трическаго измфреня генерала Уокера. (\Уакег); производство же наблюдешй было возложено 
на инженернаго капитана, Бесеви, который первоначально произвелъ рядъ наблюденй въ Англ 
на, обсерватории въ Кью, избранной, по предложешю генерала Сэбина, основнымъ пунктомъ для 
предполагавшихся опред$ленйй. 

Приборъ маятниковъ въ 1865 году быль перевезенъ въ Инд!ю въ Дехра-данъ (Рейга Ол), 
гд№ находится управлеше тригонометрическаго измфреня, но такъ какъ тамъ не было соотв$т- 
ственнаго помфщеня для производства наблюденй, то основною станшей для таковыхъ была, 
избрана обсерватор1я въ Камяна, напбол$е сБверномъ пункт индекаго градуснаго изм$решя. 
Наблюденя надъ маятниками производились въ течени 1865 — 1874 годовъ. Въ половин® 
1871 года, капитанъ Бесеви, производя при весьма затруднительныхъ обетоятельствахъ, наблю- 
ден1я на пунктБ Море (Мог6), 15400 хут. высоты надъ уровнемъ моря, пожелалъь пмфть еще 
другое независимое опред$леше ускорешя силы тяжести на, значительной высотф: для этого, 
онъ избралъ другой пунктъ въ 100. миляхъ отъ Море, близъ границы‘ китайскаго` Тибета, (подъ 
34° 20’ св. широты и 79° 22’ долготы отъ Гринвича), на абсолютной высотф 17100 хут., 
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но, простудившись при перефздВ на этотъ пунктъ, забольль бронхитомъ и затфмъ скончался 
вЪ этой необитаемой. м$стности *). 

По смерти Бесеви, окончаше наблюден!й было возложено на, инженернаго капитана, Хеви- 
зайда (Неау1з14е). 

Описаше наблюдешй, произведенныхъ въ Инди, состоитъ изъ трехъ частей: первая — 
‚заключаеть въ’себЪ' наблюден1я надъ неизмфняемымъ маятникомъ; вторая — наблюден1я по- 
средствомъ поворотныхъ маятниковъ русскаго академическаго прибора; третья — наблюден!я 
посредствомъ поворотнаго маятника, Кэтера. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 


Наблюден!я посредствомъ неизмфняемаго маятника. 


Для этихъ наблюденй служили два пеизмвяемые маятника, принадлежание Лондонскому 
королевскому обществу наукъ. Эти маятники сдфланы по образцу такъ называемаго маятника 
Кэтера; одинъ изъ нихъ, обозначенный номеромъ «4», употреблялся генераломъ Сэбиномъ, при 
‘его наблюденяхъ надъ ускорешемъ силы тяжести въ 1822 и 23 годахь на пунктахъ располо- 
женныхь между 13° южн. и 80° сфвер. широты, а другой, подъ циФрою «1821» (годъ, въ кото- 
рый сдфланъ этотъ маятникъ) употреблялся директоромъ Гринвической обсерваторли Эри въ ка- 
менно-угольной шахтБ «Наоп СаШегу» для опредфлешя средней плотности земли. Оба маят- 
ника состоятъ изъ тонкой мБдной полосы длиною 5 Фут. 2 дюйма, толщиною 0,13 д. и шириною 
1,7 д.; вЪ 22-хь дюймахъ отъ нижняго конца полосы, насажена м®дная круглая чечевица 
б-ть дюймовъ въ дламетр? и 1,3 д. толщины; за чечевицей маятникъ имфетъ ширину 0,7 дюйма 
п въ нижнемъ концЁ заостренъ. Къ верху маятника придфланы острия (ножи) изъ твердой стали, 
которыми онъ качается на агатовой иластинк®, придфланной къ неподвижному штативу. Маят- 
никъ и штатьвъ, на которомъ онъ качается, изображены на чертежахъ 1 и 5. 

Для наблюденй качан въ пустотф, или точнфе сказать въ весьма разрфженномъ воздухЪ, 
маятникъ со штативомъ заключается въ м$дный цилиндръ, оканчиваюцийся въ верху неболь- 
шимъ куполомъ; д1аметръ этого цилиндра 1:1 дюймовъ, а высота 5 Футъ. Въ тфхь частяхъ пи- 
линдра; въ которыхъ наблюдается показаше термометровъ, совпадешя маятника съ маятникомъ. 
часовъ и амплитуды качанй, въ стнки цилиндра вставлены стекла. Воздухъ изъ сосуда, выка- 
чивается посредствомъ особаго насоса; степень разр жешя воздуха опред$ляется по манометру. 

Число качай паблюдаемаго маятника опредфлялось по совпадению съ маятникомъ звЪзд- 
ныхъ часовъ Шельтона, поставленныхъ сзади цилиндра. Весь этотъ приборъ и часы устанавли- 
вались на прочномъ каменномъ хундаментВ. ‘Опредлеше хода часовъ Шельтона производилось 
посредствомъ наблюдев!й пассажнымъ инструментомъ Траутона ‘и Симса прохождений звЪздъ 
черезъ мериданъ. Наблюденя надъ качавями маятниковъ на какомъ-нибудь пунктВ состояли 





*) Въ память капитана Бесези, сослуживцы его, по подписк® соорудили при здани Управленя Инд скаго 
тригонометрическаго измфреня въ Дехраданъ пристройку, ии5ющую видъ часовъ. Ато здаше и пристройка изобра- 
жены на рисункЪ (хронтиспис$), пом иценномть передь заглавнымъ листомъ разсматриваемаго сочиненн. 

: 26* 
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въ наблюденш-трехъ послёдовательныхъ совпаденй нейзм$няемаго ‘маятника, ‘съ маятникомъ 
звфздныхъ часовъ, при чемъ записывались амплитуды качанй маятниковъ (въ дюймахъ), темпе- 
ратура, (по 2-мъ термометрамъ); упругость воздуха. по манометру и температура и упругость. 
наружнаго воздуха. Посл промежутка времени въ полтора часа, опять были наблюдаемы три 
совпадешя. Такихъ рядовъ совпаденй въ течени дня было наблюдаемо четыре, на что требова- 
лось “около: девяти часовъ. Каждый маятникъ быль’ наблюдаемъ въ.двухъ положешяхъ: при 
обралцен1и: передней и ‘задней его’ части къ наблюдателю: На каждомъ пункт$ наблюдевя про- 
изводились въ течени нфеколькихъ дней, число которыхъ иногда доходило до’ 20-ти. 
Въ главЪ [У-й разсматриваемаго сочиненя изложены данныя для вычисленя различвыхъ 
поправокъ и приведен наблюденнаго числа качашй маятниковъ, выводъ хода часовъ и приве- 
деше качай къ безконечно малымъ размахамъ. При исчислени послднихъ принято, что дуги 
амплитудъ при качаши маятниковъ убываютьъ въ геометрической прогресс, но обыкновенно 
употребляемая для сего Формула преобразована въ болфе удобный для вычисленй видъ (стр. 38). 
Въ главЪ. У-й приведено изсел$доваше употреблявшихся термометровъ и ихъ поправки, при чемъ 
принято во внимаше измфнене поправокъ термометровъ отъ изм$неня упругости воздуха, въ пи- 
линдр$, гдф находились маятники. Такъ для одного изъ термометровъ (№ 714); были найдены 


слБдуюпия поправки: 

при упругости воздуха поправки термометра 

въ дюймахъ ртутнаго въ градусахъ Фарен- 
манометра. : тейта. 


0;0 + 0,33 

5,0 о 0,28 
10,0 0.22 
15,0 О 
20,0 0,11 
24,0 0,07 
20,0. 0,00 


`Таковая перемна въ поправкф термометра ‘происходить оть изм6неня при различномъ 
давлени воздуха трубки, въ которой заключена ртуть. Глава УТ-я заключаетъ опредзлевше кое- 
Фищентовъ расширен!я маятниковъ и вмяне упругости воздуха на число качанй маятниковъ 
въ сутки. Интересныя изелдовав!я капитана ‹ Бесеви по этому прелиоту подробно изложены и 


выражены графически въ д1аграммахъ. 

Зат$мъ приведены. теоретическя и: профессора Отокса. относительно сопротив- 
лен!я воздуха качашямъ маятниковъ, принимая во вниман!е треше частицъ газообразной жидко- 
сти (стр. 75 и 87). Въ 14 этой главы дано отношеше между ‘статическою и динамическою 
частями поправки отъ унругости воздуха. По изслБдовашямъ капитана Бесеви надъ качащемъ 
маятниковъ, при различныхь упругостяхъ воздуха, поправка качан! (т. е. приведеше къ без- 
воздушному пространству) можеть быть выражена Формулой: 


— Ур В.р С.Ур, 
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гдф р давлеше воздуха, а А, Ви С коеФищенты. Въ этой формул второй членъ выражаетъ 
статическое вмяне воздуха, а первый и трет члены — динамическое. 

Глава УП содержитъ изсл6довашя вмявя температуры на ходъ звёздныхъ часовъ. = 

Въ главё УПШ-й приведены окончательные результаты числа качай въ средшя сутки 
(въ среднемъ изъ наблюдешй надъ двумя маятниками) для 31-го пункта инд1йскаго градуснаго 
изиБрешя, расположенныхъ между 8? 19’и 33° 16’ св. шир. Къ нимъ присоединены резуль-_ 
талы наблюдений на обсерватории въ Кью (въ Англш). Объ этихъ результатахъ мы скажемъ 
ниже въ подробности. 

Главы ТХ, Х и ХТ, составленныя малоромъ Гершелемъ, заключаютъ въ себф пзложеше 
метода для приведеня наблюденнаго числа качанй къ уровню моря и экватору. Приведене 
къ уровню моря, при значительномъ возвышении н$которыхъ индскихь станщй, требовало 
особенныхъ довольно сложныхЪ вычисленй. Сначала излагается приведеше къ уровню моря, 
по ФормулБ, называемой англичанами Юнга *), при которой принимается во вниман!е возвышеше 
мета надъ уровнемъ моря и вмяне на ускореше силы тяжести материка между мфстомъ 
наблюдешя и уровнемъ моря, предполагая при этомъ, что таковой неопредфленно распростра- 
няется во вс$ стороны. При выводВ этой Формулы, какъ и веёхъ посл6дующихъ, принято, что 
плотность материковъ, ‘или вообще части земной коры, ближайшей къ поверхности земли — 
составляетъ половину средней плотности земли. 

Тоже отношеше было принято мною при изслёдовани вмяня массы Кавказскихь горъ на 
отклонеше отвфеныхъ лини. ДЪйствительно среднее изъ довольно большаго числа плотностей 
горныхъ породъ, какъ это приведено на стр. 44 моего изслБдованя **), даетъ плотноеть 
с = 2,85, что составляетъ почти половину отъ средней плотности земли © = 5,5. По этому 
предмету проФессоръ Биркенмайеръ въ своихъ интересныхъ изыскашяхъ по математической 
ФИЗИКЪ, напечатанныхь въ издаваемомъ во Львов$ журнал «Космосъ» за 1878 годъ, выска- 
залъ довольно интересныя соображеня, сущность которыхъ заключается въ слБдующемъ: _ 

Означимъ черезъ 0, и 9 ускорешя силы тяжести па поверхности земли и на глубин 1, 
В — средн радусъ земли, принимая таковую за шаръ, М — массу земли, т — массу поверх- 
ностнаго слоя земли глубиною й, 0) — среднюю плотность земли, а 4 — плотность слоя, то 
будемъ имфть: 


М = п 


т = зп (В (В—1)а 


Такъ какъ, й очень мало, относительно В, то съ достаточнымъ приближешемъ будетъ: 


и=ЗЕр 
М ВБ 


*) Впрочемъ такого же вида Формулу лана т и Даламбертъ. Сы, ТоаБищех Ногу о# {Ве ТВеот1ез 
0# АИгасыоп ап@ Пе Е1еиге -0Ё Ве Ваш: 
:#*) Объ отклонёнш отвеныхъ лин: притяженемъ Кавказскихь горъ. биб. 1870. 















































Также имфемъ: 


или съ достаточнымъ приближешемъ: 


90 И 
и 


откуда 


Это отношеше вывелъ также В. Дробишъ (Роз. Аппа|. В“. 10, 1827). 

Директоръ Гринвичской обсерватори Эри въ 1854 году производиль наблюдения надъ 
качавемъ двухъ синхроническихъ маятниковъ въ одной изъ Корнваляйскихь шахтъ, глубиною 
въ 12631, Фут. (385 метровъ); Эри нашелъ, что маятникъ, находивпийся на дн шахты, качался 
скорфе на 2,25 секундъ въ сутки, чБмъ маятникъ на поверхности земли. Принявъ соотвзт- 
ственно бтношеше ускорешй силы тяжести, онъ вывель отношеше средней плотности новерх- 
ностнато слоя земли къ средней плотности земли, однимъ способомъ: 


. 0,38075 
а другимъ 
‘0,3776 


Стоксъ, принимая во внимаше сжатие земли, нашель изъ опытовъ Эри 


а 
ф = 0,3853. 
Принявъ извфетною среднюю плотность @ (изъ плотностей каменныхъ породъ вокругъ 
шахты), а именно 2,5, Эри нашель среднюю плотность земли 


р = 6,623. 


Величина эта, чувствительно отличается отъ другихъ опредБлевий средней плотности земли, 
а именно: полковвика Джемеа, 5,32, Кавендиша 5,48 и 5,31, Рейха 5,58, Бэли 5,66 и новЪй- 
шаго весьма точнаго опредфлевя помощью крутительныхъ вфсовъ, «ранцузскихь Физиковъ 
Корню и Байля 5,56. Очевидно результатъ Эри слишкомъ великъ и это. увеличене произошло 
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отъ того, что онъ принялъ ‘для средней плотности поверхностнаго слоя земли слишкомъ большую 


величину 4 == 2,5. Если примемъ среднюю плотность, по наблюден1ямъ надъ крути “ельными 


а 
вфсами, 0 = 5,56, а ъ = 0,3853, по вычисленю Стокса, то получимъ: 


4 = 2.14, 


что менфе принятаго мною и английскими геодезистами, т. е. @=2,78. 

Мы не можемъ сказать, чтобы а — 2,14 относилось до веЪхъ частей земнаго материка. и 
на значительныя высоты въ горныхъ м$етностяхъ, такъ какъ результать Эри, можно считать 
мфетнымъ. Въ настоящемъ случаф мы желали выразить, что по этому вопросу существуетъ 
н5которая неопредВленность, которая можетъ привести къ болфе или менфе отличающимся ре- 


зульталамъ; такъ напр. приведеше къ уровню моря секунднаго маятника въ Тифлис при 


- — 0,3853 *), будеть 0,0162 париж. лишй, а при - == 0,5 оно будеть 0,0407 пар. лин., 


что отъ предъидущей величины отличается на 0,0055 линйй; при большихъ высотахъ эта разница, 
достигаеть большей величины, поэтому вопросъ о средней плотности поверхностнаго слоя земли 
требуетъ еще многихъ изысканй, находящихся въ тесной зависимости отъ геологическихъ изслЗ- 
доваши. Такъ какъ приведене по хормул Ючга, недостаточно точно для весьма, возвышенныхъ 
индИскихъ станщй, то въ разсматриваемыхъ главахъ приведены Формулы для исчислен1я притя- 
жешя неправильныхь горныхъ массъ при различныхъ подраздфлешяхъ таковых; главнымъ обра- 
зомъ даны Формулы притяжен!я Фигуры, называемой англичанами «Сар» (мысъ), т. в. сферическаго 
отр$зка, ограниченнаго двумя коническими поверхностями, коихъ вершины находятся въ центрь 
земнаго схероида. ЗатБмъ приведены упрощенныя Формулы для исчисленя притяжения отдален- 
ныхъ массъ и разсмотр$но вмяше отдльныхъ хребтовъ и моря. Приложенше таковыхъ Формуль 
къ исчислению притяженй дано въ подробности для станшй Мюссори, Дехра и Море **). 
Вообще изложеше этихъ вопросовъ образцово и весьма поучительно. 





*) Прохессоръ Брунсъ для приведен я къ уровню моря длины секундныхъ маятниковъ, наблюденныхь въ 
Германи, принялъ отношен!е $ 0,3571. (РепаефеорасЬ поет шт Вопп, Тле14еп ип Мапвет, РаЪНса оп @ез К. 
Ргеизз1зсВеп беой&изеней за. Гле1ртйе 1871). 


**) ГлавнЪйшия сочиненшя, въ которыхъ разсматривается этотъ вопросъ, сл лующя: 
Ассоци® оЁ Ве обзегуаюопз ап@ са]си1а 013 оЁ {Фе решета лапе а0тз ес. Огамп пр Ъу Сарбаш Во5з 
С1агке пп4ег тесйоп 1. Со]опе] Н. Татез. оп4оп 1858. ЗесНоп?з Х ала ХТ, рр: 560— 664. 
ИзслБдован!е м$стной аттракщи, существующей около Москвы. Сообщене первое и второе. Б. Швейцера. 
Москва 1862. 
Отцегвисвопеел аБег ш 4ег МаВе уоп Мозкам эаййп4енае Госа]антасНоп. ОгМе М1\Веиие. Мозкал 1864. 
Те АБ\меюсвипе ег Гоше Бе! азыгопопизевеп БеофасВеипоз збамопеп ипа 1Вте Вегесвпипс а1з Егогаеги!38 
ешег бтадтеззцие` уоп Е, Ресьшап. \У1еп 1863. и. Когёзеёеиие УЧеп 1865. 
 Объ уклоненш отв$сныхъ ли притяжешемъ Кавказскихъ горъ. Геодезическое изслдован1е Г. Стебниц- 
каго. Спб. 1870. 
А Тгеайзе оп АйгасНопз, Гар]асе’з РипсНоп апа Ве Е!1вге оЁ Ве Еагь Бу Товп Ргафё. Гопдоп 1871. 
Ре Ргшеплеп ег МаВешайзеВет РЬузйк ира @1е Ро{епыаВеоге уоп Твеодог \Уапа. Гери 1871. 
Объ уклонеши отвфеныхъ лин. Диссертащя на степень магистра астроном1и. 0. Слудскаго. Москва 1868. 
ЕсегсВе зи’аИга2опе аеПе Моп{авпе шетог1а. 41 ЕИ1рро КеПег, рае рглпа Вота 1872, рат{е зесопаа 1378. 
Наблюден!я надъ качан1ями поворотныхъ маятниковъ русскаго академическаго прибора, произведенныя 
въ г. ТиФлисЪ Г. И. Стебницкаго. Сиб. 1880 г. 
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Для приведешя къ уровню моря, наблюденнаго. числа качанй неизызняемаго маятника, 
исчислены три поправки: 1) оть высоты мфета, 2) притяжешя континентальныхь масеъ и 
3) неправильностей поверхности земли. Для высшей индской станщи Море (15408 хут. абео- 
лютной высоты) при наблюденномъ числ качанй въ сутки 85984,62, первая поправка состав- 
ляеть + 63,31, вторая — 23,86, а третья + 0,41 качашя. Для приведеня числа качай къ 
экватору — приведена, извЪстная Формула Клеро. 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


Наблюдения посредствомь поворотныхъ маятниковъ русскаго академическаго прибора. 


ПоелЪ производства наблюденй надъ качан!ями поворотныхъ маятниковъ русскаго акаде- 

мическаго прибора академикомъ Савичемъ, проФессоромъ Ленцемъ и полковникомъ Смыеловымъ 

на пунктахъ русскаго градуснаго измфреня, таковой приборъ въ "о году быль передань 
въ распоряжене генерала Уокера для наблюдешй въ Индии. 

При этой передач имфлось въ виду, связать опредфленя надъ ускорономь силы тяжести 
на пунктахъ нашего градуснаго изм5решя съ индайскими. 

Главы ХТУ — ХХГ заключають описаше русскаго академическаго прибора поворотных, 
маятниковъ и наблюдевя произведенныя этимъ приборомъ на инд1Искихь станщяхъ Казана п 
Колаба, въ гг. Аден, Измаими и на обеерватори въ Кью. 

Въ виду подробнаго описаня академическихъ маятниковъ въ изданныхъ на русскомь язык 
сочиненяхъ гг. А. Н. Савича, Р. Э. Ленца, П. М. Смыелова, Н. Я. Цингера, и моемъ, В 
демъ изъ разсматриваемаго сочиненя по этому предмету только нзкоторыя данныя. 

Длина масштаба Репсольда при маятникахъ была сравнена съ нормальными м$рами Пул- 
ковекой обсерватори П. М. Смыеловымъ н Н. Я. Цингеромъ, английские геодезисты сравнила. 
тотъ же масштабъ съ своими нормальными м$рами. По этимъ сравнешямъ получились слвдую- 
ще результаты: 
: - ’Длина Ренсольдова Ангийскихъ дюймовъ 

масштаба при 62° нормальной мфры (Ог- 

Фаренгейта (16,67° Чопапсе. Зигуеу в\ап- 
Целье!я) — Чака Уага (Р)). 
отъ 0 до 248,1 лишй 22,054008 
248,2 22042887 
583 22051814 
248,4 . 22,060725 
248,5 22,069581 
248,6 2 22,078+45 
248,7 22,087350 
248,8 22,096248 
248,9 22,105130 
249,0 22,114069 
249,1 _ 22122993 
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Приведемъ довольно простой выводъ времени качая оборотнаго маятника профессора Роуса 
(Е. 7. Вощ оЁ 5. Реег’з СоПесе, Сашьмаее), стр. 231 и 230 разсматриваемаго сочиненя. 
Время качан!я сложнаго маятника въ пустотф, какъ извфетно, выражается сл$дующей 
Формулой: 
№ а == ^а.4? 


въ которой ^ = Е ‚; А — время качашя, а — перпендикулярное разстоян1е центра тяжести ма- 


ятника до оси качашя и # — ралусъ вращеншя относительно оси, проходящий черезъ центръ 
тяжести. 

Если маятникъ качается на другой параллельной оси, отстоящей отъ центра тяжести на 
разстояши ©, то будемъ имфть уравнеше: 


При движеши маятника въ воздух, происходить сопротивлеше, велдстве котораго, часть 

воздуха приводится маятникомъ въ движене, отъ чего масса маятника какъ бы увеличивается 
а+ь\? . 

на величину х1. ((—) ‚ ГД т — масса передвигаемаго воздуха, а х — коефищентъ, зави- 
сящий отъ наружнаго вида маятника, — показанная величина должна быть придана къ МА въ 
уравн. (1) и (2). 
Поправка отъ упругости воздуха будеть введена, если въ этихъ уравнешяхъ выфето ви в 
поставимъ: 


(а раз) и (6—2. 


гдЪ р вЪсъ воздуха, заключающагося въ объемВ маятника, и м и В плотности воздуха, въ течени 
опредфлешй А и ВБ, выраженныя въ отношени къ р; ставя эти величины въ уравнения ( Ви (3) 
и вычитая одно изъ другаго, получимъ: 


а) [@4°— 66) Р.Р (а — ВВ») |. 


и, 
Если при Ап В плотности воздуха одинаковы, то: == В === И полагая == =? получимъ: 


== (42 В) — - _— (1 — ы (4— В), 


въ которомъ т. есть очевидно время качания простаго маятиика, длина котораго равна (а -н- 6). 
Формула. эта, выведенная Гауссомъ и Бесселемъ, дана въ сочинеши академика А. Н. Савича и 
прохессора. Р. 9. Ленца: «Наблюденя надъ качанйями маятника, произведенныя въ ОО 
части дуги меридлана, измфренной въ Росси. Спб. 1866». 

Если острая ножей оканчиваются цилиндрическими поверхностями, коихъ радусы гих, то 
по малости таковыхъ, при вывод$. Формулы, можно сдфлаль н$которыя упрощешя. 

Если Р (черт. 3-й) точка касан1я ножа, маятника на опор, то лишя касашя, проходящая 


черезъ точку Ё, будетъ мгиовенною осью. Если С — центръ кривизны сфченя, @’ — центръ 
_ 27 
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тяжести маятника, а — фазстояне отъ ножа до центра тяжести, то @@ = а + #х. Полагая 
СОР = ох’ и взявъ моментъ инерщи относительно мгновенной оси, получимъ: 


(= 92“? = — 9 0С.9 


9 ` 


Если А — время качашя и ^ = 5, 10 


+ СЕ? = (аи. 4°. 


Е ре т 
Пренебрегая квадратомъ малой величины =, получимъ: 
[12 


(#-- а) (1 — 7) = №4, 


въ которомъ мы приняли Я Ё*= а”, такъ какъ разница между этими величинами незначительная 
и можетъ быть пренебрежена. 
Времена качанй А и В почти равны, а также /* можеть быть приближенно принято рав- 


; т : 
НЫМЪ а, поэтому, пренебрегая малыми величинами отъ перемноженя й? на а съ достаточнымъ 


приближешемъ, получимъ: 
+ а — г (а- 5) = №, 


и Руа) = ЮВ. 
Исключая изъ этихъ уравнений #”, получимъ: 
а?— 6*-н (а 5) х > а4А?— ЬВ?. 


к 
при чемъ 2==и/’— и, а затфмъ: 


Га -= 5 : 
И т ыы — ь (2 В?) о (4 В) — “т” 








х 2а—В 


` ао 


ИА — те: 





Если ножи переложены, то. 7” перемёняется на’ и тогда измфняетъ свой знакъ. 

Въ разематриваемыхь главахъ описаны всф изслфдоваюя, произведенныя весьма тща- 
тельно надъ академическими приборами; затБмъ результаты наблюденй въ пунктахъ Калана, 
Колаба, Аден, Измаили и Кью. 

По измбреншю длины (между ножами) поворотныхъ маятниковъ въ Кью въ горизонталь- 
номъ и вертикальномъ ихъ положеши, съ привфсомъ въ посл6днемъ случа груза 7-ми Фунтовъ, 
длина маятниковъ въ первомъ положени оказалась боле на 0,0004 англйскихь дюймовъ или 
«0,0045» парижскихъ линий. 

При наблюденяхъ надъ качавями поворотныхъ маятниковъ въ Дехраданв, капитанъ Бесеви 
замфтилъ нфкоторыя неправильности въ качани маятниковъ, именно онъ нашелъ, что промежу- 
токъ между двумя послБдовательными совпаденями возрастаеть тЁмъ въ большей степени, чфыъ 
менфе амплитуды качавй. Капитанъ Бесеви приписываль это несовершенной гладкости стальной 
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пластинки, на которой качается маятникъ; вслёдств!е этого, поаковникъ Уокеръ, заказаль ага- 
’ товую: пластинку, которую употреблялъ при наблюдешяхъ капитанъ Хевизайдъ. 

Прохессоръ Стоксъ въ письмВ къ капитану Хевизайду, сказанное выше ускореве въ ход 
качаний объясняетъ тБмъ, что ножи маятника оканчиваются не совершеннымъ остр1емъ, но нф- 
сколько притуплены и им$ютъ видъ показанный на черт. 4-мъ, вел6дстые чего качашя маят- 
ника происходятъ относительно реберъ а и 6. Такъ какъ разстояще аф очень мало, то вмяше 
этой причины при болыпихъ размахахъ маятника не чувствительно, но при малыхъ становится 
бол$е замтнымъ. 

По мн$н!ю английскихъ геодезистовъ, нашъ русскй оборотный маятникъ подверженъ болфе 
.‚ вмяню неправильностей и несовершенствъ въ ножахъ, чфмъ англйскЙ неизмняемый маятникъ, 
такъ какъ сей послВднй длиннфе и тяжелфе нашего. 

Вообще изелБдованя и наблюден!я нашими академическими маятниками произведены весьма 
тщательно и обстоятельно. О результатахъ этихъ наблюдешй мы скажемъ ниже. 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


Наблюдешя посредствомъ поворотнаго маятника Кэтера (Сафег’з сопуегИ Ме репашит), 


Въ обсерватори Кью, независимо опредлен!я длины секунднаго маятника посредствомъ 
русскаго прибора, были нроизведены наблюденя оборотнымъ маятникомъ ВКэтера (Сафег’з Соп- 
уегЫе рева), которымъ прежде наблюдали Кэтеръ и Сэбннъ. Описаше этого маятника и 
изслдоваше его, составляеть предметь ХХГ главы настоящаго сочинен1я, написанной Хеви- 
зайдомъ и Гершелемъ. Оборотный маятникъ Кэтера (черт. 5 и слБдуюцие): состоитъ изъ мЁдной 
полосы, шириною 1'/, дюйма и '/, дюйма толщиною, въ которой на разстояши 39,4 дюймовъ про- 
дфланы два тр1угольныя отверст1я для укр$плен!я ножей. Четыре крфпкихъ колфнъ изъ кован- 
ной м$ди, такой же ширины, какъ и полоса, длиною 6 дюймовъ и толщиною */, дюйма, попарно, 
крЪфпко привинчены къ каждому концу полосы, такъ что если ножи пропущены черезъ труголь- 
ныя отверстя, ихъ заднйя стороны упираются въ поверхности мфдныхъ колфнъ, прикрЪпленныхъ 
перпендикулярно къ полос$. ДвЪ полосы сосноваго дерева 17 дюймовъ длины, такой же тол- 
щины, какъ мФфдная полоса, крЗпко приванчены къ полосф между колБнами. Первая цилиндри- 
ческая м$дная чечевица, в5сомъ 2 хунта 7 уншй, придфлана на одномъ концф маятника, а дру- 
гая, вфСомЪ ВЪ 7/5 уншй, находится на противоположномъ конц маятника, вблизи ножей; она 
можетъ быть передвигаема. Третья, скользящая чечевица, изъ скобъ съ винтами, устанавливается 
по середин$ полосы; ова можетъ быть также передвигаема по дЪлен1ямъ, находящимся по сере- 
динЪ полосы маятника. 

Ножи или остр1я, на которыхъ качается маятникъ, сдфланы изъ особаго сорта кр$пкой 
стали. приготовляемой въ Инди и называемой вуцъ (\00{2). Въ поперечномъ сефчени они 
имфють видъ тр!угольника. Длина ножей равна, 1/, дюйма. 

_При качащяхьъ маятника ножи опираются на особую прочную подставку. До начала, пра- 
вильныхъ качаюй, посредствомъ н5ёсколькихъ попытокъ предварительно устанавливается средняя 


подвижная чечевица такимъ образомъ, что числа, качанй, совершаемыхъ маятникомъ при двухъ 
27* 
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его положешяхъ «тяжелый конецъ вверху» и ‘«тяжелый конецъ внизу», отличаются одно отъ дру- 
гаго не боле чфмъ на двЪ или на три десятыхъ одного’ колебавшя: Каждый рядъ правильныхъ 
качай длится около ‘получаса; при чемъ амплутуды размаховъ въ началв’ ряда равны 152, & 
при концё 0°7. Опыты съ маятникомъ Кэтера производились въ особомъ аппаратф, изъ кото- 
раго вытягивалея воздухъ. 

Сравневе длины маятника, (между ножами) съ нормальными мфрами независимо прежнихь 
измвренй Кэтера, произведено полковникомъ' Кларкомъ (прилож. № 1, стр. 1—9). 

Изъ наблюйеннаго числа качанй и длины маятника между ножами, выведена по Формулв 
профессора Стокса длина секунднаго маятника въ Кью ^, == 39,14008 дюймовъ британскаго 
нормальнаго ярда (ВтЁЫзсй Э{апаага Уага). По наблюденямъ капитана Хевизайда русскими 


оборотными маятниками: 
\. = 39,1343. дюйма (по маятн. Г) 


39,1847. »--. (по маятн. П). 


Такимъ образомъ, длина секунднаго маятника въ Кью, опредленная посредствомъ нашихъ 
оборотныхъ маятниковъ, короче на 0,0056 дюймовъ или 0,063 парижскихь линй опредфленя 
посредетвомъ Кэтерова маятника, ‘что составляетъ ошибку нашего прибора, происходящую отъ 
качан!я штатива, маятниковъ *). 

Принявъ длину секунднаго маятника въ Кью 39,1401 дюйма, по числу наблюденныхъ ка- 
чай неизмфняемаго маятника въ Кью, Измаими, Колаба и Камана (послёдее два пункта въ 
Инди) вычислена, длина, секунднаго маятника для этихъ мфетъ (стр. 298). Эти длины секунднаго 
маятника, а также изъ наблюденй нашимъ приборомъ (исправленныя за ошибку, опредЪленную 
въ Кью, т. е. 0,0057 дюймовъ) показаны въ слБдующей таблиц$: 


а По‘наблюденямъ неизм5няемыми По. наблюденямъ русскими оборотными 
Станщи. маятниками. маятниками. 


4 1821 7 Т И 


Измаимя..... 39,0644 дюйм. 39,0646 дюйм. 39,0660 дюйм. 39,0655 дюйм. 
39;:0243:» 39,0243» 39,0241» 39,0246» 

Колаба, 39,0367 » 39,0366 » 39,0366 с» — 

Калана... 2 99.0584 ь 39,0585.» 39,0608» 39,0546 


» 


Относительно показаннаго въ предъидущей таблиц, на стр. 299 разсматриваемаго сочи- 
нен1я сказано, что результаты наблюдеши русскими маятниками въ Измаили, Аден и Колаба 
хорошо согласуются съ английскими маятниками и пеудовлетворительны въ Камана, п, что во- 





*) Проьессоръ Плантамуръ, посредствомъ особыхъ изслфдован1й для оборотнаго маятника Репсольда, такихъ 
же размФровъ, какъ и наши академическе приборы, нашелъ поправку длины секунднаго маятника отъ качаня 
штатива равною 0,1302’мм. == 0,0032 = 0,058 парижскихь лин (Веснегсвез ехрегипена]ез зиг 1е топуешеле 8114] 
{апё 9’ип Репаше е$ де вез зиррог#з рах ®. Р]ап{атопг. бепёуе: 1878}. З 

Непосредственное опред лене влян!я качан!я шталива нашего академическаго прибора на длину секунднаго 
маятника было произведено въ ТифлисВ геодезистомъ полковникомъ Кульбергомъ. Изъ сравнев1я длинъ секунднаго 
маятника, полученныхь изъ наблюденй качан!й на чипатиеь и на прочной перекладинь, вдЪланной въ каменной 
стБнВ, П. П. Кульбергъ нашель. поправку длины. секунднаго маятника отъ совм$стнаго качаня академическаго 
прибора равною -+0,0650 парижскихъ лин, что вполнЪ хорошо согласуется съ опредлен1ями капитана Хевизайла, 
и прохессора Плантамура. : 
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обще нанть академический приборъ съ перекладными ножами и гибкимъ штативомъ не можеть 
дать столь точныхъ результатовъ, какъ британске неизм$няемые или оборотные маятники Кэ- 
тера, съ чфмъ отчасти нельзя не согласиться. Затфмъ, въ разсматриваемомъ сочиненш подробно 
приведены для вс$хъ станщй наблюденя, произведенныя неизмфняемыми маятниками и оборот- 
ными: нашимъ академическимъ и Кэтера, что занимаетъ 258 + 67 + 14 страницъ, 

- Настоящее сочинеше снабжено детальными чертежами и рисунками маятниковъ, употреб- 
лявшихся для наблюдевй, планами н$которыхъ станшй съ обозначешемъ мЪеть наблюдешя и 
картою Инди, на которой показаны пункты наблюденй, гдф произведены наблюдевя посред- 
ствомъ маятниковъ. Таковые пункты въ британской Инди расположены почти всв по дуг ме- 
ридлана, изм$ренной подъ руководствомъ Ламбтона и Эвереста между 76° и 80° восточной дол- 
готы отъ Гринвича и между 8° сБверной широты (пунктъ Риппае у мыса Коморина) и 33° 16' 
(пупктъ Могё); кром$ того, произведены наблюдевя на пунктБ Мееп-Меег у Лагора, въ Аден 
(на берегу Краснаго моря), въ Измаими (Египетъ) и на, обсерватор1и въ Кью. 

Въ слБдующей таблиц показаны результаты наблюден!й надъ качанемъ маятниковъ (4) и 
(1821), а также приведене таковыхъ къ уровню моря, напечатанные на стр. 133 настоящаго 
сочинения. 


отъ одной 


качан1й въ 


Лл№ Назван1е станшй, 


Широта. 
высота. 
двухъ маят- 
НИковЪ, 
Поправка 
высоты. 
Поправка 
отъ притя- 
жен!я конти- 
Ноправка 
отъ неровно- 
стей поверх- 
ности земли. 
Средн. число 
качанй, при- 
веденное къ 
уровню моря. 
Половина 
разности 
между чис- 
ломъ качай 
маятниковъ 
4 и 1821 


Абсолютная 
Средн. число 


Панне (Риппае) 8° 9'28/” 48 85982,75 -н 0,20 | 85982,88 
Куданкальмъ(КийавКо]аю) 8 10 21 168 85982,56 0,69 85982,99 
Миникой (№ 11с0у) 8 17 1 6 85987,01 0,02 85987,02 
Маллапатти (Маарайи).. 928 45 85982,60 1,18 85983,34 
Аллепие (АПерру) 9 29 39 6 85985,89 0,02 85985,90 
Пашапаламъ(РасвараЙашт) 10 59 40 85982,28 3,99 85984,77 
Аденъ (А4еп) ‚., 12 46 53 5 85991,67 0,02 85991,68 
Менгахоре (Мапеа]отге).. 1251 37 Т 85988,87 0,08 ‚ 85988,89 
Бенгалоре (Вапоа1оге) юж- й 
НЫЙ 18 
‚ Бенгалоре сЪверный .... 13 
. Мадрасъ (Ма@газ)... .... 13 
‚ Намдабадъ (Мапивафаа).. 15 
. Коканада (Сосапаа)`.... 16 
. Кодангалъ (Кодапса/).... 17 
. Дамаргида (Ратаге1аа)... 18 
. Колаба (Бомбей) (Со1аЪа 
(ВошБау)) 18 
Сомтана (Зопиапа) 19 
. Беджаонъ (Ва@саоп) 20 
. Калкутта (Са]сава) 22 
Амадоуръ (АБшайриг). . 238 
. Каманпуръ (КаНапрог)... 24 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
т. 
8 


41 8,118 85978,49 12,81 85986,47 
56 8,009 85979,38 — 19,36 85987,08 
8 27 85989,08 0,11 85989,10 
52 1178 85987,71 4,82 85990,71 
21 9 85998,28 0,04 85998,25 
57 15914 85991,01 7,86 85995,91 
17 1,946 85991,04 8,00 85996,08 


сл 
О н> © 9 жом о 


© 


46 35. 86005,19 0,14 - 86005,28 
0 1,714 85996,27 7,04 2 86000,69 
23 1120 86002,26 4,60 ть 86005,13 
55 18 86012,69 0,07 86012,73 
1,698 86008,21 6,96 86012,65 

11 1,768 ^ 86010,36 7,24 86014,87 
Пахаргаръ (РаВагхагЬ). . 24 7 1,641 86011,10 6,74 86015,30 
Усира (Озша) 26 6 810 86021,31 3,38 , 86023,50 

‚ Датаири (Фа). 98 44 5 717 86026,78 2,95 86028,57 
. Кашщана (КаПапа) 29 30 55 810 86027,25 3,38 86029,38 
.‚ Ноджали (МоЛй) 29 53 98 879 86027,62 8,61 86029,87 
. Дехра (Оейга) 30 19 29 9.242 86050,86 9,21 86026,89 
. Муссури (Маззооме).... 3027 41 6,920 86011,59 28,43 В 86030,47 
. Измаиля (ТзтайПа) 30 35 55 32 86035,98 0,13 — 86036,01 
‚ Меэнъ-Миръ (Мееао-Меег) 31 31 37 706 86034,55 2,90 — 86336,36 
. Морё (Моге) 33 15 39 15,408 85984,62 63,31 86024,48 
. Вью (Кем) 51 28 6 15 56119,15 0,06 86119,19 


© н> 


© с © 
= <> — < 
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Приведя наблюденное число качай къ экватору и сравнивая съ тфмъ, что должно быть 
по теоретической Формул$, получаются для индЙскихъ станщй слфдующия аномали въ числ 
качанй. 


П. Внутрениая (материковыя) стании, вы- 
сотою менъе 1000 фут. 


1. Отанили береювыя и на островате. 


омал1я Аномал!я 
Анома Абс. высота о 


А6с. высота в чиель Назван!е станшй. въ числь 


Назван!е станшй. 
: С вЪ Футахъ. : 
въ Футахъ ай: ута качанйй. 


48 — 2,65 МаПара я —3,77 
168 — 2,56 РаспараПат —4,41 
6 1,37 о. 
6 — 1,21 —4,30 
5 — 0,31 — 6.14 
Мапса]оте —3,24 д — 6.88. 
Иа а о. — 3,39 — 6,01 
Сосала4а — 1,81 
Со]афа. . - 0,75 
Сасийа — 1,27 








Среднее .... — 1,43 Среднее.... 740 


Ш. Внутреншя станщи высотою от 1000 ТУ. Внутренная станши высотою боллье 
д0 2000 фут. 2000 фут. 
Аномал1я 


въ. числЪ 
качай 


Аномал!я : 
въ числЪ Назван!е станшй. 
качанй. 


А бе. высота 
. ВЪ Футахъ. 


Абе. высота 


Назван!е станшй. 
к въ хутахъ: 


Маш ара@ —5,54 — 0.08 
Копдага] — 400 = . - 2942 6 
_ Рашаго1да — 6,56 6920 — 8,22 
Зопцапа. —4,31. С 15408 —94,09 
Вадгаоп — 4,03 

Атадраг _— 4,38 

КаПапрог .. . — 83,61 

Равагоаг —5,60 





Среднее .... —4,83 
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Изъ этихъ результатовъ видно, что по мВрБ возвышешя станщй и отдалевшя въ глубь 
материка, отрицательная аномаля въ числЪ качавй возрастаетъ, т. е. по мёр отдален!я отъ 
берега, и приближешя къ горнымъ массамъ, ускореше силы тяжести становится меньше, что 
совершенно согласно съ нов5йшими теоретическими изслБдованями о ФигурЪ земли. 

Тоже оказывается изъ кавказскихъ опредфленй длины секунднаго маятника, произведен- 
ныхЪъ посредствомъ русскаго академическаго прибора въ Тифлис мною, а въ другихъ пунктахъ 
полковникомъ П. П ’Кульбергомъ — какъ видно изъ слёлующей таблицы: 


Абсолютная Аномаля 
Станши,. высота, въ числь 
ВЪ Футахъ. качай. 


Батумъ 6 0,4 
Елисаветполь... 1401 4,5 
Тифлисъ 1544 4,4 
2275 4,7 
2776 — 11,5 
7373 —12,0 


Тоже даютъ и швейцарскя опредфлен!я профессора Плантамура: 


Абсолютная Аномаля 
высота въ числЪ 
ВЪ Футахъ. качанйй. 


40 
Ир 


Такимъ образомъ, Фактически виолнф подтверждается тоть теоретический выводъ, что по 
мЪрЪф отдаленя отъ берега моря внутрь материковъ, къ горнымъ массамъ, дёйствительный уро- 
вень или поверхность геоида, все бол$е возвышается надъ поверхностью основнаго схероида, 
что впервые было высказано совершенно независимо учеными: англ/йскимъ Отоксомъ, хранцуз- 
скамъ Сеге и н$фмецкимъ Фишеромъ. 

Въ приложешяхъ къ разсматриваемому сочиненю, составленныхъ малоромъ Гершелемъь 
(за исключешемъ № 1-го) изложены историческ!я замтки относительно наблюденй надъ кача- 
вемъ маятниковъ и теоретическя соображенйя относительно сравнен!я результатовъ наблюденй, 
произведенныхъ на разныхъ м$стахъ земнаго шара. Зат$мъ, приведены результаты 608 опре- 
дфлений надъ ускорешемъ силы тяжести, выраженныя числомъ качан!й въ солнечныя сутки, а 
также м5стныя аномами въ числ качанй, при чемъ за единицу сравнен1я привятъ такой маят- 
никъ, который совершаеть въ сутки 86400 качашй на, экваторЪ. Глава эта, основанная на, раз- 
смотр5ви большаго числа, сочинев1й и статей, — въ р$дкихъ, трудно доступныхъ издашяхъ, — 
представляетъ весьма цБнныя данныя для изученя Фигуры земли. 














а 


Въ третьемъ приложен изложена  теор1я и употреблене. оборотнаго маятника, ‘а. также 
историчесыя свёдфня относительно, наблюдешй посредетвомъ этого. маятника, 

Въ пятомъ, послёднемъ приложенш, помфщенъ бибмографически указатель сочиненй. и 
статей, относящихся до изслфдовая! надъ Фигурой земли и наблюдений надъ опредфлешемъ уско- 
решя силы тяжести, начиная съ 1673 года (сочинен!о Гюйгенса) по 1879. годъ *). 

Изъ этого краткаго отчета о. У-мъ томЪ описаня индйскаго градуенаго измфреня видно, 
какой цённый вкладъ въ геодезическую литературу представляеть это превосходное издане по 
наружности и внутреннему содержанию. 





*) По выходЪ пятаго тома описанйя индскаго градуснаго измфрен1я, майоръ Гершель издалъ два литограхи- 
рованныя дополнен!я къ библограз!и маятника и изслфдован!йЙ о ФигурЪ земли; въ эти дополнен1я вошли веБ сочи- 
нен!я и статьи, изданныя до. 1881 года; таковыя дополнен! я маоръ Гершель обязательно намъ сообщиль.. 





РЗУЛЬТАТЫ НИВБЛЛИРНЫХЬ РАВОТЪ, 


проиЗРИНЫХЬ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКИМЪ ОТЛЬЛОМЪ ГЛАВНАТО ШТАБА 
отъ 1871 по 1877 годъ 


а 
ПО ЖЕЛБЗНЫМЪ ДОРОГАМЪ 


И, ВалМИСкоЙ .-Петербурго-Варшавсной, Мосновско-Брестской, Риго-Динабутесной, 
Динабурто-Витебской и Орловско- Витебской, 


ОБРАБОТАЛЪ ПОЛКОВНИКЪ 


А. ШГ мыл ло. 


ГЛАВА Г. 


Хронологическ!И перечень нивеллирныхъ работъ. 


Нивеллирныя работы, произведенныя въ 1871 и 1872 годахъ подробно обработаны пол- 
ковникомъ Цингеромъ и отпечатаны въ Запискахъ В. Т. Отдфла Главнаго Штаба, часть ХХХУТГ, 
1878 года, подъ загланемъ: 

® «Опыть нивеллирныхъ работъ съ вивеллиромъ теодолитомъ по желфзнымъ дорогамъ Бал- 
тйской и С.-Петербурго-Варшавской отъ Динабурга до станщи Ланы». 

Въ 1873 году поручики Эедотовь и Ленчевсюй пронивеллировали, первый помощью ни- 
веллира. теодолита Брауера, а второй простымъ нивеллиромъ: поручикъ @едотовъ отъ Колпино 
до Пулково два, раза, и разъ отъь Колпино до Петербурга и оть Колпино до Москвы; поручикъ 
Ленчевсюй отъ Пулково до Колпино и обратно, отъ Москвы до Бологое, отъ Бологое до Бере- 
зайки и отъ Березайки до Бологое. 

Въ 1874 году: поручикъ Оедотовъ съ нивеллиромъ теодолитомъ прошелъ отъ Бологое до 


- Москвы, и онъ же съ простымъ нивеллиромъ отъ Москвы до Бологое; поручикъ Ленчевсюй съ 
28 
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проетымъ нивеллиромъ пронивеллироваль отъ Бологое до Петербурга и обратно отъ Петербурга 
_ до Бологое. 
Въ 1875 году: поручикъ Поляновеюй съ простымъ аа Вольхрама №4 (25) отъ 
_Москвы до Смоленска, отъ Смоленска до Витебска, и соединительную линию между „Николаев- 

скимъ и Смоленскимъ вокзалами въ МосквЪ (4 раза); поручикъ Ленчевскй простымъ нивелли- 
ромъ ВольФрама № 7 (24) отъ Витебска до Смоленска, отъ Смоленска до Москвы и соедини- 
тельный путь отъ Николаевскаго до Смоленскаго вокзала, въ Москв? (2 раза) 

Въ 1876 году: шт.-кал. Котовеюй съ простымъ нивеллиромъ Вольхрама № 9 пронивеллиро- 
валь оть Москвы до Петербурга; поручикъ Поляновскй съ простымъ нивеллиромъ Вольхрама 
№ 10 (28) прошелъ оть маяка .Динаминдской гавани по Риго-Болдерааской лив1и и по Риго-Дина- 
бургской и Динабурго-Витебской до Витебска, и сверхъ того исполнилъ повторительную нивелли- 
ровку около Вязьмы; поручикъ Ленчевсейй съ простымъ вивеллиромъ ВольФрама №7 (15) произвелъ 
повторительную нивеллировку около Вязьмы и прошелъ отъ Витебска до Динабурга, оть Дина» 
бурга до Риги, отъ Риги до Болдераа и по дамбЪ до маяка, Динаминдской гавани, и сверхъ того, _ 
переизмрилъ 4 ставщи по Риго-Динабургской желБзной дорог; поручикъ Савицкий  простымъ 
нивеллиромъ произвель повфрку работъ гг. Поляновекаго и Ленчевскаго между ео. марками 
по Риго-Динабургской желЬзной дорог$. 

Въ 1877 году: шт.-кап. Котовсюй съ простымъ нивеллиромъ Вольфрама. № прощелъ ОТ. 
Галчино до Динабурга; а шт.-кап. Поляновомй прошелъ съ простымъ навеллиромъ Вольхрама, 
№ 10 отъ Динабурга до Гатчино. 

Съ 1871 по 1877 включительно провивеллировано по желзнымъ дорогамъ 2,940 верстъ. 

Смфтная стоимость одной версты нивеллировки равняется почти 6 рублямъ. 


ГЛАВА И. 
Инструменты и порядокъ производства, работъ, 


Простые нивеллиры, бывиие на’работахь 1873 и 1874 годовъ *) имБли общепринятую 
конструкщю,; а къ началу работъ 1875 года были приготовлены особые нивеллиры работы 
механика Вольхрама, по чертежу Г еодезическаго Отдфленшя В. Т. Отдфла. Главнаго Штаба. 
Вертикальная ось, съ наглухо придфланнымъ къ ней коромысломъ для трубы, лежитъ на 3 подъ- 
емныхъ винтахъ и прикр$пляется къ треножнику становымъ винтомъ системы нивеллира теодо- 
лита, Брауера. Астрономическая ‘труба съ мюнхенскими стеклами, увеличивающими 18 — 14 разъ. 
Между трубою и коромысломъ устроена ссобая коробка, съ уровнемъ и зеркалами. Устройство 
этой коробки, наглухо прикрфиленной къ коромыслу, даетъ возможность одновременно’ сл$дить 
за отражешемъ уровня въ зеркал и за. рейкой въ труб$. Въ трубЪ натянуто три нити горизон- 





*) Порядокъ производства работъ пе теодолитомъ въ 1873—74 былъ такой же, какой описанъ въ 
статьЪ полковника Шингера. 
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тальныхъ на неравныхъ разстоящяхъ и дв вертикальныхъ. Рейки 11, саженной длины, раздЪ. 
ленныя на сотыя доли сажени, оканчиваются шпеньками съ шаровыми поверхностями, которыми 
онф ставятся въ углублеше башмака, им$ющаго отъ 7 до 8 дюймовъ въ даметр и 1/, дюйма 
толщины. Внизу башмака, остроконеще въ 2 дюйма длины и въ палецъ толщины, которое вби- 
вается въ землю ногою Въ рейкамъ придфланы отвфсики и ручки для держашя въ отвеномъ 
положени. Уровни, цфна дЪленя отъ 4 до 5 секундъ. Панфхы, уровни и рейки, а также разсто- 
яше между нитями изслфдовались въ началЪ и въ концБ работъ каждаго года. 

Закладныя точки опред$лялись чугунными марками, въ дламетр$ отъ 5—6 дюймовъ, тол- 
щиною въ 0,4 дюйма, съ надписью нивеллировки Главнаго Штаба такого то года и номеромъ 
марки. Съ обратной стороны марки имфютъ коническ1я удлинения, съ пустотой внутри. Марки 
вмазываются въ каменныя и кирпичныя стфны помощью этихъ удлиневий. 

Для прислуги, при работахъ, у каждаго наблюдателя было по 8 человёкъ рядовыхъ и 1 
унтеръ-офицеръ. Изъ чиела прислуги двое носили рейки, а трое находились при инструмент5. 

Полное наблюдеше на рейку, поставленную на отм$ренномъ разстоявши, есстояло изъ слЁ- 
дующихъ  дфйствий: 

1) Исправивъ мфсто нуля уровня и коллимащю средней нити, устанавливаютъ твердо инстру- 
ментъ, приводятъ. вертикальную ось въ отвфеное положенте. 

2) Наводятъ на рейку, закрВпляютъ подважную часть инструмента, и микрометромъ при- 
водятъ рейку въ середину вертикальныхъ нитей. Ближайшимъ подъемнымъ винтомъ приводятъ 
уровень къ серединЪ. 

3) Дфлаютъ отсчеты уровня и трехъ нитей на рейкф, поворачиваютъ трубу въ гн$здахъ и 
опять дфлаютъ отечеты уровня н питей. 

4) Перекладываютъь трубу, поворачиваютъ инструментъ на 180°, наводятъ снова на рейку, 
и производятъ отечеты уровня и нитей. 

5) Наконець, поворачиваютъ трубу въ гнфздахъ и снова дБлаютъ отсчеты. 

Полное наблюдеше, дающее возможность опредФлить разстояше крайнихъ нитей оть сред- 
ней, а также коллимащию средней нити и инструмента. требуетъ однакожъ отъ 10 до 15 минутъь 
времени. Поэтому принято было каждый день начинать и кончать работу полными наблюденями, 
а во вефхъ промежуточныхъ стояняхъ инструмента, ограничивались отсчетами при такихъ двухъ 
положешяхъ, при коихъ въ средяемъ уничтожается коллимащя нитей и инструмента. На. не полное 
наблюдене требовалось отъ 5 до 7 минутъ. Разстоян1я задней и передней реекъ отъ инетру- 
мента были по возможности равны, обыкновенная разность разстоявй была 1— 3 саженей. 

Разстояше натей между собою во всф годы оставалось постояннымъ, также какъ и раз- 
ность цанфФъ, по опред лен!ю на экзаменатор$, притомъ разность цанфъ совершенно ничтожна. 
Объ измфняемости коллимащи можно судить потому, что отдфльное опред$леше ея им лс вЪроят- 


ную ошибку въ == 3". 

Книжки полевыхъ журналовъ были въ /, долю листа, въ каждой книжкф по 24 листа. При 
плти точкахъ стояшя на версту, и при ежегодно проходимомъ разстояти въ 510—550 вереть, 
- число книжекъ въ годъ у каждаго наблюдателя не превышало восьми. Каждая страничка заклю- 


чаетъ въ себф наблюдешя только на одной точк$. По окончаши полнаго наблюденя на исходной 
28 * 
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точкф, берутъ средыя изъ одной и той же нити и разности средней нити въ двухъ положеняхъ 
трубы. Если средтя всхъ 3 нитей сходятся въ предфлахъь вфроятныхъ ошибокъ отечетовъ, а 
разности средней нити дали ожидаемую величину, то тогда только снимаютъ инструментъ и пере- 
носятъ его, среднимъ числомъ, на 100 саженъ впередъ. На второй и послБдующахьъ точкахъ 
производятся, какъ уже сказано, 'не-полныя наблюден!я, въ сл6дующемь порядк$: 

Въ извфстномъ положенм трубы, которое отмфчается въ ‘журналЪ, отечитываютъ оба, 
конца уровня, всф три нити по возрастающимъ дфленямъ: на, задней рейкБ и еще разъ уровень. 

Въ томъ же положени трубы отсчитываютъ уровень, нити и снова уровень’ при наведени 
на, переднюю рейку. 

Зат$мъ труба осторожно перекладывается въ гнфздахъ и въ новомъ положен отечиты- 
ваютъ уровень и нити сначала на переднюю и потомъ на заднюю рейку. По окончанши отсчетовъ, 
производится пов$рочное вычислеше, и если все въ порядк$, задняя рейка снимается и перено- 
сится впередъ на 100 саженъ. 

Чугунныя марки укрФплялись чрезъ каждые 5—6 верстъ. Въ кирпичныхь здашяхь на, 
укр$плеше марки требовалось оть 10 до 15 минутъ времени, а въ каменной кладкф на укрЁп- 
ленше марки употребляли отъ 17/, до 2 часовъ времени. Для включеня марокъ въ линю нивел- 
лировки дфлались отъ полотна желзной дороги иногда боковыя нивеллировки, въ тфхъ случаяхьъ, 
когда марка находилась значительно выше ‘или ниже полотна дороги. Для укр$племя марокъ 
избирались вокзалы, паровозныя зданя, водокачальни и устои мостовъ и платФормъ. Боковыя 
нивеллировки производились гораздо медленнфе главной, потому что инструментъ приходилось 
ставить на крутыхъ спускахъ и подъемахъ. 

Башмакн, во время работъ, укладывались на баласть пути, и такь какъ высота инстру- 
мента, записывалась обыкновенно, то’ высоты реекъ и’инструмента даютъ’и‘высоту самаго пути 
желЪзной дороги. 


Работы начинались ие за восходомъ солнца и продолжались въ юн$’и ТюлБ до в — 


И ао ВЪ о часа по полудни. Передъ отдыхомъ башмаки о а, посл отдыха 
отечеты послдней стоянки инструмента повторялись и потомъ уже шли далБе. Точно также 
поступали при дневномъ конц работъ. На утро слБдующаго дня работа начиналась повторешемъ 
отсчетовъ посл$дней стоянки инструмента, 

Все относящееся къ марк$ чертитея и ие на той же страничк$ журвала, ГВ пом$- 
щены отсчеты ближайшей рейки у марки. 

Для отличя реекъ между. собою, на одной цифры были написаны черной, а на другой— 
красной краской. И сверхъ того, он отличались длиною своихъ упорныхъ шпеньковъ. 

Становясь съ инструментомъ чрезъ каждые 100 саж., въ хороший день, при 8 —9 часахъ 
работы, проходили оть 10 до 12 верстъ нивеллировкой. На каждую точку стояшя употребляли, 
средпимъ числомъ, 3—9 минутъ. Пасмурные и мелкодождливые дни самые удобные для работы, 
и потому усибхъ роботы въ Август и СентябрВ былъ наибольший. Не смотря на ‘то, что дни 
короче дней Гюня и Тюаля, нивеллировали 12 и болБе верстъ, безъ утомлевя. 





Наблюден!я изо дня въ день дфлались такъ: если сегодня наблюдали при положешяхъ [ п. 
и Пл,, то на другой день они производились при положеняхъ трубы Гл. и И п. 
Число интативовъ было слёдующее: 


Въ 1873—74 на Николаевской желфзной дорогБ съ нивел. теодолитомъ... 9859 шт. 
» 1873—74 » » » » съ прост. нивеллиромъ... 2932 » 
» 1876 » » » » » » » .., 3019 > 


(среднее = 2944) 


» 1875 отъ Москвы до Витебска, .. 2568 (сред.) 
» 1876 отъ Витебска до Динаминде °. 2264 (сред.) 
» 1877 отъ Динабурга до Гатчино 2. 2253 (сред:) 


Всего, при одномъ нивеллировани, на протяжеши 2050 верстъ инструментъ установленъ 
10029 разъ. СлБдовательно, почти 5 стоянокъ на версту, т. е. среднее разстояще между 
инструментомъ и рейками было въ 50 саж. 


ГЛАВА Ш. 


Вычислен!е наблюдений нивеллировокъ; теоретическая точноеть результатовъ 
нивеллировокъ, 


Изъ ежегодныхъ опредБленй разстоян1я нитей и цфны дфленя уровня, составлялись 
таблички по двумъ аргументамъ наклонности и разности отечетовъ крайнихъ нитей. Помощью 
этихъ вепомогательныхъ табличекъ въ самихъ книжкахъ наблюденй вносились поправки за 
наклонность. Приведенные къ нулю уровня среде отсчеты обфихъ реекъ выписывались въ 
отдфльные листы, на которыхъ постепеннымъ суммореванемъ разностей задняя минусь передняя 
получали высоты передвихъ реекъ надъ начальной точкой. Высоты вефхъ марокъ надъ начальной 
точкой получались, зная высоту ближайшей рейки и превышене или понижен!е ея надъ маркой, 
по опредфленю боковой нивеллировки. Коллимац1я, какъ сказано въ предыдущей главЪ, вездЁ 
исключена наблюдешемъ въ двухъ положеняхъ инструмента, а поправка отъ разности цанфъ 
принята, равною нулю. Сравнеше реекъ съ нормальною м$рою, дало 


вЪ 1875 году, рейка № 3 1,49 дБленйй равны 1,4914 сажени. 
›» №4149 » » 1,4910 » 
въ 1876 году, рейка №3 1,49» » 1.491» 
» №4 1,49 » » 1,4912 » 


Согласно этому сравненмю были введены поправки разностей высотъ, для приведен!я 
къ нормальной саженной единиц$. 
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Въ 1873 и 1874 годахъ еравнеше реекъ не было сдфлано. 
Изъ трехъ-лётнихъ наблюдешй шт. кап. Поляновскаго выведено, что 


1) вБроятная ошибка одного отсчета, на И. —= 0,0008 саж., 


== 
2) вЪроятная ошибка разности высотъ двухъ реекъ на 100 саж. разет.. = -Е 0,0005 саж. . 


Слфдовательно, теоретически ожидаемая ошибка разности высоть двухъ точекъ, на 100 
верстъ разстояня между ними, равна == 0,011 саж., или менЪе одного дюйма. ВеБ результаты 
провфрены нфеколькими вычислев ями. Предварительная обработка всефхъ результатовъ работъ 
1873—77 годовъ сдфлана была шт. кап. Поляновскимъ, статьею котораго пользовались при 
окончательной обработкЪ настоящаго труда. 


ГЛАВА ГУ. 


Сличене независимыхь между собою опредълеши при нивеллировани Николаевской 
желфзной дороги, въ 1873, 74 п 76 годахъ. 


Для Николаевской жел$зной дороги имфется всего независимыхъ между собою опредлешй 
три полныхъ, между Петербургомъ и Москвою, и четвертое только между Петербургомъ п 
Бологое *). Изъ полныхъ опредфленй первое исполнено въ 1873 и 74 годахъ по направленю 
`отъ Петербурга къ МоеквЪ, нивеллиръ теодолитомъ; второе, въ тфже годы, отъ Москвы по 
направлешю къ Петербургу, простымъ пивеллиромъ; и, ваконець, третье, въ 1876 году, сдВлано 
снова оть Москвы по направлешю къ Петербургу и также простымъ нивеллиромъ. Четвертое, 
неполвое измреше исполнено по направлено отъ Петербурга къ Бологое, въ 1874 году, прос- 
тымь нивеллиромъ. Слдовательно, для вывода окончательныхь результатовъ имфется между 
Петербургомъ и Бологое 4 опредфленя, изъ коихъ два измфреня въ одномъ и два въ обратномъ 
направленш, а для участка между Бологое п Москвою имфется одно измфрене. въ прямомъ и 
два, въ обратномъ направления. | 

Высоты марокъ Николаевской жел$звой дороги, по опред$летямъ каждаго изъ перечис- 
ленныхъ выше измфрен!й, даны въ слБдующей сравнительной таблиць, за № 1; авъ таблицв за 
№ 2 даны средшя величины превышевй марокъ надъ маркой № 1, и отклоненйя каждаго отдфль- 
наго опредфлешя отъ средней высоты. Въ таблиц № 2 отброшены тыелчныя доли саженей. 

Изъ отклонен й таблицы № 2, найдена вЪроятная ошибка. каждаго отдфльнаго опред$лешя 
разности высотъ, приходящаяся на одну версту, болве 


== 0,01 саж. 





*) Измъреве, 1874 года, Г. Федотова, оть Москвы къ Бологое, исполненное простымъ нивеллиромъ въ 
расчетъ принято быть не можеть, всл$дств!е крупнаго разноглася съ прочими опредЪлевями, при чемъ причина 
этого разноглас1я не найдена. - Е 
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т.е. въ десять разъ болБе теоретически ожидаемой вЪроятной ошибки, что происходить отъ 
того, что въ отклонемяхъ таблицы № 2 очевидно накоплене постоянной погр$шности между 
разными инструментами. Направленя, въ которыхъ производились нивеллировки, не объясняютъ 
этой постоянной разноети, такъ какъ, простыми нивеллирами, между Петербургомъ и Бологое, 
при изм ревши оть Петербурга по направлению къ Бологое, разность высотъ найдена равною 


78,533 саж. 


а по измфрен1ямъ, въ обратномъ направлени, отъ Бологое къ Петербургу. таже разность вы- 
сотъ выходить по одному измфреню 


78,354, 
а, по другому 78,587. 


Посл6довательное накоплене разности увеличивается съ разстоянемъ, въ слБдующей 
соразм$рности: 
’Число верстъ Разность высотъ Разность высоть 


отъ Петербурга. пр. н. 1876 —нив.-теод. 1873—74 г. пр. ин. 1876 —пр. нив. 1873—74. 
Ито саж. Ито саж. 


100 = 04 ‚04 
200 + 4,6 и 
300 —= 6,5 2,9 
400 Е 104 4,6 
500 + 10,9 4,4 
604 м6 5,1 


Таблица № 1. 


Результаты: нивеллировки Николаевокой желбзной дороги въ саженяхт. 


78— 
.-теод, 


1874 
бурга къ 


рга къ 
1878— 

года прост нивех 
1876 
1873— 

прост. нивел 

1874 


Станщи 


@ марокъ. 


Станщи. 


МосквЪ. 
Г. Ленчевеюй 


74 г. 


МосквЪ. 
Г.Ленчевекй 


№ 
Г. Федотовъь 18 


1974 г. нивел 


№№ марокъ. 
отъ Петер 


Г. Федотовъ 1873 
Петербургу. 
къ МосквЪ. 

Г. Котовсвй 187 
отъ Москвы 

къ Петербургу 


Петербургу 
къ МосквЪ. 
отъ Москвы 
къ Петербургу 
Г. Ленчевсюй 


Котовеюй 


1374 г. нивел.-теод 
отъ Москвы кь 
отъ Петербурга 
отъ Москвы къ 
отъ Петербурга 


отъ Петербу 











74 г. прост. нивел 
Г. Денчевскай 
года прост. ниве 
года прост. нивел 
года прост. нивел 


5 


С.-Петербургъ 0,000 0,000, 0,000 0,000! Ушаки... .. 19,272 |-+-19,254 |-+19,216 |-+ 19,301 
— 9,552 |— 2,552 |— 2,550 |— 2,569 -=20,103 |-=20,092 |-+-20,056 | -+-20,099 
- — 1,084 |— 1,211 |— 1,226 |— 1,216 18,571 |-+-18,567 |-+18,536 |-+18,583 
Колпино. `.... = 1,555 |-= 15507 |-= 1,489 |-= 1,515 +13,632 — — 1+13,558 
== 12,462 |-+-12,415 — |+%12,524|| Любань 14,529 |-+14,540 |+ 14,514 |-+-14,548 
Саблино +13,806 |+ 13,760 |-+-18,718.|-+18,775 15,151 |+ 15,176 |-+-16,135 |-+15,169 
-- 14,596 —- — |-14,562 -+11,227 |-+11,261 |-+11,227 |--11,250 
—+10,686 |-+10,638'-+-10,593 |-=10,648 —13,330 |-=13,382 |-+13,347 |-+18,367 
—= 9,761 |-= 9,714 |-= 9,685 |= 9,722 2 |-- 8,662 — — |+ 8,725 
11,620 | +11,581 11,552 |-- 11,619 Е + 3,014 |-+- 8,078 -= 8,044.-в 8,087 


















































Отанщи. Отанши. 


МосквЪ. 
„Ленчевекай 1873— 
прост. нивел. 
отъ Москвы | 
къ Петербургу. 
Г. Ленчевсюй 1874 
къ МосквЪ. 
къ Москв5. 
Г. Котовск 1876 1 
отъ Москвы 
къ Петербургу. 


отъ Москвы 
къ Петербургу. 


къ Москв5. 
Г. Котовсюй 18761 
года прост. нивел. 
Г. Ленчевскй 1874 || 
года, прост. нивел. 


отъ Москвы 
къ Петербургу. 


Ленчевский 1878— 


отъ Петербурга 
74 г. прост. нивел. 


Г. Федотова, 1878— || 
1874 г. нивел.-теод, 
отъ Петербурга къ} 
года прост. нивел. 
Г. Федотовъ 1878— 
1874 г. нивех.-теод.} 
отъ Петербурга 
отъ Нетербурга 
тода прост. нивел. 


г 
74. г. 
Г. 


+12,198 |+12,170 +-70,390 |+- 70,925 
9,400 9,371 68,068 68,619 
Волховь.... 6,112 6,088 Осченка.. 70,062 70,617 
10,238 | 10,280 69,842 || 70,401 
19,757 | 19,755 70,386 | 70,963 
16,635 | 16,648 76,508 | 77,066 
24.880 | 24,995 93| 81,108| 81,681 
95,412 | 95,457 Спирово.... 79,608 | 80,187 
26,023 | 26,071 78,997 79,574 
29,617 | 29,686 ‚| 74,928 75,528 
27,686 | 27,143 89.406 89,996 
24,258 | 24,831 84,306 | 84,868 
25,609 | 25,708 Калашник. . 86,238 86,807 
25,641 | 25,717 81,216 | 84,786 
93,927 | 24,022 82.015 82584 
Веребье..... 25,648 | 25,787 80,152 80,7338 
55:849 | 55,914 75,884 | 76,462 
69,462 | 69,570 73,254| 13,858 
81,279 | 81,356 Осташково 12,376 72,992 
Торбино..., 85,025 | 85,117 66,918 | 67,588 
82,974 | 83,082 63,078 | 63,798 
86,240 | 86,362 63,486 64,008 
81,636 | 81,765 Кулицкая.. 68,265 63,885 
Боровенка. . | 54 78,577 | 78,695 55,878 56,505 
55 74875 | 14,510 60,197 | 60,609 

56 68,516 | 68,654 59,381 60,022 


57 65,587 | 65,718 56,475| 57/147 
Окуловка... | 58 77,042 | 77,184 Тверь... . 58,805 | 59,459 
59 71,085 | 71.295 56,290| 56,989 


61 75,188 | 75,228 - 74,258 
Угловка.... | 62 86,222 86,344 Кузьминка В 70,924 71,571 
68 87,185 | 87,322 23 |" 53,584 | 53,901 

64 87,449 | 87,588 : 52,399 53,050 

65 88,985 | 84,125 Завидово...| 125| 60,045| 60,672 

66 79,129 | 79,281 | 60,570 61,207 

67 77,315 | 77,476 г 59 662 ‘60,306 

Валдайка.... | 68 78,476 | 78,657 65171 | 65,857 
69 78,015. 178,169 60,687 61,571 

70 13,196 | 73,987 _... |180 71.168 01.862 

71 72,876 | 73,014 87,746 | 88,448 

`Березайка... | 72 = 74,215 90.092 90,817 
73 71,882 = 87,158 87,918 
74 а 74,807 83,646 | 84,314 
Бологое..... | 75 78,354 | 78,588 89,700 90,485 
76 79,236 — | 96141 

77 80,012 —- 102,609 

78 72.813| - 99,940 100,686 

79 74.858 Крюково... 92,818 98;587 

80 15,249 84,782 | 85,508 

ЗарЪчье..... | 81 72,564 78,248 78,989 
82 73,281 | 80,350 81,091 

83 12,322 Химки 76,754 77,500 

84: 73,092 68,752 69,512 

Волочекъ... | 85 71,180 66,556 67,304 
86 74,093 Москва,.... 65,169 65,924 






































Таблица № 2. 


(редшя высоты и отклоненя для марокъ Николаевской жельзной дороги. 








Станщи. 


© 
= 
я 
ы 
© 
я 
[>) 
>) 
= 
|. 
© 
в 
я 
я 
© 








74 г. 


Станщи. 


№ марокъ. 
® марокъ, 
Высоты 
въ саженяхь. 
74 г. 


въ саженяхъ. 
м 


Де 


№ 
нивел.-теод. 
1873 
прост. нив. 
1874 года 
прост. нив. 
1876 года 
прост. нив. 
м 
нивел -теод. 
прост. нив. 
1874 года 
прост. нив. 
1876 года 
прост. нив. 
Разст. оть Петерб. 


`| Разст. отъ Петерб./} 
1873 





|| С.-Петерб. _ 0,00! 0,00| 0,00| 0,00 


© 
[<= 
(<=>) 


+16,62 

47 
— 2,56 | 0,00. -+0,01 |-+-0;06 |—-0,02 ы +2488 

6 *) 48 
— 118 |-+0,10 |-—-0,03 |-—-0,05 |--0,08 | 1: 87 |-+25,42 
15 48 
Колпино..| 6 |-= 1,52 | +0,08 |—0,01-—0,08 | 0,00] 2: 26,08 
| 19 49 
+12,417 |-—- 0,01 |-— 0,05] — |-+0,05 29,68 
| 21 50 
|| Саблино. 13.76 |--0,05 | 0,00|—0,05 '-=0,01 27,70 
28 50 
1458.60.09 | 002 +24,97 

25 50 
—=10,64 |--0,05 | 0,00 |-=-0,05 |-=0,01 Бурга,....1 42 |-+25,64 

26 ре 51 
+ 9,72 |-+0,04 | 0,01 |—0,03.| 0,00 212 +95,66 

27 я 5 





+11,59 |-+ 0,08 | 0,01 |—-0,04 |-= 0,08 -+23,95 
28 


| Ушаки. .. -+19,26.|+0,01 |—0;01 |-—0,04 |-+ 0,04 Веребье. . 
| 30 








+20,09 |-+0,01 | 0,00—0,08 |-+=0,01 
32 


18,56 |-+0,01 | 0,00|—0,02 | -+0,02 
32 





о. —=0,04 == — |- 0,04 
Любань... 14,53 0,00 |-=0,01 |—0,02 |-=0,02 Торбино... 
=156 |—0,01 +.0,02 —0,03 |+ 0,01 
+1124 001 0,02 —0,01 |-+0,01 
+-18,84 |—0,01 |+0,04 +0,01 —0,0 
о 80 — 0,03 _ — |-+0,03 Боровенка] 5 т 


+ 8,04 |—0,03 |-=0,04 | 0,00 | 0,00 +7440 
89 57 





12,17 | 0,04 |+ 0,03 | 0,00 -+-0,02 + 68,54 
39 58 

+ 9,36 —0,06 |+0;04 | 0,00 |:+0,02 + 65,60 
41 58 

| Волховъ..| 30. |+ 6,08 |—0.08 |-=0,08 | 0,00. |-+ 0,06 Окуловка. -=77,03 
42 59 





[31 |+10,22 |—0,11 |-+0,02 |-+0,01 -=0,07 9 |+-71,09 
43 60 

















| Гряды. .. +19,76 |-—-0,10 |-+0,01 |-+0,01 |-=0,08 +7514 
45 61 
































*) Мелкими цихрами даны попразки для уравнен!я большаго по. игона. 














Станши: 


Угловка. . 


и Валдайка: 


| Березайка 


| Бологое. . 


| Зар$чье. , 





Волочекъ. 


Ос ченка 


въ саженяхъ. 


== 86,24 
61 
—= 87,21 
62 
—=87,47 
62 
= 84,01 
62 
—=7916 
63 
—+ 77,36 
68 
==78,50 
68 
--78,04 
64 
573,81 
64 
-+ 72,88 
65 


74,15 
65 


71,86 
66 


—+74,66 
66 
—=78,37 
67 
--79,18 
67 
79,99 
67 
72,78 
68 
-=74,79 
69 
75,19 
69 
572,50 
70 
—+73,22 
70 
-= 72,26 
71 
-=73,03 
71 


—=71,67 





12 
-=74,02 
72 


—=70,85 
73 
+ 68,54 
13 
570,58 
73 


+70,32 
73 


© 
в 
Я 
я 
© 
=: 
Фф 
|=. 
= 
а 








1873—74 г. 


нивел..теод. 


1873—14 г. 





прост. нив. 





1874 года 
прост. нив. 





1876 года 
прост. нив. 





Разст. отъ Петерб. 





Станщи. 


Спирово’. . 


Калашн... 


Осташк, . - 





Кулицкая 


Тверь... 


Кузьмин. 





94 

95 

96 

97 

98 

99 
100 
102 
103 
104 
105 
106 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
119 
121 
123 
124 


въ саженяхъ. 


—=70,83 
74 
= 76,99 
74 
-=81,61 
74 
+8011 
15 
79,50 
15 
75,45 
76 
—=89,98 
76 
84,82 
77 
86,76 
97 
== 84,74 
77 
—+82,54 
78 
—-80,69 
18 
—=76,42 
18 
+ 73,80 
19 
--72,94 
79 
567,48 
80 
-=63,70 
80 
—=64,01 
81 
—=63,82 
81 
==56,44 
81 
= 60,62 
82 
—=59;96 
82 
-=57,07 
82 
-=59,40 
88 
556,87 
83 
-+ 74,49 
8+ 
571,51 
54 
-=53,85 
86 


+-52,99 
86 





© 
[а 
я 


ы 
© 
гы 
Ф. 
Е 
= 
] 








1873—74 г. 


нивел.-теод: 





1873—174 г 


прост. нив. 





1874. года 
прост. нив. 


1876 года 





прост. нив. 





Разст. отъ Цетерб. 


© 
©> © 
— [0.2 














(| © | 
| 
я 
ры 
Е 
|. | 
е | 
Гы 
а | 
етерб. 
© 
[-] 
ез 
я 
© 
|: 
(<>) 
я 
С 
|-:] 


Разст. отъ И 


Станши. Станщи. 


® марокъ 


Высогы 
ъ саженяхъ 


№ 


Высоты 
въ саженяхъ. 


в. 


Л 
Разст. отъ Петерб.! 


1878—74 г. 
прост, нив 
1874 года 
прост. нив 
1876 года 
прост. нив. 
1873—74 г. 
нивел.-теод.. 
1878—174 г. 
прост. нив. 
1874 года 
прост. нив. 
1876 года 
прост. нив. 


| 


| Завидово. | 125 96,43 
| 92 





126 —+102,88| — 
92 





+100,57|-—0,63 
93 


Крюково.. = 93,47|—0,65 
98 





+ 85,44 |—0,66 
98 

+ 78,91 —0,66 
94 

+ 81,02| 0,67 
94 


+ 77,42 —0,67 
95|" 
Подсолн. |135 == 69,43 |—0,68 
| 95 


136 -|149 + 67,23 |—0,66 
В 96 

138 . 148150 |-= 65,84|—0,67 
рр а. 96 












































ГЛАВА \. 


(Сличене незавиенмыхь между собою опредфлени при -нивеллировк® 1875 года по Мос- 
ковско-Смоленской и Смоленско-Витебекой, 1876 гола, по Витебеко-Динабургской и 
Динабурго-Рижекой и 1877 года по С,-Петербурго-Варшавской желзнымъ дорогамъ. 


Нижеслфдующия таблицы заключаютъ въ себЪ: 

Таблица № 3. Окончательныя высоты марокъ, укр$пленныхъ при нивеллировкВ 1875 г. 
между Москвою, Смоленскимъ и Витебскомъ, по независимымъ опредБлентямъ поручиковъ Поля- 
новскаго и Ленчевскаго, и разности между этими измфрешями, произведенными въ противопо- 
ложныхъ направлешяхъ. 

Таблица № 4. Окончательныя высоты марокъ, укр$пленныхъ при нивеллировкВ 1876 г. 
между Витебскомъ, Динабургомъ, Ригой и маякомъ Динаминдской гавани, по независимымъ 
опред лентямъ, произведеннымъ въ противоположныхъ направленяхъ, поручиками Поляновскимъ 
й Ленчевскимъ, и разности между ними. 

Таблица № 5. Окончательныя выеотьт марокъ, укрфпленныхъ при нивеллировкЪ 1877 года, 


’ между Динабургомъ и Гатчино, по независимымъ опред$ленямъ, произведеннымъ въ противо- 
29* 

















— 228 


положныхъ направленяхъ, штабеъ-капитанами Поляновскимъ и Котовекимъ, и разности между 
НИМИ. 
Сличеве теоретически ожидаемыхъ и дйствительныхъ ошибокъ при смыкан!и круга нивел- 
лировокъ каждаго года представлено въ слёдующей сравнательной табличк$: 


Годъ работы. ‘Длина круга въ верстахъ. Теор. ошибка. ДЪйств. разноглаее, 
саж. 


\ 


1875 1052 == 0,035 + 0,046 
1876 933 0,034 -+ 0,418 
1877 914 0,033 + 0,062 


‚ Изъ этого сличеня видно, что въ 1876 году, кром$ случайныхъ погрёшностей, осталась 
еще значительная постоянная погрфшность. Птабеъ-капитанъ Поляновскй приписываеть ее 
осфдашю башмака и рейки. Принимая, что на одной точкф стояшя осфдаше башмака равно 
0,00006 саж. (полуточк$), можно исключить постоянную ошибку, что и сдфлано въ столбпахъ 
Ти 8 таблицы № 4. Существоване лишь въ 1876 году осфдашя башмаковъ, штабсъ-капитанъ 
Поляновск!й приписываетъ устройству реечныхъ ручекъ, на которыя прислуга надавливала, при 
держанши рейки въ вертикальномъ положеви, во время наблюдешя отсчетовъ. По исключений 
постоянной ошибки 1876 года, вЗроятная ошибка одного опредфлен1я разности высотъ, на 100 
верстъ, получилась, изъ разноглас между двумя опред$ленями 


для 1875 года 0,016 саж. 
» 1976». 0,019 » 
» 1877 0,025 » 





0,02 саж. или -Е 1,7 дюйма. 


СОлфдовательно, дЪйствительная вфроятная ошибка разности высотъ двухъ точекъ, на раз- 
стоянш 100 верстъ, вдвое боле таковой же теоретической. 

Кром$ указанныхъ въ таблицахъ разноглас, можно соединить вм$ст$ наблюдевня 1875 — 
77 годовъ между Гатчино и Москвою, во первыхъ, по направленямъ, а во вторыхъ, по наблю- 


дателямъ. Такимъ образомъ получимъ: 
Разность высоты. 
'Назване мВетъ и № марокъ. Въ одномъ Въ другомъ 
направлен1и. направлен1и. 


Москва 150 — Витебекъ 240 — 4.114 — 4,068 
Витебскъ 240 — Динабургъ 274 — 21,017 — 21,220 
Динабургъ 274—Гатчино 2 — 4,061 — 3,999 


Москва 150 — Гатчино 2... 29,287 
Разноглаейе ..... 20,095 с. 








ели же соединить опред$лен!я одного наблюдателя, получимъ: 





Разности высоть. 
г. Ленчевскаго 
и г. Котовскаго. 


Москва 150 —Витебскь 240 — 4,068 526 
Витебекъ 240 —Динабургъ 274 — 21,017 243 
Динабургъ 274 — Гатчина 2 — 3,999 457 ` 


Назван!е м5стъ и № марокъ. г. Поляновскаго Число верстъ. 


Москва, 150—Гатчино 2 — 29,084 1226 
Разноглас1е 


Такому разноглас1ю соотвфтствовала бы в. ошибка == 0,006 на одну версту, или 0,06 на 
100 верстъ. 


ГЛАВА \1[. 


Связь въ одинъ обиий полигонъ нивеллировокъ 1873, 74, 75, 76 п 77 годовъ. Приведеше 
высоть марокъ 1873 —77 годовъ къ нулю Кронштадтскаго Футштока. Разность уровней 
воды въ Динаминл® и Кронштадт®. 


$ 1. Для связи въ одинъ общий полигонъ работъ, произведенныхъ по желфзнымъ дорогамъ 
съ 1873 по 1877 годъ, нужно имЗть разность превышенй, по нивеллировкамъ, произведеннымъ 
между Гатчино и Петербургомъ, чрезъ Пулково. 
Изь труда полковника Цингера запмствуемъ на стр. 337. (3. В. Т. 0. Г. Ш. Чаеть 
ХХХУГ: 

Марка № 1, (1871 г.) въ портикБ Николаевской Главной Обсерватор1и въ ПулковЪ, ниже 
марки № 2, (1871 г.) въ сараБ для локомотивовъ Гатчинской товарной станши (Балт. жел. 


дороги), на 
7,698 саж. == 0,028 саж. 


По двумъ измфренямъ нивеллиръ-теодолитомъ г. Федотова въ 1873 году: 
Марка, № 1, (1871 г.) въ портик$ Главной Обсерваторт въ Пулков$, выше марки № 1, 
(1873 г.) въ стБнЪ пассажирскаго здая Николаевской желЬзной дороги въ Петербург$, на 


30,103 с. == 0,01 с. 


Такимъ образомъ, составныя части полигона, будутъ елБдуюцщия: 
1. Оть марки № 2, (1871г.) въ Гатчин$ до марки № 1, (1873 г.) въ Петербург, разность 


высотъ 
— 9750. 


2. Оть марки № 1, (1873 г.) въ Петербург до марки № 150, (1873 г.) въ МосквЪ, раз- 


ность высотъ, по таблицё № 2 
—= 65,84. 
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3. Оть марки № 150, (1873 г.) въ Москв$ до марки № 2, (1871 г.) въ Гатчино, разность 


высоть 
— 99,94. 


СлБдовательно, на кругВ въ 1914 верстъ несхождене полигона равно 
— 1,20 саж. 
Такое несхождене соотвфтствовало бы вфроятной ошибк$, приходящейся на одну версту, 


—Е 0,019 саж. 


Чтобы дать окончательныя высоты, необходимо рЪшиться разбить эту разность пропор- 
цовально корню квадратному разстоящя отъ исходной точки, т. е. отъ марки № 2, (1871 г.) въ 
Гатчино. Такъ какъ несогласе между крайними значешями высотъ для марки № 150, въ МосквЪ, 
по даннымъ таблицы № 1 = 1,26 саж., а несоглайя между двумя крайними комбинащями 
нивеллировки между Гатчино и Москвою, чрезъ Динабургъ и Смоленскъ составляеть 0,31 саж., 
то, придерживаясь соразм$рности этихъ несоглаей, для уравненя полигона болышая часть 
ошибки, а именно 


0,96 саж. (соотв тствуетъ вр. ошибк$ == 0,026 на версту) 


разбита на высоты Николаевской желЬзной дороги оМОрОлАдЬЕО корню квадралному раз- 
стояшя оть Гатчино, и меншая часть ошибки, а именно 


0,24 саж. (соотв$тствуеть вр. ошибкВ == 0,005 на, верету) 


отнесена на желфзныя дороги Гатчино — Динабургь — Смоленскъ — Москва *). 





*) Для высоты марки № 150, на московскомъ вокзал, надъ маркою № 1, въ (С. ПетербургВ, у насъ есть 
сл$дующя дв$ группы отм$токъ: 
Группа 1-я, нивеллировки 1873 года по Николаевской жел$зной дорог, 


= 65,169 саж. Федотовъ, нивел.-теод., отъ 0.-Петербурга въ Москву. 
= 65,924 » Ленчевскй, прост. нивел., отъ Москвы до С.-Петербурга. 
.-= 66,430 » Котовекй, прост. нивел., отъ.С.-Петербурга до Москвы: 


Группа П-я, нивеллировки 1875, 1876 и 1877 годовъ гг. Поляновскаго, Ленчевскаго и Котовскаго, между 0.- 
Петербургомъ и Москвою, черезъ Динабургъ, Витебекъ и Смоленекъ. 


{ = 67,195 саж. по опредфлен1ю г. Поляновскаго, прошедшаго весь путь, но только не въ одномъ и 
томъ же направлен!и. 

ты. 66,884 » по опред лен!ю гг. Ленчевскаго и Котовекахго, прошедшихъ весь путь, но. тоже не въ 
одномъ направлен1и. 


разность 0,311 саж. 


{= 66,992 саж. по нивеллиров. гг. Поляновскаго, Ленчевскаго и Котовскаго, произведеннымъ въ 
б \ одномъ и томъ же направлен!и. 
+ 67,087 » по нивеллировкамъ тЪхь же наблюдателей въ противоположномъ направленйи, 





разность 0,095 саж. 





— 231 — 


8 2. Для отнесешя веБхъ выеотъ къ уровню Кронштадтскаго хутштока, послужило превы- 
шее надъ нулемъ этого хутштока марки №2, (1871 г.) въ Гатчин$, соглаено полковнику 


Пингеру, 
—= 42,886 саж. -Е 0,020 саж. 


стр. 337 его статьи въ ХХ ХУ! части Записокъ В. Т. 0. Г. Шт. Въ таблиц № 6 даны оконча- 
тельныя высоты, надъ пулемъ Кронштадтскаго хутштока, принимая его за средшй уровень 
моря *), веЗхъ марокъ, заложенныхъ въ течени 1871 — 77 годовъ. Въ этихъ же таблицахъ даны 
указаня мфетъ, гл марки заложены, пхъ номера, разстоямя отъ исходныхъ пунктовъ и в$ро- 
ятныя ошибки (для Николаевской принято на, версту == 0,0065, а для работъ 1875—77 на 
версту == 0,005). 

8 3. Данная въ таблицахъ № 6 величина, 


— 0,30 = 0,13 О т бь 


‚ для высоты уровня воды въ Динаминдской гавани показываетъ разность уровней воды въ Риж- 
скомъ залив сравнительно съ уровнемъ воды въ Кронштадт$. При этомъ средшй уровень воды 
въ Динаминдской гавани опредфленъ по рейкф Общества Естествоиспытателей въ г. РигБ изъ 
4-хъл6тнихъ наблюденй Г. Готфрида. Судя по вЪроятной ошибк$, данной выше величины, есть 
основане считать средый урорень воды въ Динаминдской гавани ниже средняго уровня воды въ 
Кронштадт®. 

Въ Ревелф, согласно полковнику Цингеру, уровень воды ниже нуля Кронштадтскаго Фут- 


штока на 
— 0.26 = 0.06 


такъ что уровни воды въ Жинаминде и РевелЁ можно считать тождественными. 





Разности 0,095 и 0,311 длаютъ гипотезу относительно осфдан!я реекъ мало вфроятною: ибо если бы такое 
осфдаше существовало, то можно было бы ожидать большаго. соглас1я въ результатахъ (а) ч$мъ въ результатахъ 
(6). Въ виду этого можно утвердительно сказать, что вБроятная ошибокъ нивеллировокъ 1875—1877-й годъ больше 
0,02 саж. на 100 верстъ разстояшя (см. гл. Ш). Принимая эту ошибку равною 0,04 саж. (среднее между 0,02 и 0,06), 


получимъ для разности высоть Москва—С.-Петербургъ = 67,04 саж. вЪроятную ошибку равною 0,04 саж. у = 


(разстояще между С.-Петербургомъ и Москвою черезъ Смоленскъ, Витебскъ и Динабургъ составляетъ 1260 веретъ}; 
т.е. = 0,10 саж. р 

Допуская, что ошибка д$йствительная въ пять разъ превосходить ошибку вБроятную, мы всетаки не можемъ 
объяснить тЪхъ противорЪч!й, как!е замфчаются въ результатахь группы 1-й. Въ самомъ дЪфл$, если сравнить 
числа сей группы съ числомъ 67,04, то получатся сл дующя уклоненйя: 


9едотовъ. . — 1,871 саж, 
Ленчевскй : » 
Котовскй....... 


Въ виду такихъ значительныхъ разностей, производство уравнительныхъ вычислен!й для полигона Москва— 
Смоленскъ—С.-Петербургъ сл$довало бы отложить до боле благопр!ятнаго времени; во всякомъ же случаЪ, при 
комбинащи результатовъ 1-й группы не принимать во вниман!е опред лен!е г. дедотова, какъ явно не удовлетво- 


ряющее требованемъ точныхъ нивеллировокъ. 
(Примльчате редакиии.) 
*) См. статью В. Е. Фусъ въ № 5 Морскаго Сборника 1876 года. 






































Таблица № 8. 


Нивеллировка 1875 года между Москвою, Смоленекомъ и Витебскомъ. 








Относительныя Относительныя 
высоты марокъ высоты марокъ 
вадъ маркою надъ маркою 
‚№ 150 въ МосквЪ № 150 въ МосквЪ 
по опредВленямъ| ' по опред5ленямъ 


№№ марокъ. 


Станщи. Ставщи. 


Разстояне 
отъ Москвы. 
Разестояне 
отъ Москвы. 
Разности 
Ленч.-Подян. 


Полян. | Ленч. ’Полян. | Ленч. 


\ *) Сажени. \ Сажени. Л 
Е 1 
| Москва. -+42,987 |-+-42.262 |-+0,025 
Спб. вокзалъ..| 0 150 0,000 0,000| 0,000! Сап$ гино 48,589 |-+43,563 | +0,024 
(1878 г.) +41,591 |-+41,618 |+ 0,027 | 
9 | 174 |+ 2,605 |+ 2,590 |—0,015 6 |+33,605 |-+33,623 |-+0,018 
(1872 г.) + 36,361 |-+ 36,397 |-+.0,036 
|| Остальн. марки.| 5 151 |-н 4,027 |-= 4,016 |—0,011 33,903 |-=33,924 |+ 0,021: 1 
1875 г. (1875 т.) 99 |+24,917 |+24,236 -+0,019 
1-М. Б. вокзалъ.. 159 |-н 0,290 |+ 0,282 |—0,008 | ИзхЪшково. ... -+26,795 | +26,812 |-+ 0,017 
158 |—11,470|—11,473 | —0,003 19,565 |+ 19,598 |+ 0,088 
154 |+ 6,368 |— 6,389 |-+0,021 2 |+15,157 |-+15;176 |+ 0,019. 
155 |-+11,348 = — = 16,427 |-+-16,450 |-+-0,02311 
|| Одинцово 156 |-+15,264 |+ 15,282 |--0,018 +17,550 |-= 17,573 |+ 0,028} 
157 |-=17,972 | — — |! Дорогобужъ.... -=20,465 |-+20,480 |--0,015 
158 |+18,829 |+ 18,895 |-+0,008 +81,569 |+81,596 |-+0,027 |} 
| Голицынская...| 4 159. |+ 13,465 |-+-13,461 |—0,004 || Михайловское... -+31,625 |-+31,666 |-=0,041 
160 |+17,761 |+17,761| 0,000 +95.358 |+25,398 |-+.0,040 |} 
й 161 — |-22,900 — р 20,632 |-+-20,674 | +0,042 
Кубенка 162 |-+21,486 |-=21,499 |-, 0,013 -=14,438 |-+-14,478 |-+0,040} 
168 |+13,980 |-+13,319-=0,089 14,074 |= 14,113 |-+ 0,042 |} 
164 |-=23,591 |-+23,680 |--0,039 — 133,648 — 1 
165 |+23,220 |+28,246 |-+.0,096 +15,747 |+ 15,785 |-+ 0,088 
|| ПТелковка 166 |-+30,558 |-=30,596'|-=.0,038 -+16,378 |-+16,418. |+ 0,0401 
167 |-+18.667 |-+ 18,703 |-+ 0,041 +15,986 |+16,026 |-+ 0,040} 
| 168 |-+ 16,535 |-+ 16,580 |-+0,045 || Духовская == 14,577 |-=14,611 |+ 0,084 |1 
|| Можайскъ. ... 169 |-+27.925 |-=27,974 | +0,049 = 9,847 |= 9,876 |= 0,0291 
| Борохино.. ... 170. |-+34,658 |-+34,716 | -=0,058 —=11,195 |-= 11,227 |-+ 0,0821} 
171 |+32,867 |-+32,927 |-+0,060 || Смоленскъ 10,107 |-+-10,149 |-+0,042 } 
. 172 |-+49,352 — — = 9,713 |-= 9,744 |-=0,031 
| Уваровка..... 173 |+48,753 |-= 48,779 |-=0,026 || Пол. Ольшанка. —=10,355 |-=10,384 |-+0,029 1 
174 |+51,977 |+51,998 |-+0,021 2 |-+11,255 |+ 11,288 -+,028 || 
175 |-+43,023|-+48,096 |-+ 0,008 || Куприно. ...:.. 10,307 |+ 10,348 |+ 0,0411 
| Батошково.. . 176 |--55,742 |-+55,741 |—0,001 11,619. |-+11,681 |-=0,0621 
| . 177 |-+35,328 |+85,324 —0,004 |] Пол. Лелеквинск 11,459 |-+ 11,519 |-+0,060 
178 |+30,685 |-+30,680 |—0,005 1 Голынка : == 13,802 |-+13,858 |-=0,056 
179 |+19,660 |-+19,657 |—0,008 +15,099 |+15,158 |-+0,059 
| Гжатскъ 180’ |=19,567 |= 19,566 |—0,001 || Пол. Плоская... —+18,127 |-+18,179.|-=0,05211 
| 181 |-+25,871 |-=25,874 |-+ 0,003 29 |-+14,133 |+ 14,200) |-+-0,067 |} 
182 |-+22,733 |-+-22,732 |—0;001 18,978 |-=19,038 |-=0;060 1 
| Серг. Иван..... 183 |+27,076 |-+27,680|-+-0,004 ||| Пол. Знаменка. . 31 |-+20,378 |-+20,415 |-+0,037 1} 
184 == = = . + 15,501 |-= 15,551 |+-0,0501 
Теплуха 185 |+39,306 |-+-39,310 |= 0;004 || ТШебекино —-16,196 |-+16,241 |-+ 0,0451} 
186 |+43,859 |+43,862 -+0,003 || Пол. Бобровка .. —=14,777 |+ 14,884 |--0,057 
Мещерское.. . 187 |-+=47,175: 47,173 |—0,002 -=13,845 |-+13,898 |-+0,053 
158 |-+34,968 |-+34,970 |-=0,002 || Крынки...... . 6 |+16,586 |-+16,620 |-+0,084 1] 
Вязьма. 189 |-+86,447 |-+86,459 |-+0,012 + 8,809 |+ 8,852 |-+0,043 | 
190 |-+36,043 |-+36,064 |-+0,021 ||| Тол. Заболотинка| 507 —=12,492 |-+12,465 |-+0,041 1 
191 |+33,703 |-+33,727 |-+0,024 ||| — 2,910 |— 2,869 |-+.0,041 1 
192 = — — г Витебскъ.... — 4114 | 4,068 |-+ 0,046 


Разности 
Ленч.-Полян. ® 


1) 
>< 
я 
> 









































*) СтрЪлки показываютъ направлен!е нивеллировки. 





Таблица, № 4. 


Отпосительныя высоты марокъ [надъ 240] Витебеко-Динабургекой лини. 


Станщи. 


| Витебскъ....... 


Торяни 


Полоцкъ 


Баравуха 





Разстоян1е 
оть Витебска. 





ь марокъ. 


о№ 


№ 











Высоты марокъ 

надъ № 240 (но- 

вое) по опредъ- 
ленямъ 


Полян. |" Ленч. 


А\ Сажени. у 


0,000 | 0,000 


+6,045 | +6,067 


—1744 | 1,728 


-=4,758 | +4777 

+6 *) 6 
—=2,085 
—=2,596 


-+ 5,621 


—12 


—=2,124 


— 4,878 
—16 


—1,926 


—0,107 
—19 


— 8,403 
| — 4.231 


:—8,584 
—9+ 
— 9.346 


`— 6,158 
= 30 
-+0,282 
—35 
—5,567 








-=0,022 
—=0,016 
-=0,019 
0,031 
—=0,049 
—=0,051 
--0,048 
-= 0,049 
-=0,046 
—=0,042 
-+ 0,076 
== 0,050 
—=0.053 
-= 0,050 
—=0,075 
—= 0,085 
0,098 











Станши. 


Борковичи 
Свольна 
Дрисса 
Георгевскъ 
Бальбиново 
Балтинъ 


Креславка, 


Малиновка 


Юзехфово........ 


Динабургъ 
(Вит.-Дин. вокз.) 
Динабургъ.... 
(Риго-Дин. вокз.), 


*) Постоянная ошибка отъ осфдан!я башмака рейки. 





Разстояне 
отъ Витебска. 


2|— 8,758 |— 8,628 


Высоты марокъ 

надъ № 240 (но- 

вое) по опред- 
ленямъ 


Разности 
Ленч.-Полян. 


Полян. | Ленч. 
\^ Сажени. \ 


— 8,687 
+41 


—18,679 


— 3,586 +0101 | 
—41 


—13,570 |+0,109 


— 14,807 |—14,687 |-=0,1201} 
46 —46 
— 12,884 |—12,771 |= 0,113 
550 —50 | 
0,130 


+53 —53 


+ 1,897 |+ 2,096 |+0,129 || 


+12,646 |+ 12,757 |= 0,111 
556 —56 


+ 6,775 |+ 6,889 |-+0,114 || 














+ 9,494 |-= 9,613 |= 0,119 
859 —59 


+ 8,118 |+ 8,248 |-+-0,130 





5,829 |-+-0,145 
— 66 


2,469 


5,684 
66 
2,625 +0156 
+ 2305 |+ 2,475 |-+0,170 
-70 —10 

+= 4,918 |+ 5,078 
73 —73 
—15,807 |—-15,609 |-+0,198 || 


+0,166 


—92,208 |—91,998 | -+-0,205 | 
+78 —78 

—91,220|—21,017 |-+ 0,203 
+79 —19 


















































Таблица, № 4. 


Относительныя высоты марокъ [надъ 274] Риго-Линабургокой лиши. 








Высоты марокъ | Высоты марокъ 


наль № 274 по | надъ № 974 по 


Отанщи; опредфленямъ Станши. опред Влешямъ 


Разности 
Ленч.-Полян, 


Разности 
Ленч.-Полян. 


Полян. | Ленч. Полян. | Ленч. 


\ Сажени. \ \ Сажени. У | 
] 
| Динабург - 0,000] Ремерсгохъ....| 136 —10,007 |— 9,870 -=0,187 


Риго-Динаб. вокз +60 —60 
+0,007 — 18,015 |—17,873 |-+-0,142 


Разстоян!е 
отъ Динабурга. 
Разстояне 
отъ Динабурга. 





| Ликсно + 0,003 || Рингмундегохъ!| 156 —26,045 | - 25,899. +0146 
69 —69 } 


— 0,005 —35,567 |— 85,499 |-+0,145 


—0,004 — 34.604 |—34,445 |-+0,159 
76 — 176 
— 32,021 |— 81,858 |+0,168 


Ницгаль 


| Шарьградь... .. -=0,020 
+ 0,016 —38,841 |—38,653 |-=0,188 

] +83 —88 
— 41,618 |—41,481 |-+0,187 





Ливенгофъь + 0,028 


0,041 — 44,042 |—43,845 |-=0,197 
—-90 —90 
+0,028 —49,531 |—42,347 |-+0;181 





ТренпенгоФъ.... 


0,070 Гвоздь —41,651 |—41,461 |-+0,190 





Крейцбургъ —=0,078 Гвоздь —42,661 |—42,469 |-+-0,192 





0,078 2 |—45,849 |—45,655 |+-0,194 


ТИтокмаксгоФъ..| 0,071 || Боздераа —45;063 |—44,857 |-+0,205 
+97 —97 


== 0,102 ||| Дамба гавани. .! 221 —45,801 |—45,585 |-=0,216 














| Кокенгузенъ.. .|116 -=0,122 || РейкаОбщества 
: : Естествоиспы- 

+ 0,118 ||! тат. въ Ригф.. — 47,688 |—47,473 |-+0,215 
Маякъ 304 |—45,076 |—44,861 |-+0,215 





Маякъ Черта —45,009 |—44,794 |-+-0,215 
5-99 —99 




















*) Постоянная ошибка отъ ос$даня башиака, рейки. 








Таблица № 5. 


Результать вычисленя нивеллировки отъ Динабурга до Гатчины, произведенной 
`ВЪ 1877 году. 














Высоты въ саже- Высоты въ саже- 


няхъ относитель- няхъ относитель- 


Станщи. но марки № 274. Станщаи. но марки № 274. 


Разности 


Разстояне 
отъ С.-Петербурга. 
@ марокъ 
Котов.-Полян. 


Разстоян!е 
отъ С.-Петербурга. 


®) 


Разности 
Котов.-Полян. 
№ 


Полян. | Котов. Полян. | Котов. 


Я Динабургъ.....| 498, | 274 |\ 0,0004 0,000] 0,000 53/, 340 |—24,045 |—24,081 |—0,036 
| Риго-Дин. вокз:|* (1876 г.) Черская /4| 341 |—22,473 |—22,493 |—0,020 
} ^ | 4961, | 154 |-= 4,831 |-= 4,856 |-+0,025 _ | 2753/, | 342 |-—25,936 |—25,975—0,089 
(1872 г.) ‹ 343 |-27,042|—27,0938 |—=0,051 
495, | 305 |-= 2,692 -= 2,692! 0,000 344 |—27,373 |—27,413.|— 0,039 
(1877 г.) Псковъ. ......| 256 345 |—21,363 |—24,416 |—0,053 
436. | 306 2,489 |-= 2,488 |—0,001 { 346 |—22,917 |—22,913—0;056 

| 4183), | 307 9,776 |-= 9,754 |—0,022 847 23,223:|—23,277 |—0,054 
Ст. Вышки....| 478 303 5,578.|-= 5,534 |—0,041 || Торошино 3849 |—15,671 |—15,721 |—0,050 

р 4641/, |: 309 |==22,007 '-=21,964 | — 0,043 : 350 14,928:|—14,971 |—0,048 
Ст. Рушоны....| 459, | 310 |-=27,451.-=27,429 |— 0,023 || Новоселье : 858 |-=27,774 |-+-27,151 | —0,028 

: 454, | 311 |-+25,259 |-+-25,224 |—0,028: /›| 352. |-:-19,061 | -+19,049 |—0,012 
442 312 |-+30,223 |-=30,208 |—0,;014 1/›| 354 |+15,119'|-+-15,105 | —0,014 

| Антонополь....! 484, | 313 |-н24,229.|-+-24,217 |—0;012 97 855 |-=11,505 |-=-11,506`|-+-0,001 
4291), |. 814 |-+29,152 |-+-29,149 | —0,003 Ба 856 |-=11,404 |-+ 11,420 |-+0,016 

493 315 |-+28,465 28,453 |—0,013 357 |-+ 8,647 |= 8,657 |--0,010 

ИР жица 4161/,| 316 |-=19,425-+19,439 | +-0;004 «| 858 |— 6,642 |— 6,627 | «0,015 
415 317 |-=18,058 |-=18,067.|-+0,009 93), | 860 |—15,068 |—15,08+ | +0,084 

403 318 |-=27,237 |-+21,239 |-=0,002 83), | 359. |—20,197 |—20,169 |-+0,028 

401 319 |-+21,046 |-+24,064 |-+0.018 361 |-—20,977 |—20,960 |-=-0,017 

3961, | 320 |-=18,025 |-=18,043 | -=0,018 362 |—10,298|—10,303 | = 0,004 
Ивановка, 3911. | 321 |-=15,756 | -=15,784 |-=0,028 363 |-— 8,721 |-— 8,713 |-+ 0,008 
3851, | 322 |-= 4,463 == 4,467 |+ 0,004 364 |— 7,147 | 7,134 |-=0,018 

393 |+ 9,135 + 2,188 | +0,008 „| 365 |—11,563 |— 11.544 |-+0,019 

Корсовка, 5 324 |-- 2,295 |-- 2,300 |-=0,005 366 |—24,238 |—24,253 |-+0,035 
325 |-— 2,189 — 2,194 |—0,005 367 |—20,208 |—20,181 |-=0,027 

326 4,524 4,535 |—0,011 368 |—25,613 — — 

| Пондеры 327 | 5.457 — 5,478 —0,021 369 |—25,602 |—25,580 |-=0,021 
8 328 |— 9,974 |— 9,015 |-=0,041 870 |—17,701 |—17,675 |-+0,026 

329 |— 9.814 |— 9,868 |—=0,049 || Мшинская..... ‚| 3872 |— 9,899 |— 9,850 |-=04449 
330 |—11,603 |-—11,654 —0,051 : 373 |—11,420 |—11,371 |-= 0,049 
331 |--13,378|—13,411 |-—0,033 | 374 6,552 |— 6,496 |-=0,056 
332 |—12,407 |—12,445 |—0,038 || Дивенская..... 375 2,485 |— 2,430 | -+-0,055 
838 |—14,810 —14,855 |—0,045 : 376 9,874 |— 9,315 |-+-0,059 
334 |—18,902 |—13,950|—0,048 | Сиверская : 378 1,509 — 1,481 |-=0,028 
335 |-—17,870. —17,918|—0,048 481, | 380 6,719 |— 6,643 |-+-0,076 
336 |—20,592 |-—-20,559|—0,037 || Гатчина 2 4,061 |— 3,999 |-+-0,062 
357 |-—17,780|—17,808 |—0,028 || Чаровозн. здан. (1871 т.) 
388 |-18,250 —18,292 |—0,042 ||| Балт. жел. дор. 
339 |—21,987 |—22,018|—0,031 






















































































Таблица № 6. 


Высоты марокъ надъ среднимъ уровнемъ моря, т. е. надъ нулемъ Кронштадтскаго хутштока, 
по нивеллировкамъ 1871 — 1877 годовъ. 








Мста марокъ. Мета марокъ. 


№ марокъ. 
Разстояне |} 
отъ Петерб. || 
Разстояне |! 
отъ Петерб. |} 
Высоты 

въ саженяхъ 
ВБроятныя 
ошибки при- 
ближенныя 


в 


Л 
ошибки при- 
ближенныя 


въ саженяхъ| 
`ВБроятныя 


о 16-бот-ана 
ЯВ 


По Николаевской жел. дор. 


С.- Петербургъ, вокзалъ Нико- 


лаевской желЪ зной. дороги... 


| Устой жел$знодорожнаго моста, 


93 эль | 


На устоЪ жел знодорожн. моста 
Колпино, водокачальня. ....... 


| Устой моста шоссейной дороги. . 


Саблино, водокачальня 


| Устой желЬзнодорожнато‘ моста 


» » 


|| Камевный мостъ 


узла 178 +139 
№19 ме ку 


|| Устой желЬзнодорожнаго моста, 
| Ушаки, водокачальня.... 

| Фундаментъ платх. стан. Рябово 
7! Устой желВзнокорожнаго моста 


» » 


| Любань, паровозное здан1е 
| Каменный Фхунтаментъ платФор- 


мы станши Померанье 


|| Устой желЪзнодорожнаго, моста 


Каменный хундаментъ платФор- 
мы. станши Трубниково 

Устой жел$знодорожнаго ‘моста 
» > » 

Каменный Фундаментъь платФор 
мы полустанщи 

Станшя Чудово, водокачальня .. 


| Волховъ, станцтонное здануе.... 


Устой жел5знодорожнаго' моста, 
Гряды, станцлонное ‘здане..... 
Каменный Фундаментъ плато... 


| Вишера, паровозное здазе 


9 || Устой жед6знодорожнаго: моста 


» » » 


| Каменный Фундаменлть платфор- 


мы полустанши Кр 


| Устой желЪзнодорожнаго моста 


» » 


| Бурга, водокачальня 


Устой желЪзнодорожнаго моста, 
» » № 








Устой жел знодорожнаго моста 
6) » » 
Окуловка, паровозное здане.... 
Устой жел6знодорожнаго моста 
» » » 


Устой желЪзнодорожнаго моста 
»  желЬзнодорожной трубы 
»  желЪзнодорожнаго моста 
» » 
» » 

Валдайка, водокачальня 

Устой желБзнодорожнаго моста 
» ри > 


У. ре » 
Бе Е 
Устой желЬзнодорожнаго моста 
» » » 
Бологое, паровозный сарай... 
Устой желЪзнодорожнаго моста 
» 


ЗарЪчье, водокачальня......... 
Устой желЪзнодорожнаго моста 
» » » 
» » » 
Волочокъ, пассажирское здане. 
Устой желЪзнодорожнаго моста 
» » » 
» » 
Ос$ченка, водокачальня 
Устой жел$знодорожнаго моста 
» 
» 
» 
Спирово, кругл. паровозн. здав!е 
Каменная труба жел. дор 
Устой желЪзнодорожнаго. моста 
Каменная труба жел. дор 
Устой желфзнодорожнаго моста 
Калашниково, водокачальня.... 


594 
264244 
Угловка, станшонное здан!е.... |6} Ц 

3 


5671 
579 
584; 


6 


64 
65%. 
66 
67 


218 
24 

228 
84. 


249 
252 
256 
260 


3262 


684264 


69 2 
70 


0269 
7272 


71414275 
72.3] 280 


73 


74 
75 


тбл 


282 
288 
295 
297 


77 999,5 


783 
1951 


304,5 
309,5 


801 313,5 


в 
824 
83 


319 
324 
396,5 


849.381 





85 
86) 
87} 
88}. 
894 
—. 

1 
ыы 
93 
944 
95%; 
967 


ой 


7336 


841 
845 
348,5 
]351 
354 
858 
1361,5 


865 


368 


)371 
9374,5 


)381 


385 


99859387. 





7. 
г 
с 
—. 
== 


Е 

1-5 
о: 
ры 


а 
— 
= 


| Веребье, устой Мстинскаго моста Устой жел$знодорожнаго моста| 10 390,5 
и Станшя Веребье, водокачальня.. » ». 10238 395.5 
Устой желЪзнодорожнаго моста - » и. 


=> 
СИ 


оо 


= = 


> 


| р > » 104912403 
| Торбино, водокачальня. . » 1059707 
Устой желЬзнодорожнаго моста Осташково, пассажирское здане| 106 4132 08,5 
: » У Каменная труба жел. дор И. 


72 

кз 
те 
еек 


х 
мер: 
> 
Эа 


» 1 Устой желЪзнодорожиаго моста | 10 420 


| Боровевка, водокачальня » » 1109 423,5 
Устой желЪзнодорожнаго мсста. Кулицкаял, водокачальня 


х 


> > 
са 


Г 
Е 
ь 
> 
$ 
а 











о 
< 
Е 
зы 
- 


























| 
к 
© 
— 
| 








бки при- 


Мста, марокъ. _ Мета марокъ. 


отъ Петерб. 
Высоты 
ъ саженяхъ 
В$роятныя 
иженныя. 
Разстояне 
отъ Петерб. 
Вроятныя 
ошибки при- 
ближенныя 


№Л№ марокъ. 
Разстояне 

оши 

бли 


В 


и 4948 о моста, о и. трубы 
КЮ ) =, 
УС СЗ! Каменная труба жел. дор 66,58 БЪлая, водокачальня 
96-0449 » о 65,87 Устой трубы 
57 игр Устой жел.-дор. моста р. Волги 62,98 Устой желЪзнодорожнаго’ моста 
ай Тверь, паровозное зхане 65,32 Устой трубы о 
бе. Устой желВзнодорожнаго моста | 62,79 Новобельё, водокачальня. ... . 
» » ) 80,13 Устой желЁзнодорожнаго моста 
Кузьминка, водокачальня ) 77,44 Торошино, водокачальня 
Устой желБзнодорожнаго моста, 59,80 Устой жел.-дор. моста'Пековъ.. 
»  жел.-дор. моста р: Ш..... - 58,94 ``» » » 
| Завидово, пассажирское здан!е.. Яо: НЙ Исковъ,; водокачальня 
Устой желВзнодорожнаго моста \ 67,11 Устой жел.-дор. моста Черскъ.. 
» » » 9 66:20 » » » 
Р$шетниково, водокачальня.... 1,75 » .» » 
| Устой желВзнодорожнаго моста, 67,29 Черская, водокачальня 
'Елинъ, кругл. паровозн. здан!е.. Е 77,17 Устои жел5знодорожнаго моста 
|! Устой жел$знодорожнаго моста 94,38] » » » 
» » » 96,74 » » » 
Подсолнечная, водокачальня.... ь 4: 93,88 Островъ, станщонное здане.... 
Каменная труба жел. лор 90,26 Устой жел.-дор. моста Великая. 
Устой жел знодорожнаго моста 96,41 
Е 0» Е 102,18 
р №73 » » 108,61 . Во 
ны » 106,59 Когово, водокачальня. 
я Я -7 | Крюково, пассажирское здан!е.. 99,49 Устой желЬзнодорожнаго моста 
Ини № Устой желВзнодорожнаго. моста 91,46 » 
47 81 » » » 84,94 Устой трубы 
= -\5 » а » 45 |5 87,05 Устой желЪзнодорожнаго' моста 
=) 93| Химки, водокачальня.....:..... б 83,46 Пондеры, водокачальня 
= } Устой желВзводорожнаго моста ! 75,47 Устой желзнодорожнаго моста 
- Г д » » то 73,28 > » 
И О Москва, паровозное зданте...... 5 . 71,90 Корсовка, водокачальня 
у 1 Устой жел$знодорожнаго моста 
нон » » 
Но С.-Петербурго-Варшавской Ивановъ, водокачальня 
жел, дор, Устой жел.-дор. моста, 


№ 
(<>) 
3 
©> 
в 
> 
(5 












































Гатчино, паровозн. здаве Балт, 
товарной станщи......,... . (42,886) Р$жица.. 
. Ржица, водокачальня с 
|| Устой жел5знодорожнаго` моста 40,22 Устой жел$знодорожнаго моста 
: » > » 
Водокачальня Сиверская 45,39 Антонополь, водокачальня. .... 
Устой желЪзнодорожнаго моста: 37,04 Устой желЬзнодорожной трубы. 
Водокачальня Дивенская. ..... / | 44,42 Устой жел.-дор моста Залво. .. 
Устой желфзнодорожнаго моста 40,35 Рушоны, водокачальня. ... .. 
и» . » 2 85,47 Устой желЪзнодорожпаго моста 
’Минскъ, волокачальня ‚| 36,98 Вышки, водокачальня 
Устой жел знодорожнаго. моста 29,17 Устой жел -дор. моста, Рагово... 
Устой трубы т 21,27 » » О 
Устой жел.- дор. моста Луга..... 21,25 Дьнабургъ, водокачазьня Петер- 
Луга, паровозное здане 26,66 : бурго-Баршавской жел. дор... 
Устой трубы...:..- 22,58 
» 35,30 Водокачальня ПШетербурго- Вар- 
> 39,71 шавской жел. дор: - 
Серебрянка, водокачальня 3 38.18 
Устой трубы Е 36,54 ИДипабургъ, станц1онное здан!е 
» » 5 25,97 Рижской жел. дор 
|| Устой жел.-дор. моста Плюсса. . | 26,07 
| Илюсса, водокачальня... 31,79 






















































































= 


М$ста марокъ. МЪета марокъ. 


бки при- 
ближенныя. 


р 


6 № марокъ.| 
Разстоян1е 
тъ Шетерб. 
Высоты 
въ саженяхъ 
Вроятныя 
ошибки при- 
ближенныя. 
Разстоян!е 
тъ Петерб. |} 
въ саженяхь 
Въроятныя 


Л 
оши 


| Устой моста Московеко-Брест- 
По Динабурго-Витебекой ской жел. дор..... о 
жел, пор. Ольшанка, водокачальня......- 
Устой желБзнодорожнаго’ моста 
Станц1онное здане Динабурго- Смоленскъ, водокачальня Орлов- 
Витебской жел. дор т ско-Витебской жел. дор. .... 
Устой трубы 
|| Юзехово, станщонное здан1е.. 
Малиновка, станц1онное зданце, : 70, По Московеко - Брестской 
Устой желёзнодорожнаго моста. 5,3 жел. дор, 
Креславка, станщонное здаше .. 
Устой трубы. -.:..-. т } Устой жел знодорожнаго моста 872 83,18 
Балтинъ, водокачальня 5 у » » » 8771. | 81,82 
Устой трубы... . 5 74, Духовекая, водокачальня...... 884 86,55 
Бальбиново, станц1онное здаве. ) , Устой желЪзнодорожнаго моста 890 87,97 | 
Устой трубы : ..:| 26 { } » » 894 89,36 
| Геормевскъ, водокачальня... .. 62 . Каменка, водокачальня 900 87,72 |8 
Дрисса, станщонное здане..... | 5,05 Устой. желзнодорожнаго моста 913 86,05 
Свольня, водокачальня : 6 8,18 |550, Ярцево, водокачальня.... ..... 927 86,41 
Свольня, мостъ. . , 25 | Устой желБзнодорожнаго. моста 938 92,61 
| Борковны, станщонное здане.. : > » » » 2 933 97,34 
Устой желВзнодорожнаго моста 2,2 Михайловская, водокачальня... ' 943 108,61 
Баравуха, водокачальня........ - Устой трубы... : 9481/, | 103,55 
|| Полоцкъ, станц1онное здавше... : Дорогобужъ, водокачальня 205 | 964 92,48 
Устой жел знодорожнаго моста, ) Устой жел.-дор. моста . 968 89,51 
Торяны, водокачальня - на : , » » » я 977 88,39 
Устой трубы.......... а 52 8, Устой жел.-дор. моста на ДнфпрЪ 7 918, | 87,12 
> о 5 з Устой трубы... 982 91,53 
Обыль, станц1онное здаше...... | 2 7, ИздЪшково, водокачальня...... 989 | 98,76 
Устой трубы..... р ‚03 Устой желВзнодорожнаго моста ‹ 990 96,18 
Ловша, станц1онное здаве..... Устой трубы 9951/, | 105,86 
Устой ‘трубы т 9 .. 1 999 108,84 
Сиротино, станшонное даные. 718,48 =50, ны 10053/. | 105,58 
'Устой и моста | 245 ;15 . 1010 113,57 
Устой трубы.. г: . СапЪгино, водокачальня ‘ 1011 115,52 
Старое село, пассажир. здане. : 2,5 Устой трубы ен 10151), | 114,22 
Устой жел$знодорожнаго: моста 12 56, ». Е 2 | 1025 
| Устой трубы. ....:-. рае 73, Устой жел знодорожнаго моста 10231. | 105,67 
Витебскъ, станщя 2 Ь ‚87 Паровозное здан!е Ряжеко-Вя- : 
: земской жел. дор. 1031. 108,01 
Вязьма, пассажирск!й вокзалъ.. ) |1032 108,41 
| Мо Орловеко-Витебской. жел. дор. Устой желЪзнодорожнаго: моста 10411. | 106,93 
Мещерская, водокачальня 1 1050 119,14 
Устой желЪзводорожнаго моста ‚07 ой, трубы. . 5 | 1056 115,85 
т - Устой жел.-дор. моста "епаухи.. 1062. | 111,27 
! Заболотинка, водокачальня 752 ‚49 Серге-Ивановская, водокач.. 1074'/,| 99,68 
| Устой желзнодорожнаго моста | 237 |757, > Устой желЪзнодерожнаго моста 2 10801. | 94,68 
Крынки, водокачальня........: 765'/. ‚5 Устой трубы 1085 98,82 
Устой желЪзнодорожнаго моста 712\/, 5,85 Гжатекъ, водокачальня . 1091 | 91,51 
Бобровка, водокачальня 774 з Устой моста чрезъ р Азешню-.| 17 1095 91 760 
Шебекино, » и: 187 19 | Устой трубы. ... 78 | 1099 105,58 = 
`Устой желЪзнодорожнаго моста, | 790 Т, - » » 1 1771104 107,28 
Знаменка, водокачальня...... 5-2 195 2, Батюшково, водокачальня.. 16 |1109 127,11 
Рудня, паровозное о 230 |504. | 90,98 ==0, Устой жедвзнодоронато моста| 175 1116, | 114,98 
Устой трубы а: 811 : Устой трубы 74 1123 123,95 
Шалоекай, водокачальня, 2:8 |817, ь Уваровка, водокачальня. 73 |1129 120,13 
Устой жеафанохорожнаго. моста 821 т, У стой желЬзнодорожнаго моста| 17 1133 114.38 
Толынка, водокачальня.. .....:. 26 8261, 5, Бородино, водокачальня 70. | 1146 106,61 
Лизиквинъ, » 25 |536 ‚45 Можайскъ, » | 1157 99, ‚89 
Устой эжезфэволорожжеаго моста | 2: 8401, ‚6 ‚ || Устой желЪзнодорожнаго моста ) 1167 88,49 
Кунрино, водокачальня.. 346% э » У 90,62 


#2 












































Мста марокъ. М$ста марокъ. 


Высоты 
ъ саженяхъ} 


Высоты 
ъ саженяхъ 
ошибки при-1 
ближенныя. 


отъ Петерб. |! 
ВъЪроятныя | 


ВЪроятныя 
ошибки при: 
ближенныя 

Разстояне 


в 
№] 
=> 
ы 
— 
ыЕ 
= 


Разстояне 
отъ Петерб. 


В 
Р 


| ПТелковка, водокачальня 1179 |+102,52 Устой моста.... 

Устой желЪзнодорожнаго моста 11821, | 95,17 Болдераа, водокачальня 
» » 1186 95,55 : - 

| » т » т 1194 85,22 Вокзалъ дамбы гавани... 

|| Кубенка, водокачальня.... .... 1201 93,41 | 0 рейки Естествоиспытателей въ 

|! Устой трубы 120895 89,69 | Динамюнде. 

|| Голицынская, водокачальня....| 1: 1219 85,39 Маякъ у Динамюнде.... 

|| Устой трубы. ... : 19251, | 90,75 » » 

| Одинцово, водокачальня 123871, |’ 87,20 

|| Устой трубы. *. 124+ 
Устой жельзнодорожнаго моста 3 | 12543), 

|} Москва, вокзалъ СОмоленсЕай.. 1260 Е По Балтйекой жел, дор, *) 
Москва, устой жел.-дор. моста. 12611/5 


+ Е 





Оран1енбаумская станшя, т 
| Москва, устой шоссейн. моста. 12641, з 1 и 73 37,9 
. На южной сторон моста 72 33,8 
Москва, паровозное здан1е Нико- : ПетергоФъ, водокачальня т 26,8 
|  лаевской жел. дор....... а" 12661/, 50, Фундаментъ сторожевой будки.. 6 222 
— 73 т. : На-южн. сторон моста вблизи 
{ Серг1евской станщи 3 17,5 
По Риго-Динабургекой жел, дор, На св. сторонЪ небольш. моста| 16 14,4 
отъ Риги 
| Устой жел$знодорожнаго моста В 195 
Ликско, станщонное здан1е т 190 
Устой трубы . 2 182 
Ницгаль, станщонное здане.. .| 27 175 
Царьградъь, » ет 159 9 о Па. 
Устой желзнодорожнаго' моста 154 3, торбурга 
ЛивенгоФъ, станшонное здан!е..| 2 148 ь На зап. сторон мостовой трубы | 160 | 203 
`Устой трубы : 144 91 » южн. устоя моста | 159 257 
Треппенгохъ, станщонное здаше 187 5 » свв. » 158 32,0 
Устой трубы 128 з » Южн. » 157 38,7 
Крейпбургъ, станшонное здане 5 121 
Устой желЪзнодорожнаго моста 111 ь а 
И Е ы т 2 Винградъ пушки надъ сигналомъ | Сигн. № 
стой желёзнодорожнаго моста 96 


а Е е 88 » » » » Ситн. 8 5,6 
ра Е Верхняя поверхность пьедестала | Обел. 24,9 
Устой трубы. 82 


: : Въ портикЪ Главной Пулковской 
'Ремерсгохъ, станц. здаве . 68 


'Устой желВзнодорожнаго. моста 57 ОО: те 1 
Рингмунсгофъ, станц. здан!е.. : 
Устой трубы } .:| 295 ‚25 : Балт, 
У Огеръ, станщонное здаше. .... : 12, Гатчинская товарн. станц Балт. 
Упоръ запаснаго пути. Е жел. дор. сарай локомот. ..... 
Куртенгофъ, станц. здане ‚99: ‘Рунхам сторож. будки № 210.. 
Устой трубы.. .. 5, » » казармы № 207 
Рига, станц. здан. (Риго-Динаб.)| 3 т о ‘° О будки № 208.. 
ТВ Ст. Елизаветино, водокачальня.. 
Фундам. сторож. будки № 192... 
Отъ Риги до Болдераа. » » » М 199... 
Ст. Волосово, сарай для локомот. 
ЗУ стой мобтЯ......1.. 4... ›: Фундаментъ сторожевой будки... 
ов, Гвоздь ) » » 
ТелеграФный столбъ....... 22... №8 ы казармы. : 
Будка № 10 зе. №9 7 сторожевой будки. 




















На сЪв. стор. вост. устоя моста оть Цар- 
на шоссе отъ Парскаго Села оваго 
въ ПетергоФъ ны 9,2 
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*) Изъ статьи П. Цингера, при чемъ тысячныя долн сажени отброшены. 
**) Точки, заключенныя въ скобку, находятся не по Балтйской желЬзной дорог, а по С.- -Петербургско-Гатчинскому 


шоссе, въ окрестностяхъ Пулкова. 


9.7 9760 
А __ 
Г.9 996" 

















Мста марокъ. Мста марокъ, 


Высоты | 
въ саженяхь 





Разстоян!е 
отъ Петерб. || 
ВЪроятныя 
ошибки при-1 
ближенныя 
Разстоян1е 
отъ Петерб. 

` Высоты 
въ саженяхъ 
В$роятныя 
ошибки при- 
ближенныя. |} 


+ 
> 
> 
<> 


(т. Молосковицы, водокачальня == Фундаменть будки №25. .... 





Въ плитЪ карниза южн. стороны » › №22 


моста, чрезъ р. Хревицу 
| Полуст. Веймарнъ, хундаментъ. 
СЪ в. ст. гранит. моста, вост. устой 
Южн. » » » » » 
Ст. Ямбургъ, водокачальня .... 
На южн. стор. вост. устоя моста, 
чрезъ ручей Пятницкй, № 122 
№ 121 
№ 119 
запад. устоя № 118 
Ст. Нарва, сарай для локомот. 
На юж. ст. зап. устоя моста, № 106 
» св. » вост. » № 103 
о) р) » №101 
у» » » №100 
Ст. Вайвара, водокачальня. ... 
На юж, ст: вост. устоя моста №95 
р » »` №93 
»» » » » №91 
Ст. Теве, сарай для локомот 
Въ ФундаментВ будки № 121... 
» » №19. 
» дор. каз. № 13.. 
> будки № 112. . 
» » №... 
. Ней-ИзенгоФъ, водокач 
Фундамент® будки № 104... 
о. дор. каз. № 12.. 
» будки № 99.... 
. Капель, водокачальпя 
Фундамент будки № 94.... 
верхней плитЪ моста 
Фундамепт$ будки № 89..... 
. Везенбергъ, водокачальня... 
Фундамент$ будки........ в. 
сЪв.-зап. усто$ моста 
ФундаментВ будки 
сЪв.-зап. устоЪ моста, 
. Тапсъ, водокачальня 
ФундаментЪ будки № 65.... 
» дор. каз. №9... 
Полуст. Нобель, хунламентъ.... 
| Ст. ПарлотенгоФъ, водокач. ... 
Фундаментъ будки № 56 
| » дор. каз. №7 
> будки № 50 
» » №46 
Ст. Разинъ, водокачальня.... 
СЪв.-зап. устой моста № 33 
Юго-зап. ‘> » № 
СЪв.-зап. » » №: 
Фундаменть будки № 33 
Юго-вост. устой моста № 29.... 
| Ст. Ревель, сарай локомотивовъ 


*) Къ высотамъ, даннымъ въ статьЪ полковника 

















СЪв.-вост. устой моста № 
» » » № 

Ст. Кегель, водокачальня 
Фундаменть будки № 9 
СЪв.-вост. устой моста № 7.... 
Фундаментъ будки № 3... 
Ст. Балу Иск портъ, сарай  ло- 

комотивовъ : 
Балиайскай портъ... 


По С,-Петербурго-Варшавской 
: жел, дор, *) 


Ст. Динабургъ, водокачальня. .. 
На зап. стор. сЪв. устоя моста. . 
» » » южн. > » . 

» вост. » Св.» 
чрезъ р$чку Лавкасу. 
На вост. стор. мостовой трубы. . 
На зап. стор. с3в. устоя моста... 
Ст. Ново-Александровская, водо- 
качальня 
На вост. стор. мостовой трубы.. 
» зап. стор. с$в. устоя моста... 
» » >» мостовой трубы. . 
Ст. Дукшты, сарай локомотивовъ 
На зап. стор. мостовой трубы... 
`) дэ. южн. устоя моста 
чрезъ р. Дуду......:.::%.:... 
Па вост, стор. мостовой трубы. 
о» » южи. устоя моста 
чрезъ р. Юдину.. 
Ст. Игнамено, водокачальня. ... 
На, зап. стор. мостовой трубы... 
» вост. » сфвер. устоя моста 
чрезъ р5чку Крестонку 
На юго-зап. откосЪ мост. трубы 
От. Свепцяны, водокачальня..,. 
На вост: стор. мостовой трубы. . 
На юго-зап. откосЪ мост. трубы 
На южномъ устоЪ моста чрезъ 
р. бару 
На вост. стор. сЪв. устоя моста 
чрезъ р. Меру ‹ 
На зап. стор. мостовой трубы... 
Ст. Подбродзе, водокачальня.... 
На зан. стор. с$в. устоя: моста. . 
» вост. » ». » 
чрезъ р. Вию. 
На юго-зап. откосЪ. мост. трубы 
Ст. Безданы, водокачальня 
На вост. стор. мостовой трубы... 
» » » » » ) 
» »  сЪв. устоя моста 
чрезъ р. Таурю.. 


Цингера, прибавлено -+51,62 саж. 




















МЪета марокъ. 


МЪста марокъ. 


Разстоян1е 
отъ Петерб. 
Высоты 
въ саженяхъ 
В$Ъроятныя 
ошибки при- 
ближенныя. 
Разстояне 
отъ Петерб. 
ВЪроятныя 
ошибки при- 
ближенныя 


На сЪв. стор. устоя моста чрезъ 
жел. дорогу.... .. .. 
Ст. Вильна, водокачальня 
Въ стБнЪ туннеля, ближайшей 
къ г. ВильнЪ................ 
Въ южн. стор. зап. устоя моста. 
Ст. Ландварово, водокачальня... 
Въ Фундамент будки № 682... 
Въ зап. стор. мостовой трубы. .. 
Ст. Рудзишки, водокачальня.... 
Въ вост. стор. мостовой трубы. . 
о» » св. устоя моста. 
Ст. Олькеники, водокачальня... 
На вост. стор. сЪв. устоя моста. 
» » » мостовой трубы. . 
Въ хундаментЪ казармы № 727. 
Ст. Ораны, водокачальня 
Въ сЪв.-вост. откосЪ мост. трубы 
На вост. стор. св. устоя моста. 
о» » мостовой трубы... 
Ст. Марцинканцы, водокачальня 
Въ сБв.-вост. откосЪ моста, 
Фундаментъ дер. здан1я полует. 
Въ вост. стор. св. устоя моста. 
» зап. » южн. » » 
’Ст. ПорЪчье, водокачальня 
Вьъ вост. стор. св. у. тоя моста. 
На » » мостовой трубы.. 
Въ сЪв.-вост. откос мост. трубы 
Полуст. Богушновка, въ камен. 
Фундамент дер. здан1я 




















Въ юго-вост. откос мостовой 
трубы 
Ст. Гродно, водокачальня 
Въ зап. стор. южн. устоя моста 
чрезъ р. НЪманъ 
Въ вост. стор. мостовой трубы.. 
Въ юго-вост. откос% мост. трубы 
На » » ». » 
Ст. Кузница, водокачальня 
На сЪв.-вост. откосф мост. трубы 
» » » » 
Ст. Соколка, водокачальня 
На юго-зап. откос мост. трубы 
На вост. стор. св. устоя моста. 
На юго-вост. откосв моста...... 
От. Черная Весь, водокачальня. . 
Въ стЪнЪ каменной будки № 869 
» » » казар. № 873 
Въ зап. стор. южн. устоя моста 
чрезъ р. Супрасль. 
Въ сфв.-вост. откос моста, 
Ст. Б$лостокъ, водокачальня... 
На южн. стор. вост. устоя моста 
Бресто-Граевской жел. дор., 
проходящей здЪсь надъ С.-Пе- 
тербурго-Варшавекой 
Въ стЁнЪ камен. казармы № 892 
» » » будки № 900... 
Въ сЪверн. устоВ моста чрезъ 


Ст. Лапы, водокачальня 






























































Г ВОМЕРИЧЕСКТЯ МИВЕАЛИРОВЕИ 


ВОЕННО-ТОПОТРАФИЧЕСКАТО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА, ВОЗОБНОВЛЕННЫЯ 
ВЪ [881 году, 


Посл прекращев!я, по различнымъ причинамь, геометрическихь нивеллировокъ въ 1877 
году, только въ 1881 году представилась возможность къ ихъ возобновленю. ‘Для достиженя 
большей точности во вновь проэктированныхъ нивеллировкахъ, противу точности работъ преж- 
нихъ лтъ, признано было необходимымъ увеличить оптическую силу нивеллировъ и ввести 
въ употреблеше рейки, снабженныя дфленями по обфимъ сторонамъ. Принципь двойнаго нивел- 
лирован1я въ противоположныхъ направленяхъ быль удержанъ и для работъ вновь проэктируе- 
мыхъ; допущенное видоизмВневше состояло въ производств$ каждымъ наблюдателемъ двухъ 
независимыхъ нивеллировокъ, пользуясь обфими сторонами реекъ. Такимъ образомъ каждая 
’ линя новыхъ нивеллировокъ нивеллируется четыре раза. 

Въ настоящей стать помфщены: 1) предположеше о возобновлени и обний планъ нивел- 
лировокъ, представленные‘ на утверждене Военно-ученаго Комитета Главнаго Штаба и удо- 
стоивииеся его одобрн!я, 2) краткое описаше нивеллировъ и реекъ, 3) инструкция для произ- 
водства нивеллировокъ и 4) отчетъ о нивеллировкахъ, исполненныхъ въ 1881 году. 


Предположенте о возобновлен и общий планъ нивеллировокъ. 


`Неоднократно поступивице и поступающие въ Военно-Топограхическ!й Отдфль заявлен!я 
отъ различныхь вЪдометвъ, ученыхъ обществъ и частныхъ лицъ съ требованемъ точныхъ свф- 


ДН объ абсолютныхъ высотахъ различныхь мфетностей Европейской Росси уже давно обра- 
31* 
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_ ТИЛИ внимание Отдфла на необходимость производства точныхъ нивеллировокъ СЪ ПФлью получить 
сЪть основныхъ нивеллирныхъ точекъ, которыя могли бы служить исходными при производетвь 
различныхъ техническихъ работъ, предпринимаемыхьъ въ наше время въ такомъ значительномъ 


количеств®. 

Производство точныхьъ нивеллировокъ представляется Военно-Топограеическому Отдфлу 
особенно нужнымъ еще и потому, что на ряду съ удовлетворенемъ практическихъ надобностей 
явилась бы возможность удовлетворить также и нёкоторымъ научнымъ требованямъ, вызывае-› 
мымъ современнымъ разви1емъ научно-геодезическихъ изслёдованй. 

Уже на первой геодезической конференщи, имфвшей м$сто въ Берлин въ 1864 году, 
найдено было нужнымъ произвести точныя нивеллировки по желфзнымъ дорогамъ дла точнаго 
опредфлен!я разности уровней различныхъ морей, прилегающихъ къ нашему континенту. При 
этомъ конференщя имфла въ виду, что первоклассныя точки, получаемыя такими нивеллиров- 
ками, могли бы съ большою пользою служить для вефхъ изслфдовавй, относящихся до поднятя 
и опуская материка и что вмфетв съ тБмъ он могли бы служить исходными или основвыми 
для второклассныхъ нивеллирован!й. 

Такъ какъ Военно-Топограхичесюй. Отд$лъ есть единственное учреждеше,. въ которомъ 
сосредоточивается русская дфятельность въ области геодезш, то Отдфлъ, считая своею обязан-. 
ностью и исполнеше такихъ геодезическихь работъ, которыя имфютъ научное значеше, уже 
съ 1873 года приступиль, съ соглаая Военно-Ученаго Комитета, къ производству въ Роса 
точныхь нивеллировокъ. Эти ‘нивеллировки, производивиияся съ нфкоторыми перерывами съ 1873 
по 1877 годъ имфли по преимуществу характеръ испытательный и’ предназначались главнЪй- 
шимъ образомъ для изучешя условй, отъ которыхъ зависить точность такихъ работь. Такимъ 
образомъ путемъ опыта обнаружилось, что для достиженя въ нашихъ нивеллировкахъ той точ- 
ности, которой отличаются подобныя работы заграницей, необходимо увеличить оптическую силу 
нивеллировъ, употреблять ‘для визировашй тщательно раздФленныя и изслёдованныя рейки и 
наконець поручить производетво работъ опытнымъ геодезистамт. 

бъ 1877 года по настоящее время точныя нивеллировки’ не производились у насъ вовсе, 
ибо внимаше Отд ла было главнымъ образомъ ‘сосредоточено на съемкЪ Княжества Болрарскаго, 
потребовавшей командирован!я на театръ военныхъ дЪйствй значительной части наличнаго. со- 
става геодезистовъ. Въ настоящее же время, съ окончашемъ таковыхъ работъ, Военно-Топо- 
гразическй ОтдЪль считаетъ своевременнымъ и полезнымъ приступить къ правильно организо- 
ваннымъ нивеллирнымъ работамъ въ Европейской Россш, нижеслдуюцщий проэктъ которыхъ 
предетавляется на, обсуждеше Военно-Учеваго Комитета. 

1) ИмБя въ виду опредфлить разность уровней Балтйскаго, Чернаго и Касшискаго морей, 
предполагается: а) собрать наблюдевя по хутштокамъ, производимыя надъ высотою воды въ 
различныхъ. портахъ этихъ морей, 6) опредфлить изъ этихъ ваблюдевй средшй уровень для 
каждаго хутштока и в) связать посредствомъ точныхъ нивеллировокъ нули Футштоковъ. 

_ Связать наши нивеллировки съ нивеллировками: прусскими. 

3) Для опредфленя разности уровней Чернаго-и Средиземнаго морей ‘предполагается __ 
лалть связь нашихьъ нивеллировокъ съ нивеллировками австрайскими. 
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4) Установить основную марку, на неизм$няемость которой‘ можно. бъг было’ ‘полагаться и 
КЪ этой марк отнести вертикальныя отмётки основныхъ нивеллирныхь точекъ. Марка, уста- 
новленная на Пулковской обсерватори, могла бы съ болыною пользою служить для этой ифли. 

ВромЪ этой основной марки желательно было бы, установить въ другихъ 3 или 4-хъ точ- 
кахъ таюмя же марка, принявъ вс$ м$5ры для ихъ сохраненя. Эти марки могли бы послужить 
для позднфйшихъ изелБдованй поднят и опусканй континента. 

5) ИмБя въ виду громадное протяжене нашихъ нивеллировочныхъ лишй и возможно лучшее 
опредфлене разности уровней Балт!йскаго и Чернаго морей, предполагается производить нивел- 
лировки не малыми сомкнутыми полигонами, какъ это дфлаетея заграницей, но нивеллировать 
впередъ и назадь по выбраннымъ соотвфтственнымъ образомъ направленмямъ, при чемъ само 
собою получатся больше сомкнутые полигоны, представляюще второй, очень надежный, кон- 
троль. 

6) При выборЪ нивеллировочныхъ линйй предполагается придерживаться преимущественно 
желБзныхъ дорогъ и общаго направленя сфтей первокласеныхъ тр!угольниковъ нашихъ градус- 
ныхъ измБренй, чтобы такимъ образомъ опред$лить абсолютныя высоты возможно большаго 
числа первокласеныхъ тр1ангулящонныхъ точекъ. 

7) Первоклассныя нивеллирныя точки предполагается обозначать чугунными нумерован- 
ными марками, закладываемыми въ прочныхъ каменныхъ сооруженяхъ (церкви, гимназ!и, учи- 
лища, вокзалы и т. п.), въ разстоящи отъ 40 до 50-ти верстъ *) одна отъ другой. При заклады- 
вани марокъ на вокзалахъ желёзныхъ дорогъ давать превьшиене ихъ надъ полотномъ дороги. 

8) При производств первокласеныхъ нивеллировокъ предполагается также опред®лять 
высоты всфхъ естественныхъ марокъ какъ наприм. площадки каменныхъ лёстнинъ, выступы на 
мостовыхъ устояхъ и каменныхъ сооружен!яхъ, при чемъ представлялись бы чертежъ и описаше 
всякой такой естественной марки. Эти марки могутъ находиться въ разстоянш отъ 5 до 10-ти. 
верстъ другъ отъ друга. 

9) Точныя нивеллировки съ вышеизложенною цфлью предполагается произвести по сл$дую- 

‚ щимъ желфзнымъ дорогамъ и почтовымъ трактамъ. 


а) По’ желёзнымъ дорогамъ: 
отъ (.-Петербурга до БЪ$лостока, 883 версты 
» ББлостока до Брестъ-Литовска.. . 129 » 
Брестъ-Литовска до Казатина... 460 » 
Вазатина, до А меринки....... 0» 
А меринки до Одессы... 862» 








1937 веретъ 


Эти нивеллировки дадутъ первую связь Балтйскаго и Чернаго морей и послужатъ для 
опредфленя высотъ точекъ нашего градуснаго меридлональнаго измфреня. 





*) Впося$детыи было признано полезнымъ уменшить это разстоян1е до 20—25 веретт,. 
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6) По. желфзнымъ дорогамъ: 
отъ Вильны черезь Минскъ, Бобруйскъ до Бахмача (на Ли- 
бавско-Роменской жел. дор.) 639 верстъ 
отъ ст. Ворожбы до ст. Марегы... ее. 22 
» » Марехы до ет. Лозовой......... В 116 » 
› » Лозовой до Севастополя... .........- 570. > 





1549 верстъ 


Эти нивеллировки дадутъ второй разъ разности уровней Балтййскаго и Чернаго морей. 


в) По желЁзнымъ дорогамъ: 
отъ С.-Петербурга до Москвы.... 604 версты 

Москвы до Рязани.... ..., 185 » 
_ Рязани до Козлова 197 
Козлова до Воронежа...... . 168 
Воронежа до Ростова на Дону т. 610 
Ростова, на Дону до Владикавказа. 652 
по шоссе Владикавказа до Тифлиса 180 





2596 версть _ 
г) Оть Сызрани до Царицына (по правому берегу Волги) почто- 
вымъ трактомъ ее 


Эта нивеллировка дастъ высоты первоклассныхъ точекъ Волжской трангулящи. 


д) По жел$знымъ дорогамъ: 
оть Риги до Динабурга 204 версты 
› Динабурга до Витебска 244 
» Витебска до Смоленска 128 
Смоленска до Москвы .. 392 
Ряжска черезъ Самару до Оренбурга 





2096 верстъ 
Направлеше этой нивеллировочной лини приблизительно приходится по направлению гра- 
`дуснаго изм5решя по 52-й параллели. Въ дополнене къ этой лини предполагается произвести 


нивеллировку отъ Оренбурга до ст. Звриноголовской, чтобы связать большую Сибирскую ни- 
веллировку съ нивеллировочною сБтью Европейской Роса. 


ж) По желзнымъ дорогамъ: 
отъ Казатина черезъ Клевъ до Бахмача..., 327 веретъ 
» Ворожбы до Курска.. 166 » 
» Курска до Воронежа (почт. тр.) о 930 » 





‚ 723. версты 
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3) Оть Зв$рева до Царицына (по’проэкт. желёз. дор.) или отъ 
ст. Грушевской до Царицына (почтов. тракт.).......... 400 веретъ 
) Оть Поти до Баку..... На, » 


для опредвлевя разности уровней Чернаго и Касшйскаго морей. 

Для изслБдованя уровня Балт!йскаго моря предполагается связать нивеллировками ФУТт- 
штоки въ ЛибавЪ, ВиндавЪ, Динаминд$ (Рига), Ревелф, Кронштадт и Гангэ, для чего нужно 
пронивеллировать по жел6знымъ дорогамъ: 

отъ С.-Петербурга, до Ораненбаума 39 верстъь 

Гатчино до Ревеля... ; 303» 
ст. Тапсъ до Дерпта 2... 106 
Дерпта до Риги (почт. тр.)..... : 245 
Риги до Туккума, : 60 
Туккума черезъ Тальеенъ до Гольдингена (почт. тр.)... 106 
Гольдингена до Виндавы (почт. тр.) :............ 57 

» » Либавы (почт. тр.)....... ое. 76 
С.-Петербурга черезъ Хювингэ до Гангэ 








1490 веретъ 


к) Для изсл5довавя уровня Чернаго и Азовскаго морей предполагается произвести нивел- 
лировки по почтовымъ трактамъ: 
между Одессой и Николаевымъ..... 121 верета 
Николаевымъ и Херсономъ. . : » 
Херсономъ, Мелитополемъ и Бердянскомъ | 
Бердянскомъ, Мартуполемъ, Таганрогомъ и Росто- 
вомъ на Дону......... ее 290 





На, 97 верстъ 


л) Для связи нашихъ нивеллировокъ съ австрйскими и прусскими (при чемъ получились бы 
основныя точки въ ра1он$ Царетва Польскаго) предполагается пронивеллировать: 
_ отъ Бфлостока до Варшавы. 162 версты 

`» Варшавы до ст. Сосновецъ (Варшавеко-ВЪнской же- 
лЬзной дороги) 
Варшавы до ст. Александрово (Варшавско-Бромберг- 
‘ской желЪзной дороги) : ре. О 
ст. Здолбуново до Радзивилово Г. 86 
Либавы черезъ Полангенъ до нЪфмепкаго города Ним- 
мерзатъ » 








825 веретъ 
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м) Для точнаго опредфленя высоты основной марки на Пулковской обсерваторли, прони- 
веллировать . о 
отъ ст. Гатчино до Пулково о 30 верстъ 
Такимъ образомъ общее протяжене нивеллирныхъ ЛИН ВЪ - 

Европейской Росси составитъ 13752 версты 


но такъ какъ работами предшествовавшихъ годовъ уже пронивеллированы ЛИН 
между С.-Петербургомъ и Бфлостокомъ. о 883 версты 
» Ригой и Дивабургомъ.. .-.. еее ь. 204 ›» 
»› Динабургомъ, Витебскомь, Смоленскомъ и Москвою 764 
»  Гатчино и Ревелемъ 303 





2154 версты * 


то для исполневшя сего проэкта предстоитъ еще пронивеллировать. .. 11598 веретъ 
а такз какь предполалается нивеллировать два, раза втередь и назад, 
то слЪдовательно общая длина. предстоящихъ нивеллировокъ составить 23196 » 


Проэктированныя нивеллировочныя лини, взаимно пересфкаясь, образуютъ въ предфлахъ 
Европейской Росси семь сомкнутыхЪ полигоновъ. 
1) Гатчино — Тапеъ — Рига — Динабургъ — Гатчино... 1220 версть 
2) С.-Петербургъь —Динабургъ — Смоленскъ — Москва — 
С.-Петербургъ.. . — 1865 
3) Вильна— Бфлостокъ — Казатинъ — Клевъ — Бахмачъ — 
_ Бобруйскъ — Вильна. . 1780 
4) Динабургъ — Вильна— Бома ВопоВе И Рованета 
Москва — Смоленскъ — Динабургъ 2516. 
5) Жмеринка — Кевъ — Ворожба — Лозовая — Мелито- 
поль — Херсонъ — Одесса — ЛАмеринка 1892 
6) Ворожба — Воронежъ — Ростовъ на Дону— Мелитополь . 2010 
7) Ряжекъ — Сызрань — Парицынъ — Ростовъ на Дону — 
: .... 2440 
Средняя длина пириметра одного полигона составитъ около 1920 


10) На производство сихъ работь предполагается командировать ежегодно четьтрехь. на- 
блюдателей. Принимая 120 рабочихъ дней въ году и оцфнивая средний суточный успфхь работъ 
каждаго наблюдателя въ 4 версты, получится для средняго годоваго успВха сихъ работъ протя- 

_ жеше въ 1920 верстъ, а посему для исполненя предполагаемаго плана нашихъ нивеллирныхъ 
работъ понадобится при вышеизложенныхъ условахъ 12 лётЪ. 

11) Ежегодно произведенныя работы предполагается вычислять въ зимне мЪсяцы п резуль- 
‘таты вычислений издавать въ Запискахь Военно- Топогразическаго Отдфла, только по исполнени 





+) Нивеллировка Николаевской. желВзной ть исполненная въ прежне годы, не принята во вниман1е 
вслБдетв1е малой ея точности. 
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всего плана, работъ эти предварительные результаты будутъ подвергнуты уравнительнымъ вы- 
числешямъ и исправленямъ за смыканте полигоновъ. Окончательные результаты нивеллировокъ 
предполагается издать въ отдфльномъ каталог$ основныхъ нивеллирныхъ точекъ. 

`12) Общее зав5дываве нивеллирными работами слфдуетъ поручить опытному геодезисту, 
такъ какъ однообраземъ работъ и удачнымъ ихъ направленемъ обусловливается усп$хъ всего 
предпртятля. ? 


И. 
Нивеллиры н рейки, 


Простые нивеллиры работы Вольхрама, служивше для нивеллировокъ 1875 —1877 годовъ, 
имфли незначительную оптическую силу: увеличеше ихъ было около 14 разъ. При возобновлени 
нивеллировокъ признано было полезнымъ увеличить оптическую силу инетрументовъ вдвое, 
велБдетв!е чего въ механической мастерской Военно-Топограхическаго ОтдЪла было изготовлено 
шесть новыхъ нивеллировъ, хотя и неотличающихся отъ нивеллировъ ВольФрама, но обладаю- 
щихъ увеличетемъ около 30 разъ. Опасаше этихъ инструментовъ, въ общихъ чертахъ, изло- 
жено въ 8 1 инструкции. 

Рейки, въ числ$ 10, были изготовлены въ механической мастерской извфстнаго художника, 
Верна, въ Аарау (Швейцар!я). Существенное ихъ отлище отъ реекъ, употреблявшихся въ преж- 
ве годы, состоитъ въ томъ, что онф по обфимъ сторонамъ снабжены дфлешями, выраженными 
на одной сторон въ '„ доляхъ сажени, а на другой — въ сантиметрахъ. 

Посл$ ихъ изготовленя въ началВ 1881 года, рейки, при содфйствш д-ра Гирша, дирек- 
тора Невшательской обсерваторш, были отправлены въ Бернъ, для сравненя ихъ въ между- 
народной коммиссш съ нормальнымъ метромъ. УЖурналь сравненй, присланный коммисаею 
Отдфлу, приведенъ ниже. 


РВОСЕУ-УЕВВАОХ 


{ез Сотрага$0н5 @е 10 №те$ Виззе$ ГаЩез ауее Г6аот еп Гег @и Вигеаи Г60бга| @е$ ро 
её шезигез а, Ветие. . 


Ейа1оп. Мите 1. 1881. Ау! 18. М. 
0 290 290 
14 94: 900 1065—9908. 70 — И8 
14,90 9,70 17,60 9,86 7,90 17,76 
14,99 9,75 11.66 о: 17,76 
Моуеппе = —17,80 ТР 


82 





















































Ей] оп, 
290 
9,36 
9,42 
9,47 


1881. АугИ 18. М. 


—5,86 = — 17,49 
5,87 17,56 
5.77 17,46 


Моуеппе = —17,50.Р 


— 5,88 — — 17,50 
5,89 17,51 
5,94 17,55 


Моуеппе = —17,52 Т 


— 7,91 = — 17,88 — 
7,19 17,75 
7,33 17,93 


Моуеппе = — 17,84 ТГ. 


— 646—105] 
6,53 17,56 
6,44 17,53 


Моуеппе = — 17,53 ТР 


—7,00 = — 13,09 
6,99 ° 18,05 
6,94 18,03 


Моуеппе = —18,07 7 


—7,91 — — 17,33 
7,21 17,34 
7,19 17,30 


Моуеппе = -— 17,32 Т 


‚ — 7,06 = —17,78 
7,16 17,90 
7,16 17,96 


Моуеппе = —17,88 7 





—6,69 = — 17,67 
6,69 17,66 
6,56 17,50 





Моуеппе = —17,61 Т 
1881. АугИ 18. М. 


—10,91 = —20,29 
10,89 20,21 
10,83 20,21 


Моуеппе = —20,24 ТР 





—9,02 — —19,58 
9,02 19,50 
9,02 19,49 

















Моуеппе = — 19,51 Т 

















—10,61' = —19,87 
10,66 19,94 
10,69 19,94 








Моуеппе = —19,92 Т 


—10,68 -= —20,18 
10,79 20,27 
10,57 20,08 





Моуеппе = —20,18 Т 


—9,87 = —20,92 
9,92 20,34 
9,89 90,30 


Моуеппе = —20,29 7 


— 10,34 = — 19,81 
10,48 19,95 
10,36 19,85 


Моуеппе = — 19,37 Т 


39% 





























— 252 — 


Мише 2. Еба] оп. Мите 2. 1881. АугИ 18. М. 
т 290 297 : 


4,25 5,41 15,04 — 9,63 = —20,06 
4,26 5,36 15,00 _ 9,64 20,08 
4,30 5,37 15,04 967 20.03 
Моуеппе = —20,04 _ 
8 290 298 
5,22 5,36 15,43 — 10,07 — — 19,51 
5,26 5,42 15,38 9,96 19,32 
5,22 5,38 15,43 10,05 19,48 


Моуеппе = —19,44 7 
9 
5,65 —10,59 —= —19,57 
5,67 10,55 19,52 
5,66 10,51 19,47 
Моуеппе = —19,52 
1881. АугИ 19. М. 


—9,80 —= — 18,07 
9,92 18,19 


9,79 18,08 


Моуеппе = — 18,10 


— 12.86 — — 17,86 
12,86 17,92 
12,80 17,79 


Моуеппе = — 17,86 


—9,60 = — 17,80 
9,59 17,84 
9,58 17,80 


Моуеппе = — 17,81 


— 9,96 = —17,69 
10,03- 17,74 
9,94 17,62 


Моуеппе = — 17,68 Р 








Ед а]оп. : { 1881. АугЦ 19. М. 
290 


5,36 —11,65 — — 17,81 
5,41 ре 17,84 
5,41 11,55 7 


Моуеппе = — 17,81 7 
290 
5,45 - —9,63 = — 17,81 
5.51 9,62 17,74 
5,49 9,56 17,75 


Моуеппе = — 17,77 1 
—11,02 — — 18,91 


11,05 18,17 
10,95 18,15 


Моуеппе = — 18,18 Т 

















—9,85 — — 17,65 
9,85 17,66 
9,83 17,67. 


Моуеппе = — 17,66 ТГ 








—11,28 — — 17,68 
11,91 17,73 
11,24 17,68 


Моуеппе = — 17,70 








1881. АугИ 18. М. 





—10,58 —= — 17,51 
10,61 17,52 
10,70 17,60 


Моуеппе = — 17,54 Т 





—10,31 — —17,36 
10,34 17,48 
10,25 17,34 


Моуеппе = — 17,39 Г 
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290 


5,31 
5,29 
5,25 


1881. АугИ 18. М. 


— 10,48 — — 17,91 
10,47 17,22 
10,51. 17,29 


Моуеппе = — 17,24 Т. 


—9,30 — — 17,80 
9,38 17,83 
9,31 17,76 


Моуеппе = — 17,80 


— 1000—1104 
10,50 17,05 
10,58 17,11 


Моуеппе = — 17,07 


10,19 = — 17,80 
10,04 Ти, 
10,18 17,78 


Моуеппе = — 17,77 ТР 


—10,48 —= — 17,22 
10,36 17.12 
10,30 17,08 


Моуеппе = — 17,14 7 


——_ 10,68 = —17,48 


10,54 17,46 
10,61. 17,53 


'Моуепие = — 17,49 7 


10,40 — — 17,15 
10,41 17,91 
1031 ° 17.07 


Моуеппе = — 17,14 7 





Ме 5. Е а] оп. : 1881. АугИ 19. М. 
0 290 


5,18 5,37 —8,62 — — 17,85 
5,17 5,32 8,63 17,88 
5,21 5,40 8,57 17,80 


Моуеше —= —17,84 


—10,03 —= —17,59 
9,97 17,59 
то 


Моуеппе = — 17,64 








—10,14 = — 17,94 
10,07 17,82 
10,15 17,89 





Моуеппе = — 17,88 


= ТБ 
9,74 17,50 
9,65 17,45 














Моуеппе = — 17,49 








—11,79 = — 17,79 
11,83 17,87 
11,74 17,82 





Моуеппе = — 17,83 


—11,44 — —17,68 
11,44 17,73 
11,43 17,61 


Моуевпе = — 17,67 





—11,08 = — 17,95 
11,01 17,85 
11,00 17,99 


Моуеппе = —17,91 7 

















Ей а]от. 
290 


5,25 
5,22 
5,24 


290 
5,39 
5,27 
5,28 


1881. АугИ 19. М. 


— 10.99 — — 17,75 
10.900 ПИ 
10,91 17,80 


Моуеппе = —17,77 7 


—10,84 — —17,68 
10,90 17,78 
10,92 17,75 


Моуеппе = — 17,72 Т 
1881. АугИ 19. М. 


— 9.61 — —18,58 
9,70 18,69 
9,71 18,64 


Моуеппе = —18,64 7 


— 10,82 — —18,62 
10,81 18,65 
10,75 13,59 


Моуепие = —18,62 Т 


— 8,93 = — 18,12 
8,98 18,22 
8,98 18,18 


Моуепие = —— 19,17 


_— 11,47 — —18,51 
11,51 18,57 
11,38 18,46 


Моуеппе = — 1 8,51 


= 11,39 = — 18,31 
11,25 18,22 
11,39 18,38 


Моуеппе = —18,30 7 





Еба]оп. 


290. - 


5,04 
5,00 
5,05 


290 
4,91 
4,96 
4,96 


290 
5,19 
5,21 
5,26 


Еиа]оп. 
0 290 


1440 5,35 
14,42 5,34 
14,46 — 5,36 


1881. АугИ 19. М. 


— 9,84 — —18,29 
9,84 18,87 
915 1853 


Моуеппе = — 18,30 
—10,43 = — 18,18 


10,37 18,18 
1081 189 


Моуеппе = — 18,15 


—10,30 —= —18,20 
10,31 18,21 
10,31 18,24 


Моуеппе = — 18,22 


—10,87 = — 18,91 
10,87 18,08 
10,81 18,09 


Моуеппе = — 18,13 
1881. АугИ 19. М. 


—8,68 = —17,40 
8,66 17,46 
8,62 17,46 


Моуеппе = — 17,44 Т 


—10,20 = —17,14 
10,23 17,13 
10,22 17,02 


Моуевпе = — 17,10 7 
—10,32 = —17,15 


10,25 17,08 
10,34 17,21 


Моуеппе — — 17,15 Т 
38 


















































Еба]оп. : 1881. АугИ 19. М. 
290 


5,24 — 10.94 = 55 
5,33 10,9. 1797 
5,27 10,87 17,56 


Моуеппе = — 17,49 
290 
5,29 — 10,91 = — 17,22 
5,36 ` 10.98 17,24 
5,35 10,90 10.19 


Моуеппе = — 17,22 Т 


— 10,46 — —17,63 
10,41 17,69 
10,48 1,7 


Моуевпе = — 17,70 


— 10,04 — —16,79 
10,12 16,88 
10,07 16,86 


Моуеппе = — 16,84 


— 11,90 = —17,20 
11,81 17,11 
11,86 и 


Моуеппе = — 17,16 


— 11,79 — —16,71 
11,73 16,70 
11,64 16,60 


Моуеппе = — 16,67 Т 
1881. АугИ. 8. 


— 10,78 = —19,86 
10,64 19,76 
10,58 19,69 


Моуеппе = —19,77 2. 





Е ба] оп. 
290 


5,08 
5,12 
5,14 


1881. АугИ. 8. 


—13,40 — — 19,25 
13,36 19,25 
13,38 19,27 


Моуеппе = — 19,26 


`—10,29 = —19,09 


10° 1908 
10,32 19,07 


Моуеппе = — 19,08 


—11,39 — — 19,81 
115 19,92 
11,35 19,84 


Моуеппе = — 19,86. 


10,85 = — 19,31 
10,75 19,30. 
10,78 19,24 


Моуеппе = — 19,28 Г 


11,34. — 19.50 
11,38 19,62 
11,29 19,53 


Моуеппе = --19,56 Г 


—10,52 = — 19,51 
10,59. 19,53 
10,51 19,54 


Моуеппе = —19,53 Г 


11,30 = — 19,62 


11,36 19,73 
11,28 19,63 


Моуеппе = — 19,66 Т 


53* 


























Е‘а]оп. 
0 290 


14,93 5,09 
14,95 5,08 
14,28 — 5,04 


1881. АугИ 5. 


—9,90 = —19,26 
9,95 19,38 
9,93 19,36 

Моуеппе = —19,32 


1881. АугИ 19. 5. 


— 9,50 —= —18,09 
9,57 18,13 
9,60 18,15. 


Моуеппе` = —18,12 
— 10,62 = —-17,78 


10,52 р. 
10,52 17,75 


Моуеппе = —17 ‚76 
—10,74 = —18,19 


10,74 18,16 
10,74 18,18 


Моуеппе = —18,16 7 


10,14 — — 18.07 
10,13 17,98 
10,11 17,93 


Моуеппе = —17,99 7 


—10,25 = —18,12 
10,28 18,08 
10,23 18,08. 


Моуеппе = — 18,09 Г 


— 9,44 — — 1992 
9,38 17,65. 
9,34 17,69 


Моуеппе = —17,69 Т 





—.261 — 


Мите 9. Еца]от. М1ге 9. 1881. АугИ 10. 8. 

$ 10 0 290 300 
ро 0 = 1402 о о 
6,86 14,02 430 — 1553 7,16 10,73 17,89 
6,88, 14,03 436 16549 7,15 10,63 17,78 


Моуеппе = — 17,82 Г 





А сеИе пиге 1 ба ппроззИЛе 4е ротиег епсоге 4’аибгез {тащз Фипе шапиёге за зЁа!- 
зале, рагсе дце ]а сошалг пиге саспе |ез {газ п $гасегеф, 


Мате 10. Е 4а]оп. Мите 10. 1881. Ау 19. 8. 
0 290 290 


т 510 144 64 9 о 
7,22 50 1 6,89 9,00 15,89 
у93. 519 1413 6,88 9,01 15,89 














Моуеппе = — 15,89 


— 10,66 — — 15,71 
10,54 15,58 
10,71 1077. 





Моуепие = — 15,69 


—11,08 — — 15,55 
11,16 15,64 
11,06 15,50 


Моуеппе = — 15,56 


—10,07 —= —14,95 
10,01 14,91 
10,06 14,94 


Моуеппе = — 14,93 


—10,28 = —15,82 . 
10,26 15,80 
10,19 15 





Моуеппе = — 15,79 Т 











Мате 10. 
8 
8,80 
8,74 
8,80 


10 0 
8,38 — 14,08 
8.79 1406 
8,89 — 14,04 


Услг ]а гетатапе а 1а пиге 9. 


Мше 1. 


Е В ст ит т 
Еапайоп 4е ’64а]оп 0 — 290 =2901,102 -+- 0,029 (#— 


” Узеог @’ип ог да плсгошёге: 


(а/с 4$ Сошрага1$0и5, 


Т И 


1 = 0,0774, 


ст о т ть пт 
0—290—Е 01а 13,5 —17,80=2901,067—1,378==2899,689 


1—291 
2—292 
3—293 
4—294 
5—295 
6—296 
7—297 
838—298 


13,5—17,50 
13,6—17,52 
13,6—17,84 
13.6 17.53 
13,7—18,07 
13,7_—19.30 
13.7—17,88 
17 —19,61 


97% ть : 
1 де 1а шше 1 == 0,999897 == 


067— 1,355 
070— 1,356 
070—1,381 
070— 1,357 
073—1,399 
073— 1,341 
073— 1,384 
073—1,363 


ит Иа 
Моуеппе—=2899,702==0,006 


Еттейг 4’ир {та Че 4115101 = 


712 
714 


689. 


713 
674 
732 
689 
710 


ИД а 
002 
7% 


т 
0, 


0 
Е 


7 
013 


1881. Ауг 19. 5. 


— 10,30 — — 15,68 


10,31 
10,30 


Моуеппе = 


—10,18 = 


10,15 
10,12 


ей, 


ий 
— 003. 


—0,010 
0,012 
— 0,013 
0,011 
— 0,028 
—0,030 
—0,013 
—0,008 


15,66 
_ 15,64 


— 15,64 2 


18,98 


15,42 
15,97 


Моуеппе = — 15,32 ТГ 


0? 

0,000169 
100 

144 

169 

121 

784 

900 

169 

64 


3—0,002620 


8: 0.000327 
9 : 0,000036 
== 0,006 





№М1те 2. 


— 263 — 


ет . о Т тит бмв 
0 —290=—Е{а]опа1 3,9-—20,24-—=2901,079—1,567=2899,512 


1 291 
2—292 
8—293 
4—294 
6—296 
717—297 
8—298 
9—299 


Мите 3. 


18,9—19,51 
13,9—19,92 
18,9—20,18 
18,9 —90,29 
13,9—19,87 
14,0—20,04 
14,0— 19,44 
14,1— 19,52 


079—1,510 
079—1,542 
079—1,562 
079—1,571 
079—1,538 
082— 1,551 
082—1,505 
085—1,511 


97, ить 
Моуеппе=2899,541==0,009 


569 
537 
517 
508 
541 
531 
577 


7% т УХ 
1 4е 1а ште 2 = 0,999842 == 0,003 


Еттеиг 4’ип {та16 де дтп = == 0,019 


77% 


$71 о Т арт, ит 
0—290=— ап А 13,6—18,10=2901,070—1,401=2899,669 


1291 
2—292 
4—294 
5—295 
6—296 
Я—297 
8—298 
190—300 


13,7—17,86 
187—178 
13,7—17,68 
-18,8—17,81 
13,9 17/77 
13,9 —18,18 
13,9—17,66 
13,9-—17,70 


073—1,382 
073—1,378 
073— 1,368 
076—1,378 
079—1,375 
079—1,407 
079— 1,367 
079—1,370 


691 
695 
705 
698 
704 
672 
712 
709 


® 
—0,029 
-+.0,028 
—0,004 
— 0,024 
— 0,033 
—0,000 
— 0,010 
0,036 
+ 0,033 


ух 

— 0,026 
— 0,004 

0 
—= 0,010 
+ 0,003 
—0,009 
— 0,023 
0,017 
—=0,014 


о 
0,000841 
184 
16 
576 
_ 1089 
0 
100 
1296 
1089 


5—0,005791 


8: 0,000724 
9: 0,000080 
= 0,009 


4:2 
0,000676 
16 
0 
100 
9 
81 
529 
289 
196 


27377% т, . 
Моуеппе=2899,695==0,005 53/7—=0,001896 


97%, 7% И 
1 4е 1а ште 3 = 0,999895 == 0,002 


Еггейг 4’ип {тай де 41100 = == 0,011 


тип 


3: 0,000237 
9: 0,000096 
-= 0,005 









































Ме 4. 


` 


ст о и 777% 777% 
0—290—= Е 4а]опа 14,1 —17,54=2901,085— 1,358=2899,727 


1—291 


2—292 
383—293 
4—294 
5—295 
6—296 
71—297 
8—298 


Ме 5. 


14117.39 
14117.24 
14,1 —17,80 
142—117, 0% 
19 917 
14.2 — 17.14 
142 11749 
14.9 —17.14 


085—1,346 
085—1,334 
085 —1,378 
087—1,321 
087—1,375 
087—1,327 
087— 1,354 
087—1,327 


> 


739 
751 
707 
766 
712 
760 
733 
760 


77.77% И 
Моуеппе—=2899,739==0,007 


7% : 7% 77.77% 
1 де ]а шие 4 = 0,999910 == 0,002 


Еггеог 4’ап {га де бп = == 0,015 


пит 


ст о Т ПИТЬ - тит 
0 290 Ета 14.0—17,84—2901,082—1,381=2899,701 


1—291 
2—292 
4—294 
5—295 


6—296- 


7—297 
8—298 
9—299 


14,1—17,64 
14,1—17,88 
14.1—17,49 
14,1—17,83 
14,1 —17,67 
141—171 
14,9 —17,77 
1413—1992 


085—1,365 
085—1,384 
085—1,354 
085—1,380 
085—1,368 
085— 1,386 
087—1,375 
090—1,372 


Ир ть 
Моуеппе=2899,712-== 0,004 


720 
701 
731 
705 
717 
699 
712 
718 


п г т ит. 
1 4е 1а шие 5 = 0,999901 = 0,001 


`Еттеиг @’ип {та де @15юп = -= 0,008 


т 


о) 0. 
—0,012 0,000144_ 
0,000 0 
0,012 144 
— 0,032 1024 
0,027 729 
— 0,027 729 
+ 0,091 441 
—0,006 36 
+ 0,021 441 
27—0,003688 
8: 0,000461 
9 : 0.000051 
= 0,007 


р 1? 
— 0,011 0.000121 


-+0,008 64 
— 0,011 121 
+ 0,019 361 
—0,007 49 
0,005 _ 5 
0,013 169 
0,000 0 
-- 0,006 36 


2—0,000946 
8: 0,000118 
9 : 0,000018 

== 0,004 





Мате 6. 


— 265 —. 


. т 
0—290— Еа1опа,14,2-—18,64=—2901.087—1'448—2899.644 


1—291 
2292 
83-293 
4—294. 
5—295 
6—296 
8—298 
9—299 


Мите 7. 


2—292 
4—294 
5—295 
6—296 
И А-097 
8—298 
9—299 
_10—300 


14,3—18,62 
14,83—18,17 
14,4—18,51 
14,4—18,30 
14,4—18,30 
14,4—18,15 
14,5—18,29 
14,5 —18,13 


090—1,441 
090—1,406 
093—1,438 
093—1,416 
093—1,416 
093—1,405 
096—1,410 
096— 1,403 


тит пт 
Моуеппе=2899,673==0,006 


649 
684 
660 
677 
677 
688 
686 
693 


т т 9 т 
1 4е 1а ште 6 = 0,999887 == 0,002 


Еггеиг 4’ип (та 4е азот 


14,83—17,10 
1439—1015 
14,3—17,49 
14,3—19.90 
14,4 —17,70 
14,4 —16,84 
14,4-—17,16 
14,5-—16,67 


090—1,324 


090— 1,327 _ 


090— 1,354 
-090—1,333 
093—1,370 
093—1,303 
093-—1,328 
096—-1,290 


ИХ 
0,018 


67% д < о Т ит т УХА 
0—290— оп & 14,2—17,44—=2901,087—1,350=9899,737 


766 
763 
736 
757 
723 
790 
765 
806 


К 
—0,029 
— 0,024 
—= 0,011 
—0,013 


`--0,004 


— 0,004 
—= 0,015 
==0,013 
—= 0,020 


2 
— 0,023 
0,006 
+0,003 


0024 


—0,003 
--0,037 
—=0,030 
—=0,005 
—=0,046 


4 
0,000841 
576 

121 

169 

16 

16 

225 

169 

400 


530—0,002533 


8: 0,000317 
9: 0,000035 
== 0,006 


92 
0,000529 
36 
9 
576 
9 
1369 
_ 900 
25 
2116 


и УХА 
Моуеппе=2899,760==0,009 2/7=0,005569 
8 : 0,000696 
9: 0,000077 

== 0,009 


97% 9% _ пут 
1 де 1а ште 7. == 0,999917 == 0,003 


_Егтейг @’ип {гай 4е-@туяюп == == 0,018 


77% 
































Мтте 8. 


— 266 — 


ст о Т т 707% 77.77% 
0—290— Еиаоп & 14,5 —19,77=2901,096—1,530=2899,566 


1—291 
2—292 
3—293 
4—294 
5 —295 
6—296 
1—297 
8—298 


МПте 9. 


ст ] 
0—290= Е 42101 &14,6—1 


1—291 
2—292 
4—294 
6—296 
8—298 
10—300 


14,5—19,26 
14,5—19,08 
14,5—19,86 
14,5—19,28 
14,5— 19,56 
14,5—19,58 
14,5—19,66 
14,5—19,32 


096—1,491 
096—1,477 
096—1,587 
096—1,492 


096—1,514_ 


096—1,512 
096— 1,522 
096—1,495 


пит тт 
Моуеппе=2899,588==0,007 


605 
619 
559 
604 
582 
584 
574 
601 


77% 5 27% 771%, 
1 4е 1а ште 8 = 0,999858 == 0,002 


ть 
Егтеиг 4’ип {та бе 4115101 = = 0.014 


{°) 


14,6—17,76 
14,5—18,16 
14,5—17,99 
14,5—18,09 
14,6—17,69 
14,6—17,82 


099—1,375 
096—1,406 
096—1,392 


096—1,400. 


099—1,369 
099—1,379 


2 777% 777% 
Моуеппе=2899,709==0,006 


Т ть тт 77% 
8,192—2901,099—1,402=2899,697 
724 


690 
704 
696 
730 


120 


21% - т ИД 
1 де 1а шие 9 = 0,999900 == 0,002 


Егтепт 4’ип тай 4е @изюон == == 0,011 


® 
—0,022 
0,017 


—=0,031_ 


— 0,029 
— 0,016 
—0,006 
—0,004 
— 0,014 
+ 0,018 


® 
— 000 
+ 0,015 
— 0,019 
— 0,005 
—0,013 
+ 0,021 
0,011 


12 
0,000484 
989 
961 
‚ 841 
956 
36 
16 
196 
169 


27—0,003248 


8 : 0,000406 
9: 0,000045 
== 0,007 


а 

0.000144 
295 

361 

95 

169 

441 

191 


5>=0,001486 


6: 0,000248 
7: 0,000035 
== 0,006 





Мише 10. 


т 


— 967 — 


ст д о тт У ИВ 
0—290= Е 2101 14,7—15,89—2901,102—1,230—2899,872 


2—292 
4—294 
5—295 
6—296 
8—298 
10—83800 


14,6—15,69 
14,6—15,56 
14,6—14,98 
14,6—15,78 
14,6—15,64 
14,6—15,32 


099— 1,214 
099—1,204 
099—1,156 
099—1,222 
099—1,211 


885 
895 
943 
877 
888 


2) 

— 0,023 
—0,010 

0,000 
+0,048 
— 0,018 
0,007 
+0,018 


6? 
0,000529 
100 
0 
2304 
324 
49 
324 





099—1,186 913 


2—0,003630 

6: 0,000605 

7: 0,000086 
== 0,009 


9% 277%. 
Моуеппе=2899,895-=0,009 


т ый 97% пит 
1 4е 1а шие 10 = 0,999964 == 0,003 
Еггеиг Ф’ап {га де @1у110п = == 0,018 


Ш. 


Инетрукщя для производетва точныхъ нивеллировокъ. 


$1. 


Въ нивеллир%, предназначенномъ для нашихь нивеллирныхъ работъ, трубу можно пере- 
кладываль въ лагеряхъ, и вмфстБ съ лагерями вращать около вертикальной оси инструмента. 
Увеличене трубы около 40 при Фокусной длин объектива въ 15 дюймовъ, Дламетръ объек- 
_ тива — 1,5 дюйма. Въ Фокус трубы натянуты одна, вертикальная и три горизонтальныя нити. 
Крайн!я горизонтальныя нитн находятся на разстояни 0,040 и 0,035 дюйма отъ средней, что 
даетъ для угловыхъ разстоявй сихъ нитей отъ средней нити приблизительно около 9-ти и 8-ми 
минутъ. Уровень нивеллира прикр$филенъ къ мфдной линейкЪ, на, которой установлены лагери 
для трубы. Показашя уровня отечитываются наблюдателемъ не сходя съ м8ета, при всякомь 
`положени трубы, посредетвомъ двухъ нлоскихъ зеркальъ, установленныхъ подъ урломъ въ 45° 
къ оси уровня. Плоск1я зеркала установлены такъ, что. въ нихъ получается горизонтальное изо- 
бражеше уровня. Отсчетъ, дфлаемый на 4%60мё конц изображеня, слфдуетъ брать веегда со 
ЗНакомъ 7.4106. 

Рейки, длиною въ 3 метра, раздлены на сторон обозначенной буквой М на, сентиметры; 


па другой сторонЪ реекъ, обозначенной буквой В, дБлешя сдбланы въ двухъ-сотыхъ доляхъ 
34* 
































В — 


сажени. На сторон В дфленйя сдБланы красной о. На с М— о На О, 
сторонахъ дфлешя возрастаютъ снизу вверхъ. Е 
Для приведешя рейки въ вертикальное положене служить круглый уровень, еек 
ный къ рейкё. Повфрка круглаго уровня дфлается при помощи отв$са. Рейка устанавливается 
на желёзномъ башмак, прочно вколачиваемомъ въ землю. 


о 


Постоянныя нивеллира, кром$ неравенства цапфъ, могутъ быть опредлены изъ отечетовъ 
рейки, сдФланныхь при четырехъ положешяхъ инструмента. Эти четыре положения обозначаются 
черезъ Г л., Пл., Ти. и Пп., въкоторыхъ римевя циеры Еи ПИ обозначаютъ положен!е трубы 
относительно. ее, а Вы лип — положеше нитей относительно оси трубы, при чемъ 
циФхрою 1 обозначается то положене трубы, при которомъ окулярная цапФа лежитъ на латеръ, 
снабженномъ исправительными винтами, а буквой л то положеше трубы въ лагеряхъ, при кото- 
ромъ винтъ двигающий окулярную трубку находится съ лЬвой стороны наблюдателя. 

Нити, видимыя вверху и внизу поля зря, при положен трубы л, обозначаются первою 
и третьею. При отечитывавя рейки слбдуетъ начинать отчеты съ верхней нити, независимо 
оть положен!я трубы, и въ такой же послдовательности, т. е. сверху внизъ, записывать въ 
книжку. Получаемые такимъ образомъ отсчеты будуть всегоа идти возрастая. 


$3. 


Сущность горизонтальной нивеллировки: 
Пусть а, 6, с будутъ отсчеты рейки, сдфланные на первой, средней п третьей питяхт,, 
Вир — угловыя разстояня первой и третьей нитей оть средней, 
с — коллимащонная ошибка въ секундахъ, 
Е — неравенство папфъ, не 
т —— наклонность оси уровня въ полуд$леняхъ, 

т — цБна нолудёленя уровня въ секундахъ, | 
т, — уголь составляемый геометрическою осью трубы съ осью р т въ полу- 
дфлемяхъ уровня, 

4 — разстояше отъ инструмента до рейки, выраженное въ той же единицВ какъ и отечеты на 

рейкё а, 6, с, 
_ С, 0, 0, угловыя и первой, второй и третьей нитей отъ геометрической оси и 
(С =А-не, 6в=6,, =Ь— 0. 


Если сдБлать отсчеты на рейкЪ при четырехъ положешяхъ трубы, то называя черезъ в 
отечеть, соотвётствуюний етрого горизонтальному положению геометрической оси. трубы, 
получимъ: > о 








— 969 — 


а, +: [+ С-- Е-н (т т) =] 4.3ш1" 
в, + [+ СО--Е-+(т--т,) | 4.501" 
г -= [-—— бу Я (инт) т] 4.511”. 


в. [-= Сун В -н (тн т) |4. 1” 
6, [—- СО Е- (тнт) =] 4.1" 
а, [— 9-Е -н (т, т) <] 4.9т 1". 


а; [+ @-- Е-+ (т — т) та. зт 1" 
6 [+ О Е- (т,— я) 4.311" 
вз-н [-— С-= Е + (т,— т) т|@.зт 1". 


—= [-+= 0-= В-н (м, — т)т| 4.511" 
0,-= [— 0,-- Е-- (и, — т) 4.1” 
а.-=.[— О-= Е - (т. — тт 4.91”. 


Если извфетно @, то наблюденй въ этихъ четырехъ положеняхъ трубы вполнф достаточно для 
опредфлешя ДА, р, си. 

Коллимац1онная ошибка, е получитея непосредственно изъ разности отсчетовъ на средней 
нити при положевяхъ трубы ли п. Для удобства наблюдешй сллуетъ сдфлать о - 
ошибку почти равной нулю. 

7, — получится изъ ре отсчетовъ рейки при положеняхъ инструмента Гл. и Па. 
или Ги. и Шип. 

Изъ приведенныхь выше уравневй видно, что величина 1 получается независимо отъ 
р, Ь, епт, оели взять среднее изъ отсчетовъ на, однфхъ и тфхь же нитяхъ, получаемыхъ при 
положеняхъ трубы Гл. и П п. или Ти. и Пл. Въ самомъ дблЬ для Гл. и Ин. получаемъ: 


й — т ) а ([" ") т а. т 1" 


Е -- 1%. х 
Ее ки) | 4.311” 





Е 1 -,\ ^ . 
т. и т. Ф.зш 1" 


Эти ариометичесвя средвйя должны быть почти равны между собою, если только въ положешяхъ 
инструмента равно какъ и въ отсчетахъ рейки не сдЪлапо ошибокъ. Другой контроль предетав- 
ляютъ разности отсчетовъ, получаемыхъ на одн5хъ и тБхъ же нитяхъ при положешяхъ трубы 
Тл. и Ши, ни 10и Пл. [1 п]. 

‚ Для вонтроля въ пол удобнфе всего пользоватьея только разностью отечетовъ, получае- 
мыхъ на одной ередней пити; въ самомъ да: 
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для (Га. —Па.), = -+| Е + (и хи Эт" | 4.91 17 


ая Ги.) О-В [-- 20 (#5) и | 4.5901" 


но если сдёлать коллимашонную ошибку С. = почти равною нулю и если принять за правило 
приводить пузырекъ уровня на средину, то кажъ для (Гл.—Нп.), такъ п для (Г. — Пл.) будетъ 


0 = ($. —6)-= 2х”. ат 1” 
(6—6) = 2тт”. азш 1" 


т. е. разность отечетовъ на рейкф (1—1) есть величина постоянная и съ тёмъ же знакомъ. 
Очевидно, чтобы пользоваться симъ контролемъ, 7%, должно отличаться отъ 0. 
Для этой пфли достаточно если хх не превосходить 50", ибо, при разстоящи въ 40 саж. 
(80 метр.) до рейки, разность отечетовъ при двухъ а нивеллира Ги ПШ составить 
около 4 сентиметровъ, что вполнф достаточно для контроля. 


$ 4. 


По получени нивеллировъ и реекъ наблюдатели должны ихЪ изслфдовать. Изелдоваше 
должно заключаться: а) въ опредфлени неравенства цапФъ посредствомъ накладнаго уровня, 
Ъ) въопредвлени цфны дфленй уровня на экзаминатор$, или посредствомъ подъёмныхъ винтовъ 
нивеллира, с) въ опредфлени увеличешя трубы, 9) въ опредфлеши разстояшй между нитями, 
е) въ уничтожени коллимащопныхъ ошибокъ, #) въ приведеши оси уровня въ такое положеше, 
чтобы она была перпендикулярна къ вертикальной оси инструмента, 5) въ сдфланши ии, очень 
маленькимъ, для чего приводятъ  пузырекъ уровня на средину и дфлаютъ отсчетъ на средней 
нити по рейкЪф установленной на разстояни 40 саж., за симъ перекладываютъ трубу въ лаге- 
ряхъ» приводятъ пузырекъ уровня на средину и дБлаютъ отсчеть на той же рейк$ и на той же 
нити, посредствомъ винтиковъ у одного изъ лагерей исправляють положеше геометрической оси 
трубы такъ, чтобы разность отечетовъ была равна 4 сантиметрамъ. 

Повфрки, изложенныя въ пунктахъ 4, е, Ёиб, слдуетъ повторять и во время производ-_ 
ства работь, по крайней мЪрЪф разъ въ недёлю и также во всфхъ тфхъ случаяхъ, когда есть 
основаше предполагать, что въ инструментВ пропзопыи кавя либо измфненя. 

Вез вышеизложенныя изслфдовашя должны быть внесены въ книжки ДлЯ наблюденй. 

Рейки сравнены уже между собою и абсолютная ихъ длина извфетна. Въ конц лВтнихъ 
работь должно быть повторено изслБдоване инструментовъ и произведено сравнеше реекъ, 


65. 


Для записывашя наблюдешй производители работь запасаются книжками, сдфланными по 
образцу, указанному Геодезическимъ Отдфлешемъ. На заглавномъ лист каждой книжки. 
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обозначается нивеллируемая лин!я, годъ работъь, №№ инструмента. й реекъ, также чинъ и Фа- 
мил1я производителя работъ. 

Записи и отм$тки въ книжкахъ дфлаются карандашомъ, при чемъ всякая подчистка рези- 
ною отнюдь не допускается. Въ случаЪ ошибокъ либо промаховъ въ записяхъ, таковыя перечер- 
киваются и вместо нихъ записываются отсчеты, сдфланные вновь. 

Чертежи зданй и сооружен, на которыхъ укрЪпляются марки, а также тфхъ м$етныхъ . 
предметовъ, части которыхъ служатъ естественными марками, должны быть непремённо вне- 
сены въ полевой журналъ вм ст съ краткимъ описашемъ м$стнаго предмета. 

Для прислуги при работахъ каждому наблюдателю назначается пять нижнихь чиновъ при 
одномъ унтеръ-охицерф. 

Наблюдатели должны запастись зонтомъ для предохранешя уровня оть солнца, а также 
хорошимъ цементомъ.и инструментами для закладыван!я марокъ. 


$6. 


Производители нивеллировокъ должны постоянно имфть въ виду, что вфроятная ошибка 
нивеллировки не должна превосходить 3-хъ милим. на одинъ киллометръ (около 0,1 д. на версту, 
а посему вс$ отдфльныя дВйствя при нивеллироваши, какъ установка реекъ въ вертикальномъ 
положени, отсчитыване реекъ, опредфлене наклонности оси трубы, опредБлеше превышенй 
закладныхъ марокъ надъ инструментомъ и т. п., должны быть произведены со всевозможною 


тщательностью, 

Для исключевшя в.мян!я неравенства цапфъ и кривизны земной поверхности нивеллировку 
производить нзъ середины. Разстоявше между рейками не должно превосходить 80-ти саженей. 

При разстановк$ реекъ разстояня измёряются шагами. Такъ какъ нивеллиръ служитъ и 
дальномфромъ, то наблюдатель имфеть возможность повфрить вфрность разстояь!й. Указанное 
въ семъ 8 разстояше въ 40 саж. между инструментомъ п рейкой слБдуеть соблюдать на ска- 
тахъ, крутизна которыхъ не превышаетъ 1-го градуса. На скатахъ большей крутости придется 
по необходимости уменьшать это предЪльное разстояше. 


67. 


Въ основане нашихъ нивеллировокъ положенъ принципъ одновременнаго двойнаго нивелли- 
рованя, состоящий въ одновременномъ производств каждымъ наблюдателемъ двухъотдфльныхъ 
нивеллировокъ, для чего отсчитываня реекъ производятся по двумъ ихъ сторонамъ: 

Такимъ образомъ наблюденя каждой рейки должны состоять изъ 96уд5 в394я0065: иЗЪ 
‚ взгляда на рейку когда она обращена къ наблюдателю. стороной раздфленной на доли метра 

(стор. черная), и изъ взгляда когда рейка обращена къ наблюдателю стороной раздфленной на, 
доли сажени (стор: красная). Важдый взглядъ долженъ состоять изъ отечетовъ рейки . на, верх- 
ней, средней и нижней нитяхъ и изъ двухъ отсчетовъ уровня, дфлаемыхъ до и послЪ отечиты-. 
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ваня рейки. (Отечеть лЬваго конца всегда положительный). При наблюденяхъ придерживаться 
слфдующаго порядка: 
1) Установить инструментъ посредин$ между рейками. 
9) Привести ось инструмента въ вертикальное положение. 
3) (Положеше инструмента примфрно Гл.) — взглядъ на заднюю ‘рейку, стор. черная. 
4) Привести трубу въ`положеше 1 п., взглядъ на заднюю рейку, стор. красная. 
5) Повернуть инструментъ на 180° положене Г п.; ‘взглядь на переднюю рейку, стор, 
черная. 
6) Привести трубу въ положеше Т л., взглядъ на переднюю рейку, стор. красная. 
7) Переложить трубу въ лагеряхъ. 
8) Привести трубу въ положеше Ш п., взглядъ на, переднюю рейку, стор. красная. 
9) Привести трубу въ положеше П л., взглядъ на переднюю рейку, стор. черная. 
10) Повернуть инструментъ на 180 положеше тр. П 1., сторона красная, взглядъ на зад- 
нюю рейку. 
11) Привести трубу въ положеше 1 п., взглядъ на заднюю рейку, стор. черная. 
12) ИзмЪрить высоту инструмента а поверхностью земли. 
На слёдующей станци пришлось бы начинать (въ нашемъ случа) съ положеня трубы 
И п. и чередовать такимъ же образомъ эти положешя на слвдующихъ станщяхъ. 
Записи въ книжкахъ располагать по прилагаемой схем. 


Лфвая страница книжки. Правая страница книжки. 





№ станцш. День и часъ наблюдений. 
} (высота инструмента, надъ землею). 


Цередняя рейка.. 
Т п. чер, Ш л, чер. 


Задняя рейка. 


Тл. чер. 


+74 74 9,370 11.275 


Ш п. чер. 
9.920 верх. $ 


@) 11.100 11.265 11.430 сред. 
—7.7 —7.1 19.600 11.260 13.180 нижн. $ 


(—П) —0.330 
Т п. крае. 

==. верх. 

@.. сред. 

0 НИЖИН. 


(—П) = 


И л. крас. - 
верх. + 
сред. 
НИЖН. -50 








—-$ верх. 
® сред. 
+0 НИЖН. 


(1—1) = 
Т л. крас. 


= верх. 
(&) сред. 
—=2 нижн. 


(11) = 


верх. +1 
сред. ©® 
НИЖН. 1-0 


П п. крае. 
верх. + 
сред. @® 
НИЖН, 5 


Числа въ кружкахъ показывають послёдовательность наблюдевй и записей. „Для избфжания. 
отнибокъ' въ порядк® наблюдешй' и`въ записяхъ саБдуеть всегда начинать наблюдевя съ задней. 
рейки, о повернувъ ее къ наблюдателю стороной черной: . 

















$8. 


Окончивъ наблюденя на станши, наблюдатель, прежде чфмъ переходить на, сл$дующую 
станщю, долженъ провфрить сдБланныя наблюденя. Для сего слдуетъ: въ 1-хъ, взять ариеме- 
тичесв я среднйя изъ отечетовъ сдфланныхъ на однфхъ и тВхъ же нитяхъ при двухъ положеняхъ 
инструмента. Соглае ариометическихь среднихъ въ предфлахъ точности отсчетовъ представ- 
ляетъ первый контроль; во 2-хъ, взять разность отечетовъ рейки на средней нити при двухъ 
положеняхъ, напр. (Г л.—И п.) или (Гп.— л.); разность эта должна, оставаться постоянною и 
съ тёмъ же знакомъ, если только въ положеняхъ инструмента, не сдфлано ошибки, выведенная 
разность записывается въ книжку; въ 3-хъ, сравиить превышене рейки надъ инетрументомъ, 
получаемое въ саженяхъ, съ превышешемъ получаемымъ. въ метрахъ. Для приведен!я отсчета, 
выраженнаго въ двадцатыхъ доляхъ сажени въ дециметры можно пользоваться слфдующей при- 
ближенной Формулой: 

—= А -н В, — В, 


1 1 
о, № =: А, и М есть с00т- 


въ которой Л, есть отечеть выраженный въ саженяхъ, В, = 


вфтствующее число, выраженное въ дециметрахъ. 
Напримфръ: 
ТИ, 26,85 
В 2,685 
В, = — 0,895 





М — 28,640 


Дъфиствительная же величина. М = 28,643 децим. 


$9. 


При перерывЪ работъ для отдыха слфдуеть обозначить конець работъ. Для этой пфли 
башмакъ передней рейки на предпослЬдней и послёдней станщяхъ устанавливается въ ямахъ, 
глубиною`около 1 хута. По окончаши работъ башмаки засыпаются землею. При возобновлении 
работъ рейки устанавливаются на свои башмаки и работы начинаются повторешемъ нивелли- 
ровки на послфдней станци. Это повтореше отмфчается въ журнал «повторено», при чемъ ну- 
меръ станщи удерживается прежний. . 

Кром такой связи, слБдуеть еще обозначать ране марки на телеграфныхъ стол- 
бахъ или другихъ мБетныхъ предметахъ и ‘опредфлять ихъ превышен!я надъ инструментомъ по 


способу, изложенному ниже, какъ въ конц такь и въ начал работъ. . 
85 




















$ 10. 


Для обозначеншя первоклассныхъ точекъ нивеллировокъ ‘служалъ чугунныя марки, сдФлан- 
ныя по прилагаемому чертежу. Марки закладываются въ прочныхь каменныхь сооружешяхь 
на разстояни отъ 25 до 30 веретъ одна отъ другой. Превышеше марки надъ инструментомъ 
опредфляется посредетвомъ проэктированя средней нити на стфну зданя при двухъ положешяхъ 
инструмента, напр. Тл. и Ц п. и посредствомъ непосредетвеннаго измреншя разстоян!й отъ цен- 
тра марки до назначенныхъ проэкщй нити. Эти разстояшя измФряются стальною лентой. При 
проэктировани пузырекъ уровня долженъ няходиться на, срединВ уровня. Разстояше отъ объек- 
тива до проэкщшй нити измфряется тесьмой. 


61. 


Производители. нивеллировокъ представляютъ въ Военно-Топограхическй Отдфль къ 1-му 
числу всякаго м$сяца кратюе отчеты объ успх$ полевыхъ работъ. Въ отчетахъ сообщаются 
свфдёшя о протяженш пройденнаго пространства, о числф дфйствительныхъ рабочихъ дней ‘и о. 
числф укр$пленныхь марокъ. Вмфст съ отчетами сообщается также куда должны быть отправ- 
ляемы бумаги, посылаемыя на имя производителей. По окончаши полевыхъ работъ, каждымъ 
производителемъ представляется, не позже 1-го Ноября, общий отчетъ объ исполненныхъ имъ 
работахъ. 


$ 12. 
Производители работъ отвфтственны за успфхъ и вфрность нивеллировокъ. Имъ вм$няется 
въ обязанность, относительно производства. работъ строго придерживаться инструкции; `относи- 


тельно же. расходования денежныхъ суммъ и ведешя отчетности руководствоваться смфтой и 
существующими Финансовыми правилами. т 


$ 13. 


Въ зиме м$сяцы производители работъ занимаются вычислешемъ сдфланныхъ наблюдений 
по Формуламъ, указаннымъ Геодезическимъ Отдфлешемъ. 


ТУ. 


Нивеллировки, произведенныя въ: 1881 году. 


Нивеллировки 1881 года имли ближайшею цфлью ‘установку связи по`кратчайшему пути 
между нулями хутштоковъ-въ Ревель, РигВ (Динамюндъ), Виндав и ЛибавЪ и опредфлеше раз- - 
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ности уровней морей Чернаго и Балт скаго, посредетвомъ продолженя нивеллирныхъ работъ 

прежнихъ годовъ оть гор. БЪлостока (С.-Петерб.- Варш. жел. дор.) по направленю къ городу 

ОдесеЁ. Кром того въ этомъ же году сдфлана была связь нашихъ нивеллировокъ съ нивелли- 
ровками прусскими у м. Ниммерзата, (неподалеку отъ м. Полангена), для чего пронивеллирована, 
лин!я между г. Либавой и м. Ниммерзатомъ. Связь съ прусскими нивеллировками была учинена, 
при содфйств!и начальника прусскихъ топограхическихь работъ генералъ-лейтенанта, хонъ-Мо- 
розовича, по распоряженю котораго на границ между Полангеномъ и Ниммерзатомъ быль 
поставлен каменный нивеллирный знакъ, вошедший въ общую сфть прусскихъ нивеллировокъ. 

Вся лия, предполагаемая къ нивеллировашю въ этомъ году, была раздлена на, 2 участка: 
первый — оть ст. Тапсъ (Балт. ж. д.) черезъ Дерптъ, Валкъ, Ригу, Туккумъ до гор. Гольдин- 
гена, и второй — отъ. гор. Виндавы, черезъ Гольдингенъ и Либаву къ м. Ниммерзату и по же- 
лБзной дорог отъ гор. Блостока до ст. Малорыто (юго-запад. ж. д.). 

На первомъ участк жел$зная дорога пролегаетъ только между ст. Тапсъ и гор. Дерптомъ 
и между Ригой и Туккумомъ. На второмъ участкВ, между Виндавой и Ниммерзатомъ нётъ со- 
всфмъ желЬзныхъ дорогъ, и нивеллирныя работы производились здесь частью по шоссе, частью 

_по грунтовымъ песчаннымъ дорогамъ. 

Нивеллировка перваго участка была произведена геодезистомь шт.-кап. Гедеоновымъ и 
шт.-кап. Котовскимъ. Оба наблюдателя, выйдя изъ оконечныхь точекъ лиши (Гедеоновъ изъ 
ст. Тапеъ и Котовеюй изъ гор. Гольдингена) шли другъ другу на встрфзу, По независящимъ 
обстоятельствамъ они не успфли пронивеллировать всю лин: шт.-кан. Гедеоновъ довелъ свои 
работы до Туккума, а шт.-кап. Котовеюй до Дерпта. Кром того шт.-кап. Гедеоновъ сдфлаль 
нивеллировку между Ревельскимъ футштокомъ и маркой № 67 на Ревельской желЪзно-дорожной 
станщи. 

На второмъ учаеткф нивеллировку производили геодезисть капитань Шмить и шт.-кап. 
Барановъ, при чемъ кап. Шмитъ нивеллироваль отъ Ниммерзата къ Виндавф и отъ Бфлостока, 
къ ст. Малорыто, а шт.-кап. Барановъ по противоположнымь направлешямъ. Въ городахъ Ли- 
бавЪ и ВиндавЪ сдфлана, связь нивеллировокъ съ Футштоками. 

Наблюдатели были снабжены слёдующими инструментами: 


) > - —. 162**) (1507 
Гедеоновь 36 | 155 45 3 17 4,4%) 204 157 и Й и 
53 1,66 
Котовсый 37 (37шш. — = — 0,0 200 | р и 4 
Шыитъь 32 о 29 1000 559 2,12 ти 9 
Барановь 34 о ть +09. 909. 509 835 биб 





*) Знакъ -- обозначаетъ, что окулярная цапфа, толще объективной. 
**) Протяжене отъ ст. Тапеъ до горы Баукальшь, близъ почтовой станщи Роопъ, было пронивеллировано 

съ уровнемъ № 62, остальная часть лны!и съ уровнемъ № 57. 
85% 
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Посл ‘окончаня экспедищи, весною’ 1882 года, произведено было’ сравнене реекъ съ 
нормальною м$рою Военно-Топографическаго Отд$ла при помощи о - полковника Ле- 
бедева. Результаты: этого сравнешя слБдующе: 

К 
280 красныхъ д$лен!й 300 черныхъ дЪленйй Коехинц. для приве- ЕК 


денйя Уоо. дюйма 
въ сантиметры. 


1.066868 — 0,0281087 
1.066875 — 0,0281134 
1.066948 — 0,0281410 
1,066911  0,0281279 
1066880 — 0,0281158 
1,066959 — 0,0281477 
1.066615 — 0,0280076 
1.066776 — 0,0280732 


№ рейки. 
(/›со доля саж.) равны (сантим.) равны 
118,0682 д. нор. м. 
118,0613 
118.0700 
118,0641 
118,0709 
118,0570 
118,0743 
118,0824 


117,5651 д. нор. м. 
117,5595 
117,5756 
117,5671 
117,5697 
117,5645 
117,5438 

17,5696 


== 0,0004 д. 


со океииаииииюииь. дон пн ож коже 


ото 
ИО Отек 
= 0,0004 д. 


— 


При помоши этихъ коеФфищентовъ разности высотъ марокъ, выраженныя въ '/»› доляхь 
сажени, приводились въ дециметры. 

Вычислеше нивеллировокъ производилось согласно особой инструкци. Превышене одной 
марки надъ другою вычислялось въ рабочихъ журналахъ по двумъ независимымъ способамъ, 
какъ для стороны реекъ М, такъ и для стороны В. Чтобы имфть возможность судить о степени 
точности работъ, для отдфльныхъ частей, между каждыми двумя сосфдними марками, вычисля- 
лись: 1) вфроятная ошибка, © въ опредЪлевши разности высотъ двухъ смежвыхъ реекъ изъ одной 
нивеллировки, 2) разность нулей т на рейкахъ (звакъ = показываетъ, что О дфленй, выра- 


женныхъ въ саженяхъ, выше 0 ‚дфлевий, выраженныхъ въ метрахъ) и 3) и — вляше непра- 


Тв. и. 
9 


= 


вильноети цапфъ на разность взглядовъ (назадъ — впередъ) когда изъ, ( 


Тн. = Пв. 
| 


Опредфлеше и представляетъь особый интересъ въ виду того, что при принятой схемз 
наблюдешй въ полё, вычислеше разности высотъ двухъ смежныхь марокъ по двумъ раз- 
лячнымъ сторонамъ реекъ приводить для одной стороны къ суммироваюю разности ВЗГЛЯДОВЪ 


) вычитается 


2 


= 


2 


ь “ . ь Тн. = Пв.\. Тв. = Шн. 
другой сторон® реекъ.приводитъ къ суммированию: разностей ВЗГЛЯДОВЪ р] — о р 


Очевидно, что при существовани неправильности цапфъ и, результаты нивеллировокъ, произве- 
денныхъ по двумъ различнымъ сторонамъ реекъ, должны отличаться между собою, и только 
среднее изъ такихъ двухъ опредфлений будетъ выражать истинную разность высотъ марокъ. 


Тв. + Ци. Тн. + в. 
ее — (ет, между тфмъ какъ вычислене разности высоть т5хъ же марокъ по 





Вычислеше р, 2% и и производилось слБдующимъ образомъ: 


2 


тн. + Ив И - 
(еше и длЯ о ет) изъ этихъ разностей взяты были ариеметическйя 


Тв. + Пн. 
Изъ полевыхъ журналовъ выписывались разности (М — В) отдфльно для (т) — 











И 


средшя 4,, В, п 4,, В, для обфихъ реекъ; за симъ составлены уклонешя и отъ ариеметиче- 
скихъ среднихъ, и наконецъ 
= 
о — = 0,8459 —2®__ 


Уп (и — 3) 


гдб > (0) есть сумма абсолютныхь уклонешй и и число всфхъ уклоненйй. 
Разности нулей на обЪихъ рейкахъ и вмяше неправильности цапФъ вычислялись изъ 
уравненй 
рейка, № рейка № 
0 — # ты и = 4, 
т. — и т, — и = В, 


Въ нижеприведенныхъ таблицахъ показаны результаты нивеллировокъ 1881 года. Въ по- 
слВдней грахЪ этихъ таблицъ, озаглавленной «послЪдовательность въ положешяхъ инструмента», 
показано въ какихъ положеняхъ находился инструментъ при взглядахъ на заднюю и переднюю 
рейки, при чемЪ (Тв. = Пн.) — (Тн. -н И В.) показываетъ, что при взглядахъ на заднюю 
рейку инструментъ находился въ положеняхъ Гв. и Пн. 

Нивеллировки 1881 года были произведены всфми наблюдателями, за исключешемъ шт.- 
кап. Баранова, согласно схемы изложенной въ инструкци. Шт.-кап. Барановъ, желая достиг- 
нуть большаго соглаея въ результатахъ двухъ независимыхъ нивеллировокъ, придержался та- 
кого порядка наблюдений, при которомъ на заднюю-и переднюю рейки визирован!я производились 
(для обфихъ нивеллировокъ) при одинаковыхъ положешяхъ инструмента, какъ показано ниже 


Задняя рейка. Передняя ‘рейка. 


черная сторона Тв. и Ин. 
красная сторопа » » 


По этой схемБ г. Барановымъ произведены всё наблюдешя,' кромф первыхъ двухъ сот 


штативовъ. 














Первоклассныя марки, 


Марка на ст. Ассъ выше марки на ст. Тацпеъ 
»  Веггева — м. Ассъ........... ее 

Лайсхольмъ. — м. Веггева.... 

Таббихера — м. Лайсхольмъ ...... а .. 

Дерптъ — м. Таббихера.......... В е. 

Уддернъ (здаве почтовой станщи) — Дерпт 
(сарай для локомотивовъ)..............- 

Куйкацъ (зд. почт. станши) — Уддернъ.... 

Валкъ (зд. кон. почт. ст.) — Куйкаць 

Стаккельнъ (марка на корчмф Штрентъ- 
кругъ) — Валкъ - 

Вольмаръ (зд. почт. станщи) — Стаккельнъ 


Ленценгохъ (зх. бывш. почт. ст.)--Вольмаръ 


_ Роопъ (зд. почт. станщи) — Ленценгохъ .. 
„Энгельгардегофхъ (зд. почт. ст.) — Роопъ... 
Роденпойсъ (зд. почт. ст.)--Энгельгардсгохъ 
‚ Рига (станшя Риго-Дин. ж. д.) — Роденнойсъ 
Шлокъ (ст. жел. дор.) — Рига 
Туккумъ (жел.-дор. станщя) — ГШлокъ..... 


Второклассныя марки, 


Фундаментъ мызы Табихера надъ маркой Табихера, 
Фундаментъ выше поверхности земли 
Марка на, Дерптской обсерватор1и — марка на вок- 
зал въ ДерптЪ 
впередъ .... ... 
назадь........ 


среднее......... 


Порогъ обсерватор!и — марка на обсерватор1и.... 
Мельница Ней-Кирумпе — марка Уддернъ 

Мар. № 242 Лифлянд. Экон. Общ. — мар. Куйкаць 
Мар. № 712 Лихлянл. Экон. Общ. — мар. Валкъ... 
Порогъ кирки Вольмаръ — мар. Вольмаръ........ 


Связь Ревельскаго Футштока съ маркою № 67 
на Ревельской желёзно-дорожной станции, 


МЪтка у хутштока — марка № 67 : 
впередъ........ 


Нуль Фхутштока — м$тка...... : 
Нуль хутштока — марка № 67...... 


а) Нивеллировки штабеъ-капитана Гедеонова В отъ Танса черезъ. Дерптъ, Ригу къ Туккуму. 


Въ 1. до- 
ляхь сажени 
по сторон® В 


- + 12,654 
— 120,911 
— 195,378 
— 107,389 
+ 16,167 


— 120,601 
-+315,867 
—321.145 


— 41,621 
— 24,774 
208,500 
— 96,986 
— 85,344 
—380,050 
— 54.889 
— 7,697 
885,720 


-+ 83,630 


+ 23,742 
- 28,782. 


+ 23,787 


393,170 


— 103,375 
— 103,280 


— 103,397 








РЕЗ ИГ Г.А ТТЕЛ | ЕТЕТВЕУТЕТ >С, 








Приведение. 


+ 0,844 
— 8,065 
8863 
— 7163 
-= 1,078 


— 8,044 
-=21,069 
—21,491 


— 2,776 
= 1,658 
-+13,907 
— 6,469 
— 2,358 
—95,349 
— 3,658 
— 0,518 
22,398 





Разность вы- 
сотъ ‘по сто- 
ронз В въ 
дециметрахъ 


ат 
—= 13,498 
—-128,976 
— 133,736 
—114,552 
—= 17,245 


—128,645 
+336,986 
— 849,566 


— 44,397 
— 96,427 
+259,407 
— 103,455 
— 87,702 
—405,399 
— 58,497 
— 85910 
+358,118 


—= 25,320 


-+419,398 


— 110,270 
— 110,169 


— 110,219 


Разность вы- 
сотъ по сто‹ 
ронё М въ 
дециметрахъ 


ат 
== 14.207 
— 128,808 
—132,994 . 
— 114,273 
-= 17,168 


— 128,749 
+338,288 
— 889,788 


— 42,356 
— 25,670 
+229759 
—102,799 
— 36,955 
—403,792 
— 57,500 
— 5,755 
—=359,187 


-+ 89,249 
—= 10,668 


+ 25,287 
+ 25391 
-= 25,304 


-+419,858 


— 110,178 
— 110,188 


—110,155 








ат 
—= 13,853 
—128,89> 
— 133,365 
— 114,412 
= 17,204 


— 128,697 
-+337,612 
— 311,115 


— 43,376 
— 26,048 
—=222,583 
— 103,088 
— 37,329 
—404,596 
— 57,999 
—+358,650 


—= 89,2 
= 14 
“ 


—= 25,312 


— 15,080 
—=419,625 
—210,224 
—= 79,672 
—= 28,826 


— 110,221 
—110,453 


—110,187 


— 33,859 
— 144,046 

















р 
ВБ мили- 
метрахъ. 


т 
51,38 
51,27 
51,16 
==118 
==0,77 


51,00 
0,91 
=0,54 


550,61 
50,46 
50,52 
550,50 
50,53 
550,46 
==0,72 
==0,50 
==0,75 





бы Я] 








к № 


(1 
о 4 


> (—а) 
при взгля- 
дахъ на- 
задъ. 


ат 
592,6 
517,9 
485,7 
629,1 
533,7 


660,2 
641,3 
870,4 


769,8 
514.4 
489,6 
588,8 
548,8 
619,0 
549,6 
854,3 
706,7 


} 


З 





при взгдя- 
дахъ впе- 
редъ. 


ат 
592,7 
518,1 
486,4 
629,1 
531,2 


657,6 
648,4 
872,4 


767,8 
514,4 
489,8 
589,5 
549,6 
618,4 
549,6 
854,0 
705,9 





Ур) 
разстояще 
между 
марками 
вЪ килом. 


№ рейки 7. 


№ рейки 10. 

















Посл дова- 
тельность въ 





положенш 
инструмента. 
ЗЕ! | 





(Гн. + Ив.) — (в. - Пв.) 








| о 
о 


-Е (99 921 


6) Нивеллировки штабсъ-капитана, Котовскаго 





Первоклаесныя марки, 


Марка на, киркз Кабилленъ — марка Гольдинтенъ 


` (на мосту‘черезъ р. Виндаву)...`:......- 
Замитенъ (пасторатъ) — м. Кабилленъ 
Туккумъ (жел.-цор. станшя) — м, Замитент, 


ТПлокъ (сарай для локомотивовъ) — марка 
Туккумь ..:.,.::::... нь 


`Рига (станшя Риго-Дин. ж. д.) — м: Шлокъ 


Роденпойсъ (здан!е почт. станши — м. Рига. 


Энгельгардегохъ (вдан1е почтовой станши)— 
м. Роденнойеъ З 


Роопъ (вдан!е почтов. станши) — м: Энгель-. 


тардегофь 4... 


Ленценгохъ (здан!е' бывшей почтовой стан- 
ци) — м. Роопъ 


Вольмаръ (здан!е почтовой станши) — марка 
Ленпенгохъ : 


Стаккельнъ (мар. на корчм$ Штрентъ-кругъ) 
— м. Вольмаръ 


Валкъ (почт. ст.) — м. Стаккельнъ 
Куйкацъь (здатше почт. станц!и) — м. Валкъ. 


Уддернъ (здан!е почт. етанш!и) — м. Куйкаць 


` Дерптъ (сарай для локомотив.) — м. Улдернъ 


Въ Уз до- 
ляхь сажени 


по сторон Е 


-+ 694,044 
+ 154 
— 524,688 


— 836,354 
= 6,384 
+ 54,812 


-+379,847 
+ 34,977 
+ 96,507 
— 208,702 


-+ 24.611 
+ 40,910 
320,335 
— 816,624 
+120,790 


Приведен!е. 


-+46,450 
в 0,108 
—85,115 


—22,511 
-+ 0,427 
—= 3,668 


-+25,421 


-= 2,341 
= 6,459 
— 13,967 


-= 1,647 
—= 2,738 
—=21,489 
— 21,191 
—= 8,084 





Разность вы- 
сотъ по. сто- 
ронё В въ 
децпиметрахъ 


ат _ 

- -=740,494 
—= 1,645 
—559,798 


— 358,865 
+= 6,811 
-+ 58,480 


-+405,268 
- 3+ 87,818 
102,966 


— 222,669 


-+ 96,258 





—= 43,648 
—+341,174 
— 837,815 


Разность вы- 
сотъ по сто- 
ронф М вь 
дециметрахь 


ат 
+740,571 
ч- 1490 
—559.956 


— 858,914 
+ 6,975: 
+ 58,456 


+405,195 
+ 37,882 
+102,912 
— 992,665 


+ 26,817 
+ 43,764 
+ 841,869 
— 887.777 





128,874 


+198,756 





ВМ 
О 


7-1 


ИТ 
+740,583 
= 1567 


—559,877 


— 858,889 
—- 6,893 
-= 58,468 


+ 405,231 





+ 31,350 
+102,989 
— 922,667 


= 26,287 
-= 43,706 
-=841,821 
— 337,796 
128,815 








` от Гольдингена черезъ Туккумъ, Ригу къ Дерпту. 


Ем 








В 
ВЪ мили- 


метрахъ. 


97% 
= 0,38 
== 0,23 
== 0,29 


= 0,24 
= 0,55 


== 0,28 
==0,28 
= 0,23 
== 0,26 
== 0,27 


= 0,28 
==0,25 
= 0,30 
== 0,28 


= 0,27 











> (е—а) 

при взгля- 

дахъ на- 
задъ. 





> (©—а) 
при взгля- 
дахъ впе- 
редъ. 


ат 
635,6 
872,5 
692,3 


ты 
8811 
560,0 


680,2 
556,0 
606,0 
490,2 


526,0 
756,0 
889,5 
655,0 
672,2 





СОЕДИНЕНИЕ сини 


р 


разстояне 


межлу 
марками 
ВЪ килом. 


№ рейки 4. 

















2% 


тЫ 
—01 
==0,1 


—0,1 
—0,1 
0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 





о 


—0 


—0;1 
0,0 
0,0 





Посл$лова- 


тельность въ 


(Тв. + Пн.) — (н. + Ив) 


положени 


инструмента. | 














Въ У»о до- 
ляхь сажени 


| по сторон% В 


Приведение. 


Разность вы- 
сотъ по. сто- 
ронБ А въ 
дециметрахъ 


в) Нивеллировки 


Разность вы- 


сотъ. по. стО-|,. 


ронЪ 11 въ 
дециметрахь. 


1) оть м, Полангена 


капитана: Шмита: 


до города Винлавы. 


вм 





ЕР 
въ мили- 


метрах. 


2% 
число 
штати- 

вовъ. 





> ((—а) 
при взгля- 
дахть на- 
задъ. 


> (е—а) 
при взгая- 
дахъ вие- 
редъ. 


р 
разстояше 
между 
марками 

въ килом. 


№ рейки 1. 


№ рейки 


о 


=. 





и 


Посл дова- 
тельность въ 
положени 
инструмента. | 


Первокласеныя марки. 





Марка въ Руцау (лютеран. кирка) выше м. въ По- 

лангенЪ (ворота катол. костела) 

‘въ Нидербартау (зд. почт. ст.) — м. Руцау. - 

Либава, (зд. уБзд. Казнач.) — м. Нидербартау 

Газенпотъ (зд. Гауптман. суда) — м. Либава 

Тольдингенъ (камен. мость черезъ ‘р. Вин- 

‚ даву) — м. Газенпотъ 

Стрункенъ (камен. корчма)—м. Гольдингенъ 

Стирбенъ (ФольваркЪ, каменный погребъ) — 
м. Отрункенъ 

Виндава (мар. инж. Падалка, на замк) — м. 
Стирбенъ 


71% т, 77.7% 
0,14 +0,11 0,12 


+0,03 — 0,02 —- 0,14 
О -+0,02 0,02 
—0,01 — 0,12 —0,08 


тт 
—=0,44. 
—=0,40 
-=0,36 
—=0,39 


ат 
—+0,058 

+= 0,148 
—= 0,118 

`-=0,574 


ат 
= 68,770 
—=163.877 
—= 14,668 
—=517,551 


— 398.519 
-= 48,878 


—263,163 
— 11,918 


ат 
—= 68,741 
— 103,951 
—= 14,607 | 
-=577,364 | 


ат 
= 65,799 
—103,803 
= 14,720 
-=577,738 


+ 64,486 
— 97,297 
= 13,797 
+541,526 _ 


—0,07 


— 398,560 
—0,05 


+ 48,849 


+=0,082 
+ 0,048 


0,00 
—=0,10 


—0,17 


— 873,500 
—0,25 


= 45,882 


—398,478 
-= 48,897 


-=0,46 
—=0,40 


—190,288 —203,018 | —208,318 = 0,300 +-0,35 —0,05 —0,20 —0,10 


10,955 11,687 | — 12150 -+0,468 -+0,60 —0,20 —0,05 —0,15 


Связь еъ прусекими: нивеллировками у м, Полангена, 


Верхняя точка цилиндрической поверхности марки на 
прусскомъ нивеллирномъ знакЪ, на границ ум; Ним- 
мерзата, выше марки въ м. ПолангенЪ 

Нивел. отъ Полангена къ границЪ (вперед) 

Нивел. отъ границы къ Полангену (назадъ) 

Среднее... 


+ 40,848 | 
+ 40.889 
+ 40,866 | 


—= 88,311 
-=: 38,303 
+ 38,307 








7 


Второкласеныя марки, 


(в. += Пн) — (н. + Ив.) 


Нуль деревяннаго хутштока, (пегеля) въ Либавской 
гавани ниже марки въ г. Либавв.. . 

Нуль деревяннаго хутштока ниже верхней площад- 
ки лестницы Лоцманской башни..... 

Нуль (постоянный индексъ) желЬзнаго цилиндриче- 

’ скаго хутштока въ Либавской гавани выше верх- 
ней площадки лстницы Лоцманской балини 

Сигналъ Швента, тр1анг. Теннера (поверхность за- 
кладнаго кирпича) —мар. Полангенъ. (Поверхность 
кирпича ниже поверхности земли: на 32 сентнм.). . 

Кирка БудендингсгоФъ (верхняя площадка входа 
въ кирку) — мар: Полангенъ : 

Пирамида Гробинъ. 


57705 
- 23,252 


54,091 — 0 57,708 57,702 — 0,006 == 0,0025 





21,798 | — 1,458 28,956 28,249 '— 0,007 % 


= 12205 


+ 11,441 + 0,765 12,206 12,205 + 0,001 


= 21189 |= 1,417 | -+ 22606 | -- 92,470 | + 22,542 = 0,127 


— 18,151 | 
-=312,638 | 











-=0,144. 


— 1,133 
-= 0,295 


+19,605 


— 18,079 
+312,786 


— 18,298 
-+312,491 




















— 16,946 
-+293,181 























2) по железной дорог оть ст. Бблостокь В до ст. Малорыто (Кево-брестекой жел. дор.) 


Первоклаесныя марки, 


Мар. Отрабля (водокачальня жел.-дор. стан.) выше | | | 
мар. БЪлостокъ (мар. № 76 на водокачальн жел.- } 
— 77,394 — 78,189 — 77,191 


` дор. станцли) 
Мар. Б$льскъ (водовач. жел.-дор. ст.) —=144,429 -=143,802 + 144,115 | 
—=232,072 -+-282,227 —= 232,149 


Клещели (водокачальня) — м. БЪльскъ..... . 
Высоколитовскъ (водокачальня) — м. Клещели —110,562 —=111,540 — 111,051 
Лышицы (водокачальня) —м. Высоколитовскъ -= 16,983 -= 16,196 = 16,589 
Брестъ-Литовскъ (ремизъ пассажир. стан.) — 
м. Лышицы — 131184 
==191,755 
— 58,197 


== 0,795 
==0,627 
— 0,155 
-=0;978 
__-=0,787 


== 0,78 
`=Е 0,69 
= 0,78 
== 0,90 
== 0,74 


721,4 
393,4 
592,6 
4517 
424,9 


797,8 
393,4 
599,7 
451,7 
494,9 


— 72,543 
-+- 135,376 
+217,596 
— 103/682 
+ 15.918 


#0,750 
_==0,120 
— 0,059 


== 0,73 
= 0,60 
5 0,57 


541,3 
561,8 
488,9 


541,5 
560,6 
488,0) 


— 192,619 
179,792 
— 54,578 


—130,819 
-+191,815 
— 58,227 


— 131,549 
+191,695 


Александр1я (водокач.) — м. Брестъ-Литовекъ 
— 58168 


Малорыто (ремизъ) — м. Александря. .... . 

















(Ёв.-Шн.)—@н.-+Пв.) 























г) Нивеллировки штабеъ- | капитана Баранова: 


1) оть г. Виндавы | до м. Полангена.- 





Въ И до- ть ин т аи | о > (е—а) | (а) раз — Не № рейки 5. № рейки 6. 

` . ть. - А при взгля- | при взгля- 

_| хяхь сажени | Приведене. он В въ рок М въ въ мили- а а ЕЕ ия | между 
по сторон® В дециметрахъ | дециметрахь . | метрахъ. ь задъ. редъ. рейками 
Первоклассныя марки, : ВВ Китом. 
1. Марка на хольвар. Стирбенъ (камен. погребъ) выше 
мар. въ г. ВиндавЪ (на замкЪ, заложенная ат ат ат ат. я ат, И 
инжен. Падалка) —= 11,469 -= 0,767 | - 12,2386 = 11342 —= 11,189 | Н == 0,96 у й 555,0 22,3 
Стрункенъ’ (корчма въ 14 вер. отъ г. ` Голь- } | 
дингена). — м. Стирбенъ -=190,425 -=12.743 -+203,168 -+202,688 -+202,928 | } = 0, > 586,2 23,5 
гор. Гольдингенъ (на мосту черезъ т. Винда. 
ву) — м. Стрункенъ — 45,920 — 3,073 — 48,993 — 149,021 — 49,007 ; ==0, , 400,5 16,0. 
гор. Газенпотъь. (здане гауптманскаго суда)— 
м. гор. Гольдингенъ.. +... чье чньье -=373,628 -=25,003 —=898,681 --398,016 -+ 898,323 з == 0, | 977,7 39,3 
гор. Либава (здане у$зднаго казначейства) ] 
м. гор. Газенпотъ.. ое зееьье —541,596 —36,244 — 577,840 — 578,311 —578,075 } == 0, з 1334,0. 58,8 
Нидербартау (зд. почт. ст)— м. ВЪ Г. "Тиба — 14,317. | — 0,958 — 15,275 — 15,306 —45,291 ‘== 0, ==0, й 548,3 22,1 
Руцау (лютер. кирка) — м. Нидербартау. . -= 97,620 —= 6,533 + 104,158 —+103,856 = 104,005 , == 0, 3 685,8 27,6 
въ м. ПолангенЪ (ворота катол. костёла) — с 

м. Руцау — 64,299 — 4,303 — 68,602 — 68,622 — 68,612 | ‚02 == 0, з 695,4 28,1 


Связь съ прусекими нивеллировками у м, Полангена, 
Верхняя точка цилиндрической поверхности марки на 
прусскомъ нивеллирномъ знакЪ, на границ у м. Ним- 
мерзата, выше марки въ м. Поланген%. 
Нивел. отъ Полангена къ границ (впередъ) 38, ‚8 ‚85 = 40,853 
Нивел. отъ границы къ м. Полангену (назадъ)......... , 5 , т —=. 40.157 
Среднее........ ; , р —= 40,805 


Посл$дова- 
тельность въ 
положен 
инструмента. 








Второклаесныя марки, 

1. Марка на корабельной конторВ въ гор. ВиндавЪ 

(мБтка кап. Рыльке) выше мар. инжен. Падалка, 
впередъ......... ) ь ‚37 $ — 28,347 == 0,024 
` назадь . 26, — 1,77 } ь — 28,353 — 0,012 
среднее......... 507 | о ‚35 } — 28,350 0,006 

ДБлене «УГ Футовъ» Футштока Главной Физиче- | , 

ской Обсерватори, установленнаго въ ВиндавЪ, | 
выше марки инж. Падалка (впередъ). 54, } ‚542 58,58: 58,537 -+ 0,004 
(назадъ)............ г ‚ 54. ; } й 58,560 —0,074 
58,549 | — 0,035 








Нуль деревяннаго. хутштока (Пегеля) въ Либавской 
тавани выше марки въ г. ЛибавЪ..... и. 54, | . з — 57,648 — 
Нуль деревяннаго хутштока выше верхней пло- 
щадки л5стницы у Лоцманекой башиий | — 22,435 | 
Нуль (постоянный индексъ) желзнаго цилиндри- | 
ческаго хутштока въ’ Либавской гавани выше ] Е | 
верхней площадки лЪстницы Лоцманской башни. | : — - | -= 12,892 —= — == 
































'Первоклаесныя марки, 9) пе желёзной дорог® отъ ст,  Малорыто до ст, БЪлостокъ. 


9. Мар. на ст. Александр1я (водокачальня)! выше мар. ат ат ат @т ор 
на, ст. Малорыто (водокачальня) —= 55,093 , = 58,780 -= 58,149 = 58,465 -=0,631 320,45 

10. Мар. ст. Брестъ-Литовекъ (режавт пассаж. ст.) — . : . 
` м. ст. Александрая ...... А. —> 180,253 й — 192,316 —192,349 — 192,333 -=0,033 | ==0:35 
11. Мар. ст. Лышицы: (водокач.) —м. Брестъ- -Латовскъ -=122,241 , -=130,421 —+130,160 —=130,291 —= 0,261 Е 0,41 
12. ст. Высоко-Литовскъ (водок.)—м. ст. Лышицы | — 15, 572. } = — 16,614 — 16,505 — 46,560 —=0,109 Е 0,39 
9 ст. Клешели (водокач.) — м. Бысоко-Литовскт —=102, ‚958 | } 109,848 109,769 = 109,809 = 0,079 == 0,34 
14. ст. БЪльскъ (водокачальня) — м. Клещели... —218, ‚455 \ } — 933,074 —933,156 —7233,115 | 0,082 == 0.32 
15. ст. Страбля (водокачальня) — м. ББльскъ.. . —135,062 ‚ — 144,101 —143,946 —144,023 —0,155 = 0,36 

‚ 16. ст. БЪлостокъ (марка №76 на водокачальн ) — ЗА —- : 
м. Страбля....... ее... ен... —= 72664 | } Г. + 77,527 | - 77368 | - 1744 —= 0,159 ЗЕ 0,35 


а 
&25 


< 


© ЮФ 


> 





ФЕНЕНЕ + 
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д) Приближенныя высоты первоклассныхъ марокъ, опредфленныхь штабеъ-капитанами 
Гедеоновымт и Котовскимъ въ 1881 году, надъ маркой № 300, на станции Рига, Риго- 
Динабургекой желёзной дороги. 


По почтовому тракту отъ гор. Риги до гор. Дерпта. 





| 


Высота въ метрахъ. Разстояше || 





Наименованте марокъ. Среднее. въ кило- 
Котовскай. Гедеоновъ. метрахъ. 


Ее : "т А 7и) И 
Гор. Рига (№ 800, станшя жел$зной дороги) } 0,0000 0,0000, 
Роденпойсъ (здане почтовой станции) . ы -= 5,7999 = 5,8233 
Энгельгардегохъ (здан!е почтовой станщи) | 46,3699 = 46,2595 -=46,3147 
Роопъ (здав1е почтовой станц1и) + 50,1049 + 49.9924. = 50,0487 
Ленценгофъ (здаве бывшей почтовой станции). : + 60,5988 —= 60,3012 -- 60,3500 
Вольмаръ (здан1е почтовой станцщи) -=38,1321 —=38,0429 4-38,0875 
Стаккельнъ (корчма Штрентъ-кругъ) -=40,7608 —=40,6477 —=40,7043 
Валкъ (здан1е почтовой станщи) -+45,1314 -=44,9858 = 45,4583 
Куйкаць (здавле почтовой станщи) : —+-79,3135 —- 79,1028 79,2081 
Улддернъ (здаве почтовой станщи) -+45,5389° | 45,3416 —-45,4377 
Дератъ (станця жел. дор., сарай для локомотивовъ) 58,4154 -+58,2113 --08,3133 
Деротъ (порогъ астрономической обсерватор1и).. . т --59,2545 -=59,2345 














По желзной дорог$ оть о и до станши Тапеъ. роды 
5 И И 
‚+588138 995 ов. | 398 ^ 


Табихера (водокачальня) 9.9. 39509 | +565929 57 — 5744 — _ 7 . 
Лайсхольмъ (водокачальня) 1"... 25у (= 60% + 68,0341 а 300,0 ГУ 


Веггева (водокачальня) Амур: | + 239) —=81,3706 $ — а 
Ассъ (водокачальня) у т ++ 1453 | 5942598 |Ч 95-7 340,9 а! у) 
Тапеъ (водокачальня) = 53 774 + 92,8745 п 365,0 Го бо 


— 





По Риго-Туккумской жел$зной дорог$. 


2) 


р ^ 7, у 1% 7. 
Гор. Рига (№ 300, станшя желфзной дороги) . 0,0000 0,0000 0,0000 
Шлокъ (сарай для локомотивовъ) | — 0,6893 — 056988 — 0,6938. 
Туккумъ (пассажирское зданте).. . —=35,1996 35,1667 -=35,1881 


По почтовому тракту отъ Туккума до города Гольдингена. 


5 2% са я. 
Туккумъ (пассажирское здан!е)........... о. —+35,1996 п С 3 1 62,70 
Замитенъ (здаве пастората) -= 91,1873 : ВН Ч 59 Е 90,5 
Кабилленъ (лютеранская‘кирка).. —= 91,0306  — 125,8’ 
Гор. Гольхингент (марка на мосту черезъ р. Виндаву) —+ 16,9773 9] 1$ 91-6 — 1507 
з ` е | 


ИЕ 
6,7 
216. 8 и 
*) Направление стр$лки обозначаетъ направлене нивеллировки —. Я 


ТРИ. 








е) Приближенныя высоты Вы марокъ, опредфленныхь капитаномъ Шмитомъ ее 
т. 


и штабеъ-капитаномъ Барановымъ въ 1881 году. ее и. 


ЗЫ. ны а. 


ь 
О, — 2.029 


р НУ РА 


По почтовому тракту отъ города Виндавы до м. Полангена. 








Высота въ метрахть надъ 
маркой въ г. ГольдингенЪ. 


Разстояв1е 
Среднее. въ кило- 
метрахъ. 


Наименован1е марокъ. 





Барановъ. Шмитъ. 


Гор. Виндава (марка инженера Падалка, на город- 
у 1% А 1% в _ Ёт 
скомъ замк»).. —16,5710 — 16,6208 — 16,5959 0,0 
Фольв: Стирбенъ (каменный погребъ) — 15,3921 —15,4290 —-15,4105 22,40 
Стрункенъ (корчма) + 49007 + 4,8878 -+ 48940 (4570 
Гор. Гольдингенъ (мар на мосту черезъ р. Виндаву) 0,0000 ‚ 0,0000 0,0000 61,15 
Гор. Газенпотъь (здан1е гауптманскаго суда).. 39,8323 39,8519 --89,8421 100,90 
Гор. Либава (злане у$зднаго казначейства) — 17,9752 —17,9032 — 17,9392 153,85 
Нидербартау (почтовая станщя) —19,5043 —19,3695 — 19,4369 | 175,80 
Руцау (лютеранская кирка) ...:......:.. 1... ] — 9,1038 — 8,9818 — 9,0428 203,50 
Полангенъ (ворота, католическаго костела) —15,9650 — 15,8588 — 15,9119 231,80 








Ниммерзаль (прус. нивел. знакъ, верхняя точка, ци- 





——линдрической поверхности выступа) —11,8845 — 11,7722 — 11,8283 234,60 











= + 16.905. 
оаьдьнакЕ 3% Вл. 390 +, 9 п ть $1) 9 
По Юго- Западной желЬзной дорогВ отъ гор. о до ст. Мазорьто. « 


И. — 086 км Ра 
й иле ла о 2 ММ, маркой № 76 вт. БЪлостокЪ. 4%, 53 а 


уе [а 17: ет ` о —_ А 1% у И (ат. 


| 9.09 оч. | 
Зое 12. о е 
0.693031 


Высота въ мет рахъ надъ 


Боск (марка № 76, водокачал 0;0000 0,0000 9,0000 0,0 

Страбля (водокачальня)...... . о. 69. — 7,7447 — 7,1791 — 71619 31,40 
Б$льскъ (водокачальня). . ...:......... _ у. у. -= 6,6576 = 6,6324 —= 6,6450 48,20 
Клещели (водокачальня)..:.....:.:..:..:.: 7 7, 5. =-29,9691 -=29,8473 -=29,9082 73,55 
Высоко-Литовекь (водокачальня)... г 9 1. :} 7. —+18,9882 -=18,7422 —-18,8652 92,90 
Лыщицы (водокачальня)..........:... .. 722.97“ -+20,6442 -+20,4011 —=2 0,5227 111,10 
| Брестъ-Литовскъ (ремизъ пассажирскаго здан!я) РЯ 9 + 7,6151 | + 7,2827 =- 7,4489 | 184,30 
`Александря (водокачальня).. ........-./5) 59. | 26,8484 | 26,4582 ==26,6533 158,30 
Малорыто (ремизъ)... 95. ^- —=21,0019 20,6385 20,8202 _ 179,15 


в 
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ТГриоавлеюе Т. 


Къ стать «Астрономичесвя опредфлен1я, произведенныя въ Западной Сибири съ 1869 по 
1878 годъ геодезистомъ полковникомъ Мирошниченко». 

ПослВ напечатаня этой статьи, полковникъь Мирошниченко извфстиль Военно-Топографи- 
ческй Отдфлъ, что телеграФное опредфлеше долготь Устькаменогорека и Зайсанскаго поста, 
произведенное въ 1882 году, обнаружило въ положенш этихъ пунктовъ, служившихъ основными 
для опредфлешй г. Мирошниченко, ошибку слишкомъ въ 1,5 минуты въ дуг$. Вселёдстве этого 
въ каталог$ точекъ, сообщенныхъ полковникомъ Мирошниченко, долготы пунктовъ, опредфлен- 
ныхь хронометрическими экспедишями относительно Устькаменогорска и Зайсанскаго поста, 


подлежать исправленямъ. 
Поправки этихъ долготь будутъ напечатаны въ слёдующемъ том «Записокъ». 


риобзвлеткие ЕТ. 


Въ отчет о тригонометрическихъ работахъ, произведенныхъ въ 1879 и 1880 годахъ 
въ Забайкальской области, на стран. 21-0й, сказано: «Описаше этой трангулящи вмфстф съ от- 
четной картой помфщается въ настоящемъ томф «Записокъ». Впосл6детви было признано болфе 
удобнымъ напечатать описание тригонометрическихъ работъ этихъ двухъ годовъ вмфет$ съ опи- 
санемъ траангулящи всего Забайкалья, какъ только с1я послфдняя будетъ окончена. 
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